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Bekoszonto 


A hagyomdnyos Eldszd helyett fijra a Bekbszontdvel iidvozoljiik a Kedves Olvasdt. 
Hasonl6an, mint az elsd,1968-as 6vkdnyviinkben tettiik. 

Bekoszontdnket ezen uj kotetiink sorozatszima indokolja, 16v6n az a 25. a R&didtech- 
nika 6vkonyveinek folyamlban. A szerkesztdnek pedig e helyiitt megtiszteld koteles- 
sdge megkoszonni olvasdt&borunk, olvasdink nemzed6keinek kituntet<5 figyelmdt 6s 
bizalmSt, mellyel kiadvlnyunkat az 6vek sorin rendre k6vett6k. Nemkiilonben koszo- 
net illeti szerzdinket, akik cikkeikkel az eddig napvildgot litott kozel 6300 nyomtatott 
oldalunknak szmvonalas tartalmat, 61etet adtak. Hogy munkajuk, kozos munkank nem 
volt hiabavald, azt 6vk6nyveink tdbb, mint 800 000-es eladott ossz-p61d£nysz£ma 
bizonyitja. 

A Rididtechnika 6vkony veinek ujabb folyamdt ezen kotetiinkkel nyitjuk. Nos, mindez 
a kezdetekhez kdpest nem jelent valamif61e erdsen 6rz6kelhetd tor6st, szerkesztesi 
vSltoztatlst. A „hdskori” tervek, c61ok 6s szdnddkok, elk6pzel6sek - rendre megujuld 
- szellem6ben nyujtjuk it ezen legujabb t6ma-ossze411ftisunkat is. 

fivkonyvunk cikkeinek zom6t ez alkalommal is a gyakorlati jellegu Sramkor- 6s 
k6szul6kleir6sok alkotjik. A „szfnesft6st” pedig az elm61eti t6mSk, a technika- 6s 
ipartortdneti visszatekint6sek, illetve annak ujdonsagait bemutatd anyagok adjak. 

Evkonyvunk - kiildn kiemel6st 6rdeml6 - indi'td cikke, „Az EMG t6rt6nete” a hazai 
elektronikus m6rdmfiszergy6rt6sunk ut6bbi 6vtizedeinek egyik „nagy sztorijat”, pon- 
tosabban annak szomoruan tanulsSgos keresztmetszet6t adja. Nem kev6s leszurhetd 
tanulsdggal, mindazonaltal a sorokon is 6tsiitden bozonyitva a magyar muszaki 
szellem k6pvisel6inek elnydhetetlen tenniakar&s$t. -Vajha v6gre mindezen alkotd 
erdk itthon is szabad 6s kellden menedzselt komyezetbe keriilhetndnek!... 

Az 1992-es 6vkonyviinkben folytatjuk megeldzd koteteink egyik sikert6m6j6t (MIDI 
6s sampler), illetve ujfent jelentkezunk az elektroakusztika, az amatdr r£didz£s, a 
g6pj£rmtl, a muszer- 6s m6r6stechnika teriileteirdl val6 anyagainkkal. A vide6, arddid- 
6s tv-v6teltechnikai, a Mztartis-elektronikai 6s szarrut&stechnikai rovataink sem 
maradnak el. 

A Rddidtechnika 6vkonyve 25. kotet6nek szerkesztdi 6s szerzdi jd szivvel aj£nlj&k 
ezen konyvet a t6ma irint 6rdeklddd kezdd, haladd, profi 6s amatdr olvasdknak. Az 
6vkonyv olvasdsShoz eredmdnyes 6s kellemes iddtoltdst, sok jdl mukodd kapcsolls 
6s k6szii!6k utanepitesdt, elk6szft6s6t kivanja a 


Szerkesztdsdg 



Tul kisdi bemutatkozds... 


Az tdrtenete 

Kozdp-Eurdpa legmodernebb muszergyira felszimolis alatt all... 


Az Elektronikus M4r6k4szuUkek Gydrdban 
ehdltdtt t&bb mint negyedszdzad utdn most a 
szerzd - immdr kfvuldUdkdnt - szomoru kdteles- 
siginek tesz eleget 

Az elektronika trdpusi dceinjait bftszkin 
szeld EMG hiromkiminyes ziszldshajd az el- 
mult iddszakban a koribbiaknil hidegebb vizek- 
re futott. Eldszdr csak kisebb-nagyobb jigtiblik 
jelentek meg az egyre hvH6 vizen, majd kdderesz- 
kedett a tengerre. Hirtelen besffrffsddtek a hulli- 
mok. 

A kapitiny a tirkipszobiban egyre a parton 
kapott mappit 6s az utvonaltirkipen vastagpiros 
vonallal bejeldlt kdvetendd irinyt n6zi. A hajd- 
parancsban kijel61t feladatot eddig - 40 6ven it, 
minden esetben, minden kapitiny - pontosan 
v6grehajtotta. 

A haj6 6vi rendszeressiggel, pontosan, meg- 
bizhatd („beutemezett”) m6don szillftotta az iru- 
kat a Nagymedve csillagkip irinyiban, az 
£szakkeleti Atjird fe!6. 6s most? 

Magiba roskadva tdbbszdr is itgondolta, mi 
tdrtint. Ezuttal, middn haj6ja ism6t uton van, 
dugig telve a megrendelt iruval, eldbb kialudt a 
viligftdtorony f6nye, majd a parti irinyjelzd ad6k 
hallgattak el, 6s a cilillomis, a Idkdtdi ridid sem 
felel semmilyen hivisra. Az iddjiris pedig hirte¬ 
len, viratlanul elromlott. 

A kapitiny el6 tirt kiijelent6sek megstfrtf- 
sddtek, a hajdtest mind gyakrabban iitkdzdtt egy¬ 
re nagyobb jigtibliknak, s a kirelhirftdk a hajd- 
testbe fokozatosan behatold vlzbe kinyszerultek 
lemeriilni, a 16keket betdmendd. A tij6koz6dis 
ekdzben egyre nehezebb lett, s igy nem csoda, 
hogy a haj6 egy sz6p napon neldfutott egy nagy, 
ismeretlen kiterjedistf jigmezdnek. Futisa mir 
koribban is jelentdsen meglassult, s most majd- 
hogynem meg is illt. A haj6napl6 ezen sorainak 


Slpos Gyula okl. 1C szakm6rn6k 


irisa idej6n pedig - igy tdnik - a hajdtest egy 
eljdvendd tavaszig, vagy v6g6rv6nyesen a jig 
foglya lett. Szerkezete eresztikeiben recseg-ro- 
pog, a keletkezett riseken betdduld jeges viz 
egyre milyebbre htizza le az ismeretlen sdtitsig 
feli. Az dzemanyag is az ilelmiszer fogytin, a 
leginy sig hite is bizalma megrendOlt. Az irinytf 
is a radar elromlott, csak a segilykirf ridid 
mdk&dik mig, folyamatosan S.O.S. jeleket sugi- 
rozva. A fedilzeten is a hfdon szimosan dssze- 
szffkult szemmel kimlelik kOrben a litdhatirt, 
hogy hovi, merre, hogy an... 

Tdbben voltak - egyszerff matrdzok, de Id- 
ttfn 6 gipiszek is - aldk bizvin eldrelitisukban, 
mir jdeldre elhagytik a hajdt. Misok, a tiszti kar 
tanicsira, de jdzan, kinyszeril megfontolisbdl 
egy-egy mentdcsdnakot vettek a birtokukba, ne- 
tin a hajd riszeibdl sebtiben tutajt icsoltak vagy 
nagyobb gerendiba kapaszkodtak, s elhagyni ki- 
sziilnek, vagy mir el is hagytik az eddig szilird 
menediknek hitt hajdt. 

A jigmezdnek iitkdzist nem mindenki uszta 
meg simin. Igen sokan a vizbe estek, de volt, akit 
tirsa vagy a fedilzetmester penderftett it a hajd- 
pirkinyon. A haj6 felett pedig iddrdl iddre felttf- 
nik egy-egy idegen felsigjelzisti maginrepuld- 
g6p. A kapitiny 6s a tiszti kar alkalmankint szdt 
vilt a pildtival a kialakult jighelyzetrdl s misrdl. 
Tdbbszdr is szdba kerult a haj6 megvitele tOzifa 
irban, evdpilcika-alapanyagnak, esetleg kilitd- 
tdrony, pecsenyes&td, kugligyir vagy lovarda 
ciljira, persze leginkibb a leginysig (6s fdleg a 
tisztek) nilktil. 

A ndmirsiklet pedig naprdl napra csdkken. 
A zuzmaris kdd minden nap vastagabb ritegben 
vonja be a hajd szerkezeteit, nehezftve az alapve- 
tfi funkcidk fenntartisit A leginysig a koribbi- 
nak eldbb a felire, majd kdzel a harmadira csdk- 
kent. A fdleg matrdzban sulyosan megfogyatko- 


zott csapat hiiba tdri a jeget, a viz minden reg- 
gelre vastagabb ritegben fagy be a hajdtdrzs kd- 
rOl. A test iddnkint nagyot reccsen, s Id tudja, 
meddig tart mig Id. 

A kdrOlminyeket mindenki a sajit sorsin 
keresztOl ili meg. Lehet, hogy a matrdz - jd uszd 
rivin - mihamarabb partot 6r egy pilmaliget 
tdviben. Lehet, hogy a kdzds mentdcsdnak biztos 
rivbe fut, is a parton uj telepeskint nagyszeril 
ilet vir a jdban-rosszban dsszetartd leginysigre. 
Lehet azonban az is, hogy a jeges vihar sziklazi- 
tonyra sodoija is szilinkokki apritja a kdnnytl 
sajkit. Minden megtdrtinhet, bir a a jdvdbe ve- 
tett bizalom egyre fogy, hisz eldttiink a til, ami 
az eldrejelzisek szerint farkasorditd hideget hoz. 

Tdbbszdri tanicskozis utin, a kapitiny ja- 
vaslatfira, a fedilzetmester vezetisivel, jelen so- 
rok irdja kicsiny, dtszemilyes mentdcsdnakban 
hagyta el a valaha bOszke ziszldshajdt. Indulis- 
kor a csdnakot ellittik egy Ids hordd ivdvizzel, 
nimi kitszersulttel 6s szirftott hallal. A misod- 
tiszt Ids beszidet mondott a bucsuziskor: fiaim, 
ti maradik dtdk a huszbdl, jd utat, sok szerencsit, 
lehet, hogy ti jirtatok jobban. Szoftver/hardver, 
IBM-PC, szkdp, VHS, U-matic is Sony kamera 
6s monitor kisitjen utjaitokon benneteket. S a 
mentdcsdnakot komor utjira bocsitottik. 

Az dtfds leginysig induliskor kitdzte a „ti- 
zenhiromszoros szocialista brigid” 6s a „villalat 
kivild brigidja” feliratu ziszldkat, csiniltak egy 
hideg RESET-et a PC-n 6s neldfesziiltek a lapi- 
toknak. Minden tivozd s visszamaradd tudta, 
hogy a hajd VOLT, de immir valdszind, hogy 
NEMLESZ... 

Itt van tehit az ideje a villalat, az EMG, 
Kdzip-Eurdpa (valaha) legmodernebb mfiszer- 
gyira tdrtinete, a tdrtinet egy viltozata megiri- 
sinak. 




Az EMG maddrtdvlatbdl 


Otvendves, a hdboru alatt kifejlesztett ORION muszerek 
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AzEMG els6 f az ORlON-tol orokolt 
e mb limaj a 

(szdmltdgepes rekonstrukcid) 

Ez az irfis azonban termfiszetszeruleg (6s 
tudatosan) jelentfis m6rt6kben szubjektiv. Nem 
kozmetikfizott, fizetett hirdet6s, amelyben a 
„csak a sz6pre eml6kezem” alapelve 6rv6nyesul. 
Egy6bk6nt is, a c6g az elmult 40 6v sorfin elmu- 
lasztotta a bemutatkozfist a Rfididtechnika hasfib- 
jain (pcdig... 1. k6sdbb!), ellent6tben pi. az Orion- 
nal vagy a Videotonnal. 

A tdrt6net hifinyos is lesz, egyr6szt az Olva- 
s6t a valdban rlszletes, pontos tdrt6n6sek aligha 
6rdekelhetik annak szfimos, a klviilfill6 szfimfira 
kozombds, semmit nem mondb vagy hosszu ma- 
gyarfizatra szoruld vonatkozfisai miatt. Mfisr6szt 
viszont besz61ni kell olyan dolgokrdl, amelyek a 
c6g szempontjfibdl relative kisebb jelent6s6guek 
ugyan, de roppant 6rdekesek is lehetnek; tovfibbfi 
az filtalfinossfigban cs6dbe keriilt hazai elektroni- 
kai ipar olyan vonatkozfisairdl is, amelyekrdl az 
elmult negyven 6ven fit nemigen szoktunk be- 
szfilni, mert nem volt illdomos. (Arrdl a bizony os 
kirfilyrdl van sz6, amelyik tfinyleg meztelen...) 
Ezen feliil sz6t kell ejteni a magyar mfimbkrbl is, 
aki az 6rtelmis6g majd’ eg6sz6vel egyutt a Ma¬ 
gyar N6pkdztfirsasfig stb. mostohagyermeke volt, 
6s ezt kapta oroks6gul a Magyar Koztfirsasfigban 
is. Errdl sem illett besz61ni, noha az 6rtelmis6get 
hfitrfinyosan megkuldnbdztetd rendeletek 6s tor- 
vfinyek hosszu sora (pi. lakfishoz jutfis, hitelfeltfi- 
telek) err61 firulkodott. No, de kezdjuk valahol az 
elejfin. 

Minden hfizi protokolszoveg hoszszu fivtize- 
deken keresztul, egfiszen a legutdbbi 6vekig arr61 
szdlt, hogy az Elektronikus M6r6k6szul6kek 
Gyfira hazfink (6s a KGST kereteibe tartozd filla- 
mok), illetve Koz6p-Eurdpa egyik legkorszerubb 
iizeme, mdszergyfira. (A Gell6rt-hegyrdl vagy a 
K6kestetdrdl szfittekintve ez maradfiktalanul igaz 
is volt, de - mondjuk - a Mont Blanc vagy a Fuji 


csucsfirdl nfizve talfin mfir nem annyira.) Kivfild 
mfirnokbk 6s rendklviil magasan kfipzett szak- 
munkfisok, specialistfik szfizai dolgoztak a mu- 
szerek 6s egy6b k6szul6kek tervez6s6n 6s soro- 
zatgyfirtfisfin. A gyfir szakemberei korszerfi esz- 
kdzdk, berendez6sek 6s technoldgifik hosszu so- 
rfival gondoskodtak a gyfirtfis 6s a term6kek meg- 
feleld szinvonalfirdl. A vilfig tdbb mint hatvan 
orszfigfiban filltfik meg helyiiket a termfikek. 
M6gis, mindezek ellen6re hogyan keriilt abba a 
helyzetbe a vfillalat, amelybe keriilt? 

A v6gsd ftfiletet mfir a sziilet6sekor kimond- 
tfik, csak nem mindenki 6rtette, gondolta, hitte. A 
gyujtdzsindrt akkor gyujtottfik meg, bfir ennek 
hossza - akkor - m6g ismeretlen volt. Ennek 
meg6rt6s6hez azonban vissza kell mennunk jdval 
korfibbra, 1939-be, a mfisodik vilfighfiboru kirob- 
banfisfinak 6v6be, 6s egy mfisik - kitund, jdval 
iddsebb - magyar c6ghez, az Orion Rfididgyfir- 
hoz, tobb kivfild hazfinkfifihoz 6s egy der6k len- 
gyel m6rn6khdz. 

Kozvetleniil a vilfighfiboru kitorfisekor, Len- 
gyelorszfig lerohanfisa utfin, 1939 szeptember6- 
nek v6g6n jelentkezett az Orion Rfididgyfirban 
Tyczynszki Zsigmondy krakkdi szulet6su lengyel 
menekiilt, hiradds tiszt. A baloldali befillltottsfi- 
gu, igen jd k6pzetts6gu lengyel m6mdknek hazfi- 
jfibdl surgbsen tfivoznia kellett, ugyanis korfibban 
ott egy fillami, katonai jellegu, elektronikus kuta- 
t6 int6zetben dolgozott, egy Groskovszki neve- 
zetu, szint6n kivfild lengyel m6mok vezet6se 
alatt. Az int6zetben jd gfirda jott ossze, mert pi. 
ezen utdbbi m6mok arrdl nevezetes, hogy - Ang- 
lifiba tdrt6nd menekul6se utfin - 6 dolgozta ki 
rendkivul rovid idd alatt a n6met mfigneses aknfik 
- eredm6nyes! - Iektizd6s6re szolgfild rfidi6tech- 
nikai mddszereket. [1] [30] 

Tyczynszki az Orionban kezdetben a mind- 
s6gellendrz6s vonalfin tev6kenykedett. 

Itt kell nyomat6kosan megjegyezni, kiilono- 
sen az if]abb 01vas6k kedv66rt, hogy az emlftett 
iddszakban az Orion Rfididgyfir (Kremeneczky 
Jfinos Rt.) Eur6pa egyik legjobb c6ge volt. Akko- 
riban a hazai boltokban egy Orion 6s pi. egy 
Philips (vagy Telefiinken, Siemens stb.) rfididk6- 
szul6k kozotti vfilasztfis egyfiltalfin nem a Trabant 
6s a Mercedes kozotti vfilasztfist jelentette, ha- 
nem pi. - mondjuk - egy Audi, egy Citroen vagy 
egy BMW stb. kozotti vfilasztfist. Ezt viszont mfir 
elsdsorban az egy6ni izl6s, elk6pzel6s motfvfil- 
hatta, mig a minds6g 6s a formavfilaszt6k probl6- 



Ujabb, rovid ideig haszndlt (nyugati 
jogvitds) emblemdk 
(szdmitdgipes rekonstrukcid) 


mfija sz6ba sem keriilt, az ugyanis egydntetden 
kifogfistalan, eurdpai volt. 

Rogton a hfiboru kezdet6n neh6zs6gek je- 
lentkeztek a hazai rfididgyfirak (Orion, hazai Phi¬ 
lips, Standard stb.) muszerellfitfisa ter6n. A gyfir- 
t6 6s vizsgfil6 mdszerek j6 r6sze ugyanis amerikai 
eredetu volt (az amerikai ipar akkortfijt is kiss6 
elbbbre jfirt...). A muszerek javitfisa, pdtlfisa, 
elbfillitfisa a hfiborii folyamfin mind nagyobb fel- 
adatot jelentett a hazai ipar szfimfira. Tobbrend- 
beli neh6zs6g is jelentkezett egyr6szt az elzfirt- 
sfig, mfisr6szt a hfiborus ig6nyek megnoveked6se 
folytfin (m6rhetetlen sok anyagi 6s szellemi ka- 
pacitfist is lekbtdtt a hfiboru). fgy a feltfitleniil 
sziiks6gess6 vfilt fejleszt6st titokban kellett foly- 
tatni. Az amerikai muszerek lemfisolfisfira, a 
gyfirtfis hazai anyagokhoz 6s technoldgifikhoz va- 
16 illeszt6s6re Tyczynszki mfirnok vfillalkozott. 
Az Orion Vfici ut 99. alatti rfididgyfirfiban, egy j61 
elrejtett, a nfici Reichswehr felderltb tev6kenys6- 
ge el6l sikeresen v6dett 6s filcfizott laboratdrium- 
ban megkezdtfdott az intenzfv fejleszt6si munka. 

Az eredeti amerikai muszerek lemfisolfisa 
sorfin rendkfviili neh6zs6gek jelentkeztek. Az al- 
kalmazott kulonleges alkatr6szek Eurdpfiban 
gyakorlatilag ismeretlenek 6s/vagy beszerezhe- 
tetlenek voltak, ez6rt fit kellett tervezni a k6szu- 
16keket. Ennek neh6zs6gi foka viszont adott eset- 
ben azonos vagy nagyobb volt, mint ami az ere¬ 
deti muszer elbfillitfisa sorfin meruit fel! PI. Tyczy 
bficsi egy Hewlett-Packard hanggenerfitor lemfi¬ 
solfisa sorfin eredeti otlettel oldotta meg a (besze- 
rezhetetlen) nemlinefiris szintszabfilyozd diddfik 
kivfiltfisfit alulfutdtt izzdlfimpfikkal. 

Az ennek sorfin kidolgozott - k6sdbb 85-os 
tipusszfimmal ismertt6 vfilt - hanggenerfitor el- 
m61et6r61 irt cikket nem sokkal a hfiboru befeje- 
z6se utfin az IEE Proceedings-ben Willoner Ge- 
deon . [30] 



Egy abszolut sikertermek, az ORJVOHM harom area: ahogyan kisse puritan kiilsovel megsziiletett (balra), aztan egy 
szocialista formatervezd muvesz formatervezte (a kozutalatnak orvendo „retikul-ORTVOHM”, kozepen) is legutobbi 
(immar europai) kiilseje, ahogy jdpar eve - sajnos - tuladtunk rajta (jobbra) 
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A kisiparosok, kispenzu amatSrok stb. szdmara tervezett olcso, mirsikelt igenyeket Ideliglto SERVOTEST muszercsaldd 
tagjai: szigndIgenerdtor, hangfrekvencids generdtor, ORTVOHM is oszcilloszkdp, a hatvanas ivek elejirSl 


Tyczynszki Zsigmond „kezdem6nyezd 6s 
magas szfavonalti fejlesztd munk6j$6rt” 1950- 
ben Kossuth-dfjban rdszesult. 

Az emlitett titkos laboratdriumban t6bb 
egy6b amerikai mflszer lem£sol£sa is megtdrt6nt 
(a General Radio 605B szignfilja, tovibM a k6- 
sdbb „libafejes”-nek nevezett, 91-es tipusszimu 
nagyfrekvenciis csdvoltm6rd, egy hull£mm6rd 
stb.). 

Budapest ostroma alatt, 1944 tel6n, az utolsd 
pillanatig is folytak a munk6k az Orion R6did- 
gySrban. A kdzvetlen utcai harcok elvonultSval 
az ujpesti gy£rba 1945. januir 25-6n lehett eld- 
szflr beldpni, t6rdig6rd sirban 6s hdban. Az irviz 



Csdvizsgdldink a - nagykozonsig 
irdekiben - ivtizedekig teljesltettek 
szolgdlatot a Vdci utcdban, a 
Magyar Posta hibabejelentd is 
elektroncsd vizsgdld dllomdsdru .. 
(tlpus az otvenes ivek elejirSl) 

miatt a gy&r igen nebezen volt megkdzelithetd. 
Szerencs6tlens6gre a szomsz6dos Izzd pinc6j6- 
ben tArolt r£did- 6s mfiszer-alkatr6szek viz alatt 
voltak. Onnan kellett azokat kimenekiteni 6s 
megsziritani, megtisztitani. [18] 

Az ujj461edd gydrban a miiszerek fejleszt6- 
s6hez manaps£g szinte elk6pzelhetetlen lendulet- 
tel, azonnal hozz&fogtak a pinc6kbdl, dvdhelyek- 
rdl eldbujt emberek. Kdzdttiik szAmos, ma m£r 
(pi. kdnyveik Altai is) kdzismert szem61yis6g 
volt, pi. Abndssy Gydrgy, Szabd Sdndor, Barta 
Istvdru N61kuldztek, rfpalevest ettek, de zokszd 
n61kul villaltik a tuldr&z&t, 6jszak£z6st. Oda- 
bent matracokon aludtak, netin f61 fej kiposzta. 


egy doboz gyufa pr6mium mellett dolgoztak. 
Persze, ezek a korulmdnyek akkor kozismertek 
6s Altalinosak voltak, 6s mit sem zavartfik pi. a 
szomsz6dos Izzd 6pulet6ben hasonl6 kdrulmd- 
nyek kdzdtt dolgozd, a mikrohull&mu- 6s radar- 
technikiban j£rtas Dr. Bay Zoltdnt 6s tArsait 
(Dallos Gydrgydt, dr. Papp Gydrgydt, dr. Simo - 
nyi Kdrolyt, dr. Sdfyi Antalt 6s mfcokat), bogy 
rengeteg fejtdr6s 6s munka ut6n, 120 MHz-en, 
k6t addtriddival, egy speci£lisan Atalakitott kato- 
nai radar feihasznaiisa mellett - els6k6nt - radar- 
visszhangot ne kapjanaka Hold felulet6rdl, siker- 
rel (kulom6terrel, azaz vizbont6sos mddszerrel!) 
detektilva az elk6pzelhetetlenul kicsiny, 1-nil 
rosszabb jel-zaj viszonyu visszavert jelet, megha- 
tdrozva a pontos F61d-Hold tfvolsigot... [5][6] 

Igen, Kedves Olvasd, nem Kaliforniiban, 
Floridiban, netin a Szilicium-vdlgyben t6rt6nt 
az eset, hanem a V£ci uton, ahov6 a munkatirsak 
akkorUjt nem Porshe-turbdn, hanem gyalog jAr- 
tak be Kelenfdldrdl 6s Kdb6ny£rdl, valamint R6- 
kos-Szentmih&ly kiskdzs6gbdl. 

A szovjet parancsnoksig m£r ekkor moh6n 
sietett felm6mi az Orion lehetds6geit. M6g foly- 



A legelsd, mig a hdboru alatt 
Jdfejlesztett ORION muszerek egyike, 
a „libafejes” (nagyfrekvencids) 
csdvoltmird\ Type 1321 


tak a harcok, az Orion m6r telepes rididkat gy&r- 
tott a szovjet csapatok szfcnta. A munkik ujra 
indul&sa utini m&sodik h6ten, 1945 febru6ij£ban 
az eg6sz laboratdrium m$r a szovjet ig6nyek 
szerinti mUszerprogram megvaldsit$s£n dolgo- 
zott. Jeszterzsenszkij hiradds draagy, az Orion 
katonai parancsnoka megismerve az Oriont, 
olyan jelentdsnek talAlta az ott foly6 mUszerfej- 
leszt6st 6s -gy6rt£st, hogy kapva-kapott az alkal- 
mon, 6s javasolta a J6vAtAteli bizottsignak a mfi- 
szerek felv6tel6t a J6vAt6teli listAra. A tovibbi 
tirgyalisok sor6n az Orion laboratdrium 19 mfi- 
szertlpus kidolgoz6s6t „v411alta”, megvetve ezzel 
az elmult 6vig tartdmilszer-export alapjait... [30] 



Otvenives, ORION-EMG 
hangfrekvencids csSvoltmiro, 

Type 1311 

A j6vAt6teli szerzdd6s megkbt6se utin h6- 
rom hdnappal, 1945 szeptember6ben az Orion 
leszillftotta az elsd minta-mUszer tipust, egy 3"- 
os Irisfrekvcnci^s oszcilloszkdpot. A tovibbiak 
sor6n a kidolgozott mint&kat a Magyar Posta 
bevizsg61ta, 6s azokat a legjobb eurdpai 6s ame¬ 
rikai (!) tipusokkal egyen6rt6kilnek talAlta... [16] 
MHszerfejleszt6s mellesleg ugyanebben az 
iddben - a Hold-radar kis6rletek mellett - az 
Izzdban is folyt. Az ott dolgozd Dr. Alm&ssy 
Gydrgy, Dr. Barta Istv&n 6s Dallos Gydrgy elsd- 
sorban k6t (a 101-es tfpusszdmu 5 MHz-es 6s a 
99-es tfpussz6mu) oszcilloszkdp kifejleszt6s6re 
koncentriilt, ugyanis ebben az iddben az Orion- 
nak 6s az Izzdnak egyuttv6ve egy, azaz egy darab 
oszcilloszkdpja volt. [1] 

1946 febru&rj&ig, vagyis alig egy 6v alatt az 
Orion 6s az Izzd laboratdriumaiban egyuttesen tiz 


6 


RT EK ’92 


















Az ORIPONS varazsszemes RC 
merohid (az egyik Striker-muszer). 
Type 1432 

uj muszertlpus kidolgozlsa tort6nt meg. 6ssze- 
hasonlitva ezt a korabeli legnagyobb amerikai 
muszergyir, az 1942-ben m&r k6tsz£z f6vel dol- 
goz6 General Radio Company tev6kenys6g6vel, 
semmi okunk nines a sz6gyenkez6sre, ellenkez6- 
leg. A GenRad 1939-es 6s 1942-es katal6gusait 
bsszevetve meg£llapithat6, hogy az amerikai 
gy£r a (szimukra) h£rom b6ke6v alatt tizennyolc 
uj tfpust hozott Id. [7] 

Mindezen elflmunkdlatok teremtett6k meg 
annak a nagytbmegu j6v$t6teli sz£llft£snak a le- 
het6s6g6t, amelyet az 1945 ... 1948-as 6vekben a 
Szovjetuni6 ig6nyelt. Ez v£ratlanul kedvez6en 
alakult, ugyanis a muszerek tonna/rubel 6rt6ke 
sokkal kedvezSbbre volt kialkudhatd, mint pl. a 
sz6nre, vagy 6rcre. Korabeli egyes becsl6seksze- 
rint a j6v£t6teli szerz6d6sben megillapitott telje- 
sen irre&lis £rak mellett is a muszer-term6kekre 
rendkivul j6, mintegy 11 $/kg 6rt6k adddott. 
(Re£lis £rak mellett 23 ... 40 $/kg lett volna a 
muszerek 6rt6ke, 1938-as dolI6r-6rt6ken sz£mol- 
va). 


A gy£rtSs az 1946...48-as 6vekben mix egy- 
k6t ezres darabszdmban folyt, legut6bb m£r tu- 
catnyi tlpusban. [5] [6] 

A gy&rt£shoz szuks6ges alkatr6szbdzist ele- 
inte a h£boru e!6ttr61 szdrmazd, 6pen megmaradt 
hazai k6szlet k6pezte, ami azonban nagyon ha- 
mar kimeriilt. A tovdbbiak sor£n - a tobbi v£lla- 
lathoz hasonlban - az Orion is kereskedfiket, 
szakembereket kiildbtt sz6t a legkulbnboztfbb or- 
szigokba a beszerz6si Iehet6s6gek, illetve a 
visszamaradt h£borus k6szletekfelkutat£s£ra. El- 
sSsorban az amerikai hadseregtSl maradt Eur6- 
p£ban elk6peszt6 mennyis6gu strat6giai hadi- 
anyag, raktirk6szletpl. f6mbur6s elektroncsovek 
6s egy6b alkatrdszek form6j£ban is. A j6v£t6teli 
sz611ft£sok 6rdek6ben az Orion szovjet parancs- 
noka komoly segi'ts6get adott ezen anyagok be- 
szerz6se sordn. Majd’ m£sf61-k6t 6vtizedig kitar- 
tott ez az anyagk6szlet... 

Mindezek azonban csup£n az EMG kialaku- 
l£s£hoz vezetd tort6neti el6zm6nyek. A c6g 
ugyanis egy konkr6t szem61yis6g otlete alapj£n, 
6s kitartd, makacs, ildozatos szerveztf munk&ja 
sor6n jott 16tre, hogy azutin ugyanez a c6g - 
miut4n szemmel 16that61ag m£r minden nagyj6- 
b61 a sfnre keriilt- felfalja, perbe fogja, bortbnnel 
fenyegesse azt, akinek 16t6t koszonheti. 

Nos, pdruljirt, m61tatlanul meghurcolt hS- 
siinkDr. techn. Striker Gyorgy, nyugalmazott c. 
egyetemi tan&r. felete kulon reg6ny, b4r ugy in- 
dult, mint bdrmelyik amat6rt£rsunk6: [30] 

A j6m6du csal£db61 sz£rmaz6, budapesti 
szulet6su fiatalember ifju 6vei a harmincas 6vek- 
re, az eurdpai rididzds h6skor£ra estek. TizenhS- 
rom-tizenn6gy 6ves gimnazista kor^tdl kezdve 
minden zsebp6nz6t a meginduld r£di6z£ssal, 
amat6rkod6ssel kapcsolatosbiityk616sre, alkatr6- 
szekre kbltotte (mintahogy majd* valamennyien 
igy tettunk vagy teszunk). Term6szetes, hogy 
mihamar^bb, mir tizenhat-tizenh6t 6ves kor^ban 
tagja lett a Magyar RdvidhuMmu Amatfirok 
Egyesiilet6nek, s oszt^lytirs^val hamarosan 



AzEMG kitalaloja es megalapitoja, 
Dr. techn. Striker Gyorgy, 
nyugalmazott c. egyetemi tandr 

amat6r r£di6kapcsolatot 16tesftett. £rdek!6d6se 
dont5en a r£di6z6s ir&ny£ba fordult, s b&r az 
6jszakai rovidhullimu 6sszek6ttet6sek vad£sz£sa 
tanulm£nyi eredm6ny6t nem tul kedvezflen befo- 
ly£solta, sziilei - l£tv£n Ielkesed6s6t - timogat- 
tik tev6kenys6g6t. 

Az adott tbrt6nelmi helyzet (egy korabeli 
tbrv6ny) nem tette lehetfiv6, hogy egyetemi 6veit 
itthon tdlthesse. Ez6rt hit Berlinben tanult, fizi- 
kusnak. A tort6nelmi helyzet azonban egy oszt- 
r£ksz£nnaz£su, kiilbnosen izgiga, bajuszos fest6 
szakmunkis k6p6ben Berlinben is bekovetkezett, 
igy h6siink k6t 6v ut£n B6csben folytatta tanul- 
m6nyait. Nyelvi neh6zs6gei term6szetesen nem 
voltak, mert a csal^di h£tt6r Iehet6v6 tette a ko- 
ribbi 6vekben az angol 6s a n6met nyelv elsaj^- 
tft6s^t, illetve a ny£ri sziinid6ben, cserk6szked6s 
kozben a gyakorl£s£t is. 

A tort6nelmi helyzet azonban - ism6t az 
osztrik sz6rmaz6su fest6 kozremukdd6s6vel - 
B6csben is bekovetkezett. Az idtfkozben megn6- 
siilt ifju fizikusnak szinte az utols6 pillanatban 


sikerult elkeriilnie a millidk szim^ra v6gzetes 
sorsot, 6s kompenzogrif tal61m^ny6nak leir6s^- 
val a zseb6ben, n6mi hajbz^s ut£n, 1938 szeptem- 



Striker Gyorgy szabadalmaztatott felfedezese szerint a 
femburkolatu, tehat az antennajelek szempontjabdl 
ledrnyekolt jdrmu (auto, vonat, hajd, repulo stb.) ablaka, 


annak szele keretantennakent viselkedik, mely hatds, A Zenith ceg Striker szabadalma alapjdn evtizedekig 

vagyis az antennajel megfelelo kicsatold tekerccsel gydrtotta nagysikeru, rovidhullamu vilagvevojet, a 

hasznosithato (reszlet a szabadalmi okiratbdl) CLIPPER-t 
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Striker Gydrgy a Zenith uj 
kristdlyuzemiben (ZENITH RADIO 
LOG, 1943 aug.) 


ber6ben mil az 54. utca kdmy6k6n, felhdkarco- 
16k tdv6ben j 6rk£lt munka ut6n. Szfrtara roppant 
v£ratlanul, teljesen sikertelenul! 

Ma is elgondolkodtatd, hogy 1938 t£j£n mi- 
vcl utasftott&k cl a tehets6ges, £ll£skeresd, k6p- 
zett eurdpai fizikust az Egycsiilt Allamokban: 6n 
nem ismeri az amerikai technitat, ncm 6rti az 
amerikai 6ramkdrdket, ncm tudjuk alkalmazni! 
Hdsunk 6vekkel k6sdbb mil tudta, hogy ez - tar 
eldszdr m6g ncmigen hitte - val6ban igy is volt... 

Addig is abb6161tek, hogy a korl&tlan lehe- 
tds6gekhaz£j$ban vegydsz feles6ge mosott, taka- 
ritott itasokra. Hosszu keresg616s ut£n azonban, 
n6mi szerencs6vel sikcrult egy chicagoi muszer- 


szervizben clhclyczkcdnic. Ott, az Associated 
Research-tal pedig feltett6k az omindzus k6r- 
d6st: tud~e dn oszcilloszkdpot javitani? 6, hogy- 
ne, mondta Striker Gydrgy, 61etemben sem csi- 
taltam mist... Persze, az igazsig az volt, hogy 
oszcilloszkdpot eddig esak kivulrdl litott Berlin* 
ben, de meg kellett 61niuk valamibdl. Felvettdk a 
c6ghez, mondvin, hogy n6zze, megprdtaljuk 
magival. Mi tdrtdnhet? Ha nem felel meg, legfel- 
jebb k6t h6t mulva kirugjuk... 

Kemdny tanulissal 6s 6jjel-nappali munki- 
val terhes iddszak kdvetkezett. Meg kellett 61nie, 
6s bizonyitanis kellett. A szervizben felgyiilem- 
lett restanciit szimoltattik fel vele, s kozben meg 
kellett ismerkednie a szimira, mint eurdpai szi- 
mira teljesen uj amerikai technikival, kapesote- 
sokkal, iramkdrdkkel. A kis laboratdriumban 
mintegy huszan dolgoztak, de esak Striker 
Gydrgy volt elektronikai k6pzetts6g0 szakember, 
a tobbiek mechanikus, mutatds mffszereket javf- 
tottak. Igy aztin az amerikai elektronikus mfi- 
szerpark jelentds r6sz6vel kellett szimos neh6z- 
s6g kozepette baritsigot kdtnie; szignilgenerito- 
rokkal, csdvizsgildkkal, szigetel6svizsgildkkal 
6s egyebekkel, eleinte munkatirsai gunyolddisa 
kdzben, k6s<5bb mil komoly gyakorlat, szak6r- 
telem birtokiban, szakmai sikerek mellett. 

Egy sz6p napon uj ig6ny 6rkezett a c6ghez. 
Korszerusiteni kellett az Allamokban mil korib- 
ban is sz61es kdrben hasznilt, eredetileg nagy 
m6retu, neh6zkes hazugsigm6rd k6szul6ket. Eh- 
hez a k6sziil6khez r6szben precizids mechanikai 
megoldisok voltak szuks6gesek(pl. m6rni kellett 
a pulzust 6s a tiiddmozgist), misr6szt pedig vil- 
lamos ellenillist kellett m6rni a bdrdn. No, maga 
Striker, maga csinilja a villamos r6szt, mondtik. 

Striker Gydrgy kidolgozott egy ellenutemu, 
egyenfeszultsdgii erdsitdt, ami egy kijelzd mfivel 



Az annak idejin Amerika-szerte 
haszndlt Keeler-file Polygraph, azaz 
hazugsdgvizsgdld kisziilik, melynek 
elektronikdjdt Striker Gydrgy tervezte 
(Associated Research, Inc,) 

jellemzfl gdrb6ket tudott rajzolni. A laborban 
v6gezetul elk6sz01t az tij hazugsigvizsgild k6- 
sziil6k. Az eredm6ny szenzicids volt, mert a 
koribbi, az eg6sz laboratdriumot kitdltd, hatal- 
mas szerkezet helyett a teljes k6szul6ket - a 
korszerubb megoldisokkal - sikerult egy kisebb 
fadobozba be6pfteni. 

Keeler professzor talilminya, a poligrifnak 
nevezett hazugsigvizsg&ld k6szul6k a kdvetkezd 
6vekben nagyon ndpszerfi lett Amerikiban, az 
FBI mellett pi. munk£sfelv6teln61 is haszniltik, 
igy a c6g igen sokat gyirtott beldle. fgy tdrt6nt, 
hogy Keeler eldicsekedett kivild eurdpai szak- 
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S a Baederben hamarosan megindult a sorozatgydrtds ... Az dtvenes-hatvanas ivek technikdja (az ORIVOHM- 

belulrSl) 


emberAvel ivdcimborAjAnak, a Zenith Radio el- egy Av mulva az uj, szabadalmaztatott megoldA- kedAs vAge az lett, hogy Wohl meghfvta Strikert 

nok-v ezArigazgatdj Anak. su, hordozhatd, nagytAvolsigu rdvidhullAmu vA- az Orionba, vezetd beosztAst ajAnlva fel szAmAra. 

Az igazgatd, Mr. McDonald pedig elcsalta telre zArt tArben is alkalmas rAdidvevd legdrdult Striker Gydrgy nehAz ddntAs eldtt Allt, azon- 

az Associated Research-tdl Striker Gydrgy dt a a Zenith Radio szereldszalagjArdl, s elindult a ban rAszben a felklnAlt beosztAs, rAszben pedig a 

Zenith cAghez, immAr az ottani fejlesztAsre, ked- karAcsonyi ajAndAkpiac felA. Striker Gydrgy pe- szAmAra kecsegtetd hazai kilAtAsok, aza? (akkor 

vezdbb fizetAssel. dig - a helyi szokAs szerint, az alkalmaztatAsi 6s onnan) kedvezd irAnyunak tfind tArsadalmi 

A Zenith-n61 Striker Gydrgy azt a feladatot szerzdd6s6ben eldfrt mddon - egy 1 $-rdl szdld fejldd6s a baloldali eszm6k irAnt mAr sok 6ve 

kapta, hogy tervezzen egy kuldnleges rdvidhul- csekk boldog tulajdonosa lett, melyet m6g ma is elkdtelezett, aktfvan politizAld fizikust haza htiz- 

lAmu vilAgvevdt. A hAboria sz6tszdrta a besoro- gondosan driz. K6sdbb a gyArtAsbdl kisebb juta- ta. 

zott amerikai fiatalokat a vilAg minden tAjAra. 16kot is kapott. [1] [4] [30] Nagyon sok ismerdse Artetlenul fogadta ezt 

Mivel a Zenith c6g rAdidvevdi akkoriban m6g Egy mAsik Ardekes munka volt a Zenith c6g- a ddnt6s6t m6g 6vekkel k6sdbb is. Nem tartottAk 

csak kdzAphullAmu, rovidtAvu v6telre voltak al- n61 a kvarckristAly gyArtAs, tankrAdidk szAmAra. logikusnak ugyanis, hogy 6ppen akkor, amikor 

kalmasak, a katonAknak nem volt lehetdsAguk ValamelymAsikcAgnemboldogultakvarcokkal, MagyarorszAgrdl—meg6rezv6n a hamarosan be- 

szuldfdldjiik rAdidaddit hallgatni. A feiadat egy fgy a Zenith kezdett el foglalkozni vele. Striker kdvetkezdkedvezdtlenvAltozAsokeldszelAt-Ap- 

olyan rdvidhullAmu, 6rz6keny vevd tervezAse Gydrgy kapta a feladatot a gyArtAs megindltAsAra pen tAvozdban, menekuldben volt az 6rtelmis6g 

volt, amely repuldgdp belsejAben, hadihajdban, 6s felfuttatAsAra. fgy behatdan meg kellett ismer- derAkhada, 6ppen Striker Gydrgynek mi6rt kel- 

vonaton vagy autdban is egyar Ant j dl hasznAlha- kednie a rezgdkvarc fizikAj Aval 6s a kristAly gyAr- lett hazatelepiilnie, 6s pont az Egyesiilt Allamok- 

16. tAsAval. [2] [3] bdl, ahol jd AllAsa, biztos meg61het6se volt. 

A feiadat nem volt egyszerii, mert hiszen a LegutoljAra, 1948-ban a pdnzbedobds tv Kevesen 6rtett6k meg, hogy a rendklvul 

f6mszerkezetek nyilvAn erdsen IeArnyAkoljAk az problAmAival foglakozott a ZenithnAl, amikor eu- energikus, menedzser alkatu fizikus az itthoni 

ilyen vevdt. Striker Gydrgy m6r6sekkel megAlla- rdpai lAtogatd 6rkezett a c6ghez. Az Orion vezetd viszonyok alakulAsAban 6s a felkfnAlt AllAsban 

pltotta, hogy hasznos,jelentds t6rerd nyerhetd az beosztAsu munkatArsa, Wohl Hugd jArt tanul- lAtta meg a nagy lehetdsAget a kiugrAsra, azt a 

ilyen zArt, f6mbdl kAszult helyis6gek (pi. pAnc6- mAnyuton az Egyesult Allamokban, s igy eljutott bizonyos „nagy halat”. Az 61et tulnyomd r6szt dt 

lozott hadihajd kabinja) ablakAnAl, de az elsd a Zenith Radio-hoz is, ahol ujsAgoltAkneki, hogy igazolta, bAr a hazai fejldd6s utja- mint azt j61 

elk6pzel6sekkel ellentAtben nem annak fAmmen- dolgozik ott egy honfitArsa. OsszetalAlkoztak, tudjuk - az elk6pzel6sekhez k6pest kiss6 mAs- 

tes kozepAn, hanem 6ppen a sz616n. A fAmablak osszeismerkedtek. k6pp alakult... 

sz61e ugyanis keretantennakAnt mukddhet, As Wohl elujsAgolta Striker Gydrgynek, hogy Striker Gydrgy tehAt 1948-ban megvAlt a 

megfeleld (illesztett) induktlv csatolAssal jelen- az Orionban vAlaszut eldtt Allnak, rAdidtgyArtsa- Zenith cAgtdl As hazatelepiilt. BelApett az Orion- 

tds feltranszformAlAs is elArhetd! nak-e vagy muszert, mert a kettdt egyutt nem ba, ahol Appen hatalmas gond tAmadt. A szovje- 

A kutatAsok eredmAnyekApp - az amerikai tudjAk vAllalni, As a gyAr rAgi gArdAja meg akar tek ugyanis vAratlanul felmondtAk a jdvAtAteli 

tempdra jellemzden - a feiadat kituzAse utAn alig szabadulni a nyugos muszer profiltdl. Az ismer- szerzddAst, As a rengeteg, Appen legyArtott mu* 



EMG gydrtmdnyu, femburds rezgokvarcok Uvegburas EMG kvarcok rimlock foglalattal 
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A Tichy bdcsifele URH-szigndl, Type 60831 , kivulroL. ...6s a szigndl - belulrol , anno 1940-43 


szer a gyir nyakin maradt. Striker igy mint 6rt6- 
kesft6si vezetfi 16pett be az Orionba. Mondtik 
neki, hogy maga nyelveket tud, 6rt a muszerek- 
hez, eldszor adja el ezeket, s ha pedig majd mind 
a szizvalahiny muszert eladta, ittessziik musza- 
ki vonalra... Ez valamikor ’48 v6g6n, '49 elej6n 
tdrt6nt. 

A feladat teljesft6se kflzben Iehet5s6g nyflt a 
k6riilm6nyek, pi. a virhatd jelent6s muszerpiac 
pontos felm6r6s6re 6s ismer6sok, szakmabeli ba- 
ritok szerz6s6re. fgy tortdnt, hogy ujdonsiilt, 
szint6n igen lelkes ismer6s6vel, Kolos Richdrti¬ 
dal 4tfog6 muszerprogram osszeilHtisin kezd- 
tek dolgozni. Kolos akkortijt az 6ppen illamosi- 
tis el6tt 4116 hazai Siemens muvekn61 dolgozott, 
s el akart onnan j6nni. 

A muszerprogram 6rdek6ben kifejtett propa¬ 
ganda nem mindennapi intenzitissal folyt. Stri¬ 
ker Gybrgy makacs illhatatossiggal, kiil6nbdz6, 
lelkeshangu beadvinyokkal kitartdan ostromolta 
a N6pgazdasigi Tanicsot 6s az akkori legfels6bb 
vezet6 szerveket, szem61yeket, mfg v6giil vald- 
szinuleg VasZoltdn, a Tervhivatal akkori elndke 
harapott ri az otletre. 

1950-ben, egy kora tavaszi d61e!6tt Vas a 
szokisos korabeli „slepp” 616n beviharzott az 
Orionba, 6s egy hatalmas 6rtekezleten rendelke- 
zett. 

Kiutalta a leendfi muszergy ir telephelye szi- 
mira az ujpesti, az Erzs6bet ulca - Chinoin utca 
sarkin 16v6 volt (6ppen illamositott) Baeder 
szappangyirat, ahonnan a szappangyirtist mir 
(r6szben) kik61toztett6k. Az uj gyir f6m6mok6- 
nek pedig kineveztette az Orionban id6k6zben 
mir f6m6mokk6nt dolgozd Striker GyorgySt, aki 
munkatirsakk6nt azokat viheti magival c6g6t61, 
akiket kijelbl. 

Az uj villalatot - Striker javaslata alapjin - 
Elektronikus M6r6k6sziil6kek Gyirinak nevez- 
t6k el, a kiss6 k6s6bb fogalmazott alapitd okirat 
kelte 1950. julius 7. [9] 

A t6nyleges bek61t6z6s a d6nt6s utin szinte 
azonnal, mir 1950 kora tavaszin (iprilis negye- 
dikei felajinlisk6nt...) megkezd6dott, valahogy 
ugy, ahogy pi. a r6sztvev6 szemtanu szerint a 
szerkeszt6s is kdltOzbtt. [21] Odaillt az Orion 
Vici uti gyira el6 egy gumikerekfi strifkocsi, k6t 
sorosldval. A szerkeszt6sb61 a munkatirsak 
(dsszesen hirman voltak) lecipeltek, majd felpa- 
koltak a platdra hirom asztalt 6s hirom rajzasz- 
talt, a rengeteg, idfikfizben elk6szult muszer-do- 
kumentici6 egy kis r6sz6t (a java m6g egy j6 
darabig az Orionban maradt!), 6s 6tkfs6rt6k a 
pacikat a nem tul messzi fekv6 Erzs6bet utciba... 
Megkezd6d6tt tehit az uj gyir, az EMG 61ete, 


eleinte nem mindennapi, elk6peszt6 kalandok 
kdzepette. 

A Baeder bizony t6nyleg szappangyir volt, 
ezt a munkatirsaknak minden nap tudomisul kel- 
lett venniuk, ha akartik, ha nem. Mindent bele- 
pett a szappankosz. A helyis6gekbSl, a falakb61 
6veken keresztiil a korabeli illatosftd anyagok 
tdm6ny szaga (mit szaga, buze!) iradt, aborotva- 
hab, a rdzsaszappan, a mentholos fogkr6m, az 
Automenth fogporszag borzasztd illat-elegye, 
ami azonban a kisebb rosszak egy ike volt csupin. 
Az mir kinosabb volt, hogy a sokf61e tom6ny 
szag mindenbe, lgy a napi ruhizatba is beleiv6- 
dott, s az utasok a villamoson elhuz6dtak a fer- 
telmesen illatozd EMG-s utastirsakt61... 

Hosszu 6vekkel k6s6bb fejtett6k meg a vala- 
mennyi k6ziil is a legmakacsabb szag, a mindent 
4that6, fejbevigd rdzsaillat titkit. Mir r6g elkdl- 
tozott az EMG a Baederb61, mikor az 6pulet uj 
hasznildja valamely 4t6pft6s kapcsin egy eddig 
nem bolygatott falat kibontatott a hajdani EMG-s 
laborszobik k6my6k6n. Ekkor egy titkos ureg 
tirult fel, teli hatalmas mennyis6gu, tom6ny r6- 
zsaolajat tartalmaz6 ed6nnyel, tartilyokkal. A 
szappangy4r volt tulajdonosa a roppant 6rt6ku 
nyersanyagot nyilv4n az 411amosit4s el61 falazta 
el, gondolv4n a jobb id6kre. A rendkiviili 6rt6ku 
leletrSl annak idej6n a sajt6 is besz4molt. 

Zavar6 volt a h4trahagyott technikai beren- 
dez6sek jelen!6te is, az utban 16v6 kiil6nf61e szap- 
panf6z6 k4dak, transzmisszids berendez6sek, 
6ri4si lendker6k keriilget6se. De tal4n a legkelle- 
metlenebb volt a sok-sok kilom6temyi gy4ri 
szennyvizh616zat, szapora lakdival. A szappan- 
gy6rt£s ugyanis hullad6k-feh6rj6kre (csontra, 
b6rre) alapozott technoldgia, amelyet a cs6h416- 
zatban 616 patk6nyok is igen kedveltek, lgy ala- 
posan el is szaporodtak 6s elszemtelenedtek. F6- 
nyes nappal is mindenfel6 s6t41tak, osszer6gtak 
minden ehetdt 6s nem ehetdt. 

A turhetetlen 411apotok felsz6mo!4s4ra a 
gy4riak minden 6sszerunek tun6t elkovettek, tel- 
jesen hat6stalanul. V6gezetiil - kfnjukban - va- 
d6szgor6nyes v£llalkoz6t hivtak, aki meg is je- 
lent idomitott 411ataival. Aznap senki nem dolgo¬ 
zott, mindenki a patk6nyirt4st n6zte. A lefolydk- 
ban rendre eltunedeztek a vad4szgor6nyek, majd 
id6nk6nt felbukkantak egy-egy elcsipett pat- 
kinnyal. 

Tizenh6t patkiny ut4n az 411atok kif4radtak, 
a v411alkoz6 elvonult, 6s - a szenz4ci6n kfviil - 
persze minden maradt a r6giben, misnap uj pat- 
k4nyok zavartalanul nyiizsdgtek a muhelyben. 
K6s6bb valaki hozott egy macskit, amely ik aztin 
a bem6r6ben lakott. Egycsapisra megoldddott a 


patk£nyk6rd6s, mert a patk6nyok elvonultak. 
[19] [21] 

A gy4ri 61et m£sk6ppen sem volt fen6kig 
tejfel. A volt Baeder 6pulet6ben kapott otthont 
ugyanis m6g n6h4ny m4s c6g is, fgy pi. n6gy-ot 
szob£t a szint6n frissen alapitott Mfiszeripari Ku- 
tat6int6zet is. A t6rsb6rlet az ismerets6g, az 
egyutt dolgoz4s szempontj4b61 igen j6 volt, a 
hamarosan mindenkinek szukk6 v416 munkahely 
szempontj4b61 viszont tal6n m6gsem. 

A gy4r6piilet hajdan4ban val6szinuleg nem 
gydrnak 6pulhetett, Iak6h4z szeru 6plt6szeti be- 
osztisa volt, bels6, zirt udvarral, k6rbefut6 fug- 
g6folyos6val. Az udvart k6s6bb felul beuvegez- 
t6k, 6s ebb61 lett a mechanika, majd k6s6bb a 
szerel6- 6s bem6r6csamok, ami nem volt 6ppen 
tul ked vez6 megoldSs. A csamok meleg, leveg6t- 
len volt, szell6z6s n61kiil. Ny4ron az uvegtet6t 
locsolt4k, hogy kibfrhatb legyen. K6s6bb be6pi- 
tettek egy ventil4tort, ami meg olyan zajos volt, 
mint egy sug4rhajt4su repul6g6p. [23] 

A bem6r6ben volt elhelyezve a 2 x 3 m6teres 
munkaverseny tibia, a bem6r6s6k n6vsor6val 6s 
a h6nap napjaival. Minden reggel 6rt6kelt6k az 
elmiUt napi eredm6nyeket. Egy id6ben a napi 
els6 helyezettet m6g azonnali p6nzjutalom is il- 
lette! [19] 

A Baeder egy6bk6nt sem volt ideilis munka¬ 
hely egy elektronikai gyir szimira. A szerkesz- 
t6s pi. el6sz6r a volt vez6rigazgat6i rezidencii- 
ban kapott helyet, pirnizott ajt6k, cizellilt r6z 
kilincsek, metszett, mintizott iivegablakok k6- 
zdtt. Aztin beraktik a tirsasigot a szappanf6z6 
kidak hely6re, ahol m6g ablak sem volt. [21] 

A szappangyiri kazin hatalmas k6m6ny6n 
volt is villimv6delem, meg nem is, igy tobbszor 
megtort6nt, hogy egy-egy nyiri zivatar alkalmi- 
val a laborban a muszereken futkosott az elektro- 
moskisul6s... [20] 

Mis szempontok is felmeriiltek. fgy pi. vol- 
tak6pp nem volt szerencs6s sem a magyar elekt¬ 
ronikai ipar, sem pedig az EMG szempontjib61 
az illamositis, melynek sorin ugyanis virigzd, 
esetenk6nt viligszerte ismert 6s elismert elektro¬ 
nikai kisuzemeket, pi. bevilt koribbi hadiszilli- 
t6kat szimoltak fel, vertek sz6t. Ennek egyik 
k6vetkezm6ny e volt eleve a szappangyiri otthon, 
misr6szt az uj c6ghez sebtiben hozzicsatolt, fris¬ 
sen illamositott n6hiny kisiizem. A tij6koz6dis 
el6segit6se 6rdek6ben a telephelyeket megbetuz- 
t6k. Az EMG torzsgyir a „B”-gy4r (Baeder) el- 
nevez6st kapta, mlg a hozzi csatolt, Bart6k B61a 
uti, illamositott (akkortijt vilighiru) Zelenka 
Liszlb Muszeripari Villalatot ^’’-telepnek hiv- 
tik. Allamositottik 6s ide csatoltik Muller Hug6 
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fgy nezett ki egy hitelesltSstand az dtvenes ivek vigin... Villandcsdves ORISTROB stroboszkdpunk, Type SP 41281 


kristllygylrtd kisuzemlt, tovlbbl egy tijpesti 
mechanikai iizemet is (ez lett az „F”-telep). En- 
nek egyik kozvetlen kdvetkezmlnye az volt, 
hogy szlmtalan helyen (az „A” gylrban, a JB”- 
gylrban, a „D”-gylrban, az w F*-telepen vagy a 
„Z w -telepen) lehetett egy-egy munkadarabot, al- 
katrlszt, rajzot keresgllni. Ezt az is tarkftotta, 
hogy a mlg az Orionban tervezett mflszerek raj- 
zainak j6 rlsze ott is maradt. fgy aztln probllma, 
vita, vlltoztatls esetln lehetett pendlizni a telep- 
helyek kdzdtt, Pestrdl Budlra, Kelenf51dr61 Uj- 
pestre. 

Nagyon Irdekesen alakult a munkatlrsak 
helyzete a gylrban. Az elsd, nlhlnyszor tlz mun- 
katirs termlszetesen rlgi orionos volt, persze, 
nem mindegyikiik jdtt It szfvesen. A vlrhatd 
jelentds termellsre val6 tekintettel azonban sok 
uj szakembert kellett volna verbuvllni, de hon- 
nan? 

Adddott nlhlny lehetdslg. A kulfdldi clgek 
hazai uzemeit lllamosftottlk, fgy pi. a Philipstdl, 
Siemenstdl tdbbcn is jdttek. A nem szakklpzet- 
tek szempontjlbdl kit lehetdslg kfnllkozott: a 
magasabban kvalifikllt amatdrdk ide cslbitlsa, 
tovlbbl a mindig „segft6klsz w belugyi szervek 
iglnybevltele. Ez utdbbi az jelentette, hogy a 
clghez irlnyftottak olyan szemllyeket, akik va- 
lamilyen szempontbdl akkortljt kifogls all es- 
tek, de szakklpzettslguk vagy rltermettslguk 
egylbklnt a gylr clljai szempontjlbdl kedvezd 


volt fgy kerOlt a clghez pL nlhlny (hlborut 
megjlrt) volt katonatiszt, mindannyiunk szeren- 
csljlre. fivtizedeken keresztul a clg legjobb, leg- 
fegyelmezettebb, esetenklnt szinte legenda- 
dvezte munkatlrsai kdzl tartoztak. 

Eglszen kuldnleges, kalando6 multu szeml- 
lyislgek is kerultek a clghez, fgy pt volt, aid 
korlbban az angliai emigrins cseh hadseregben 
szolgllt, aztln volt a munkatlrsak kdzdtt presbi- 
ter, Teleki tin kisiparos, kalapuzlet tulajdonos, 
jazz-zenlsz Is hasonldk. [23] 

A fdklpp betanftott munklra a clgbez hatd- 
slgilag irlnyftott nddolgozdk pi. a kit lehetslges 
abszolut vlgletet klpviseltlk. Egy rlszuk a fel- 
oszlatott aplcarendekbdl kerult oda, a misik rl¬ 
szuk Ipp ellenkezdleg, egl&zen mlshonnan, de a 
szintln akkor megszuntetett „bizonyos” intlzml- 
nyekbdl... (ma ezeket hfvjlk masszlzs-szalonok- 
nak). Termlszetesen ezen utdbbi hdlgyekkel sok 
probllma volt, fgy pi. a tuldrlzlsok alkalmlval 
is. Hilba szdlftotta fel blrmelyikuket a mtivezetd 
tuldrlzlsra, azzal Irveltek, hogy „eldzd szakml- 
jukban”, dllutln, gylri keresetfik tdbbszdrdslt 
keresik meg... [23] 

Az Olvasd szlmlra talln a leglrdekesebb az 
lehet, hogy Striker Gydrgy a munkaerd gondok 
kapcsln visszagondolt kora ifjuslglra, Is lletre- 
vald dtlete timadt. Hirdetlst adott fel a Rldi6- 
techniklban (!), ugyes, klpzett rldid&matdrdket 
(!) verbuvllandd az uj gylr munklsai, szakem- 


berei sorlba. Nagyon jdl tudta, hogy az amatdr - 
tudlsa legyen blr blzagos - kitfind, lelkes mun¬ 
kaerd! 

Hasonldklppen felhasznllta propagandlra, 
csalogatdra az Ippen aktuilis Budapesti Ipari 
Vlslrt is egy trukk segftslglveL Az Orion pavi- 
lonjlban ugyanis killlftottak egy ventilitort, 
amelynek lapltjai - mikOzben sebesen hajtottlk 
a szelet - lllni llt&zottak, vagy egy kezeldgomb 
segftslglvel lassu jobb vagy bal forgisirinyra 
voltak HlfthatdL A csalogatd klrddfv egy leendd 
gylr llllsajlnlatlval kecsegtette azokat, akik 
meg tudtlk adni a jelenslg helyes magyarlzatlt 
(Kedves ifju Olvasdk, lehet tippelni!) 

Nos, mind a Rldidtechniklban feladott hir- 
detls, mind az Ipari Vlslr kitdnd erdmlnnyel 
jlrt, jdegynlhlnyan jdttek, vidlkrdl is, a fdvlros- 
b61 is. Az EMG - leghdslgesebb - alapftd tagjai 
kflzOtt tallljuk dket, akik aztln harmincdt-negy- 
ven Iven It sikenel dolgoztak a gylrban, a gyl- 
rlrt IddkOzben mindannyian (a Kanddn vagy a 
Mdegyetemen) magaazintff vlgzettslgre tettek 
szert. 6k voltak azcdc, aldknek minden megold- 
hatatlannak lltszd elektronikai probllmlra rend- 
szerint mlg mindig volt nlhlny tartallk „dobl- 
suk w ... [23] [24] 

A sors kuldnds szeszllylbdl Irdekes epiz6- 
dok is akadtak a felvltel sorln. Mir betelt a 
lltszlm, amikor egy vidlld amatdr (tanult mes- 
terslglre nlzve cukrlsz) jelentkezett felvltelre. 



Nagy fdmenSteljesitmtnyu hangfrekvencids generdtorunk A Wien-hidas generdtor hangoldsa dridsi kettds 

tovdbbfejlesztett vdltozatai Hi-Fi erdsitdnek is huzalpotenciomiterrel tortdnt A kimenStrafd mdrete 

haszndlhatdk voltak (Type 1113) majd* meghaladta a hdldzati trafddt... 
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(1950 kdrui valahogy nem ment a cukr6szat... 
vagy toj^s nem volt, vagy cukor, vagy vaj, vagy 
vevb, vagy egyik sem.) A fiatalember azonban 
addig erbskbdbtt, img a bem6r6 vezetbje el6 nem 
keriilt. A f6nbk leultetette, 6s azzal kezdte, hogy 
mes61jen a pent6d6r61. A fiatalember kisv6rtatva 
felv6telt nyert. [20] 

A bem6rb vezet6j6nek j6 orra volt. Az ere- 
deti mesters6g6t ma is buszk6n v611al6, ma m6r 
nyugdijas, de aktiv, kbztiszteletben 6116 elektro- 
nikai szakember sok6vtizedes, kiv616 munk6j66rt 

- tbbbek kozt - magas korm6nykituntet6sben is 
r6szesult. Az 01vas6 a R6di6technika has6bjain 
ismerkedhetett meg vele, s cikkeinek ma ism6t 
van valamelyes aktualit6suk. [10] [11] [12] [13] 
[I 4 ] 

Striker otlete (a hirdet6s a R6di6technik6- 
ban) telitalilat volt. A R6di6technika szerepe 
ugyanis mindenk6ppen meghat6roz6 volt a ko- 
riilm6nyek kedvezb alakul6s6ban. Roppant 6rde- 
kes, hogy az orsz6g legkulbnbozfibb vid6keir61 
(pi. Ostffyasszonyf6r61, Szentesrbl vagy Orosh6- 
z6r61) bsszeverbuv616dott munkat6rsak m6r tu- 
lajdonk6ppen j6r6szt ismert6k egym6st - n6vr61 

- a R6di6technika korabeli fejtorb verseny6b61! 
fgy azonnal kialakulhatott az a kozos nyelv, ami 
a k6s6bbi j6 szellem, munkamoril alapjit k6pez- 
te. [20] [22] [23] [24] 

A j6 szellemre, lelkesed6sre az elkovetkezS 
negyven 6vben azt6n mindenkinek sziiks6ge is 
volt, mert az biztos, hogy az EMG-ben nem a 
p6nz tartotta ott az embereket. Tobb munkatlrs 
egybehangzd inform6ci6ja szerint a kezd6 6rab6r 
2,20 Ft koriil volt, ami akkor (1950-ben) 6ppen 
tiz deka vaj 6r6nak felelt meg. Aki nem vonz6dott 
a szakm6hoz, ennyi p6nz6rt nem maradt a c6gn61. 
Ezt a hagyom6nyt a c6g mindv6gig toretlenul 
6polta. 

A Baederben a feladat elsbsorban az Orion- 
ban a kor6bbiak sor6n kifejlesztett muszerek to- 
meggy6rt6sa volt. Ehhez a feladathoz a g6rd6nak 
term6szetesen eldszor is fel kellett n6nie, hiszen 
n6h6ny (k6t-h6rom!) k6pzett szakembertbl eite- 
kintve, alapos tudissal viszonlag kevesen rendel- 
keztek. Egyszerre folyt teh6t a gy4rtas 6s a tanu- 
16s. 

A tipusv61aszt6k eleinte az Orion k6sziil6ke- 
ken alapult. A hozz6f6rhetS korabeli forr6sok 
szerint ez mintegy tizenn6gy tipust olelt fel. Ko- 
zottiik olyanok is szerepeltek, amelyek v6gleges 
befejez6se m6r az EMG-ben tort6nt. Tobb szig- 
n61gener6tor (RF, URH, iizemi), egy hanggene- 
r6tor, egy sz61ess6vu generator, egy impulzusge- 
ner6tor, egy hangfrekvenci6s cs5voltm6r6, k6t 


oszcilloszkbp 6s egy elektronkapcsolb szerepel a 
listen. 

A gy6rtm6nyv61aszt6kot azonban igen ha- 
mar kieg6szitette az a lista, amelyet a f6m6mbk, 
Srtiker Gybrgy Altai amerik6b61 hazahozott mu¬ 
szerek lem6sol6sa r6v6n nyertek. Ez n6gy mu* 
szertfpus, amelyek kbziil az elsbt valbszinuleg 
minden Olvasb ismeri, ez az ORTVOHM univer- 
z61is cs6voltm6r6 (a tobbi h6rom: az ORISTROB 
stroboszkbp, az ORIPONS m6r6hfd 6s az ORI- 
PHOT mikrofotom6ter, amely egy szuper6rz6- 
keny fototechnikai muszer, Striker tal61m6nya). 

K6ts6gtelen, hogy az ORIVOHM az EMG 
egyik, mindig eladhatb, ma is rendkiviil n6pszeru 
sikerterm6ke volt - amig a c6g (ki tudja, milyen 
megfontol6sb61) tul nem adott rajta... Az ORI¬ 
VOHM elbdje tipikus amerikai muszer volt an- 
nak idej6n, idehaza nem gyirtott6k. Amerikdban 
igen n6pszeru volt, az eredeti p61d6ny RCA ter- 
m6k, Voltohmist n6vre hallgatott. Itthon az 
EMG-ben kiss6 6tform61t6k, 6116 form6tumb61 
lefektett6k. Nagyon rbvid id6 alatt keriilt gy6rt6s- 
ba, 6s roppant sok k6sziilt belble (tobbf61e doboz- 
ban is) az 6vtizedek sor6n. 

Igen nagy fontoss6gu volt a muszergy6rt6- 
son felul a nagyuzemi krist61ygy6rt6s megszer- 
vez6se is, amelyhez a szakmai gyakorlatot Stri¬ 
ker a Zenith-n61 szerezte meg. A krist61yuzemet 
sok 6vvel k6s6bb kihasitott6k az EMG szerveze- 
t6b61 6s a GAMMA kapta meg, de az iizem - 
t6rsb6rl6k6nt, 1990 v6g6ig - v61tozatlanul az 
EMG 6pulet6ben lakott. 

Megindult teh6t a Baederben az EMG on6116 
61ete, b6r n6mi fiigg6s eleinte tapasztalhat6 volt 
az Orion vonatkoz6s6ban. A munkat6rsak azon¬ 
ban fokozatosan on6116sodtak. Az elsb idbben a 
k6sziil6kekben semmif61e m6dosit6st, elt6r6st 
nem engedtek meg a gy6r vezetbi az eredeti 
tervekhez 6s mintak6szul6kekhez k6pest, amit 
indokolt a g6rda n6mileg tapasztalatlan 6s felk6- 
sziiletlen, inhomog6n volta. A munkat6rsak 
azonban rohamosan fejlbdtek a napi feladatok 
teljesit6se sorin, tov6bb6 hamarosan a c6ghez 
keriilt n6h6ny, a Muegyetemen frissen v6gzett, 
tehets6ges m6mok is. Sor keriilt a tipusok foko- 
zatos m6dosit6s6ra, az eredeti kiilfoldi mintak6- 
sziil6khez k6pest jobb jellemzbk el6r6s6t c61z6 
tov6bbfejleszt6sekre. A sikerrel megoldott fel¬ 
adatok novelt6k a girda onbizalm6t 6s megvetet- 
t6k az alapj6t az eljovendb korszak - sok t6mas- 
pecializ61t m6mokkel dolgozb - fejleszt6si labo- 
rat6rium6nak. [28] 

Ekkorra azonban az EMG 6s a t6rsb6rlok 
kin6tt6k a Baeder szappangy6rat. A sikeres ter¬ 


m6kek, a befutott jelentbs megrendel6sek kbvet- 
kezt6ben ugyanis a gy6r k6ptelen volt a megno- 
vekedett feladatok teljesit6s6re. Ez pedig az ot- 
venes 6vek elej6n elk6pzelhetetlen volt, egyenlS 
volt a szabot6zzsal, igy mindenk6ppen megold6st 
kellett tal61ni. Srtiker ujabb offenziv6ba lendiilt, 
ezuttal azonban m6r az idb is hajtotta. Nem sza- 
bad ugyanis azt gondolni, hogy egy amerik6b61 
hazakeriilt szakembemek az btvenes 6vekben 
mindazt bflntetleniil lehetett csin61nia, amit Stri¬ 
ker Gyorgy tett (azaz, 6rtelmis6gi 6s p6rtonkiviili 
16t6re, kitunfi menedzseri alkattal, sikeres gy6rat 
alapftott, szakembereket gyujtott, megszervezte 
a termel6st, szovjet exportra termelt 6s minden 
szav6val, cselekedet6vel kinyilv6nitotta, hogy a 
szocializmust kfv6nja 6plteni, ez6rt is jott haza... 
no, persze, hogy nem vett6k fel a p6rtba, pedig 
h6nyszor k6rte!). A f6m6mok viselked6se kez- 
dettbl fogva roppant gyanus volt, ezt hatelemis 
emberek a gy6rban, illetve kiilonf61e hivatalai 
helyis6geikben burkoltan 6s nyfltan folyton tu- 
datt6k is vele. Saj6t megfogalmaz6sa szerint 61- 
land6 ellensz61ben kellett tev6kenys6g6t v6gez- 
nie. 

Striker tudat alatt 6rezte, vagy t6n m6r vil6- 
gosan 16tta is, hogy ideje az EMG-ben meg van 
sz6m!61va. Ennek ellen6re 16zas lelkesed6ssel fo- 
gott hozz6 az uj gy6r6piilet el6teremt6s6nek. 
Nyilv6nval6 volt ugyanis, hogy nem egy m6sik, 
haszn61aton kiviili, alkalmatlan 6s breg 6piiletbe 
kell az EMG-t bekoltoztetni, hanem egy eleve 
erre a c6Ira 6pitett univerz61is komplexumba, 
ahol r6ad6sul Iehet6s6g van a k6sbbbi vari616sra, 
sziiks6g szerinti ism6telt 6t6pit6sekre, de a ter- 
jeszked6sre, a fejl6d6sre is. [30] 

Kijelolt6k az uj, imm6r v6gleges telephelyet 
Sashalmon, a HfeV nagyiccei meg6116ja melletti 
kiserdS mbgott, ahol akkoriban egy krumplifold 
terult el. M6r csak az 6pit6szeti tervek hi6nyoz- 
tak. Striker elbtt vi!6gos volt, hogy k6ptelens6g 
kiv6mia a szokdsos m6sf61-h6rom 6ves tervez6si 
6tfut6si id6t. Addig tuls6gosan is sok minden 
tort6nhet. fgy az 6ppen fejleszt6s alatt 6116 MMG 
k6sz 6pft6szeti terveit k6rte el, 6s ezt alkalmazt6k 
a helyi viszonyokra. Miut6n az MMG is muszer- 
gyar, a tervek majdnem v61toztat6s n61kiil j6k 
voltak. Kiss6 mbdositani kellett az 6piiletek el- 
rendez6s6t, t6jol6s6t, de igy az 6ttervez6s, a k6sz, 
j6v6hagyott terv nagyon rovid idb, n6h6ny h6t 
alatt megvolt, 6s indulhatott az 6pitkez6s. (Aki 
mindk6t iizemben j6rt m6r, felfedezhette az 6pi- 
t6szeti azonoss6got.) 

A korabeli szok6soknak, propaganda fog6- 
soknak megfelelben a Baederbbl n6h6ny m6rt6k- 
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add munkAst teherautdval kifuvaroztak Sash* 
lomra, a CzirAky utcAba. LeszAllva a kocsirdl, kis 
iinnepsAget tartottak, sorrel-virslivel, mondvAn, 
elvtArsak, itt 6pul majd az uj szocialista milszcr- 
gy Ar. Ebbdl persze akkor mAg csak a szAntAsokat, 
meg nAhAny csenevAsz akAcot lehetett lAtni, de 
mindenki hitt benne As lelkesedett, ami - a szap- 
pangyArra gondolva - nem volt tul nehAz. [20] 

Megkezddddtt az ApftkezAs, a mainAl na- 
gyobb tempdban. Alig tdbb mint egy Awel az 
indulAs utAn mAr egyes teriiletekre be lehetett 
koltozni. Igaz, mAg sokminden (pi. a ftitAs) nem 
mukodott. 

A koltozkodAs rendkfvul korultekintden, 
szervezetten, meglehetds feszes rendben, a napi 
termelAs fenntartAsa mellett folyt. HozzAArtd 
szakemberek csomagoltAk be az ArzAkeny mu- 
szereket, mindig csak annyit, hogy a Baederben 
is As a CzirAky utcAban is a termelAs zavartalanul 
fennmaradhasson. Bern Ards szakember ugyelt az 
uj munkahelyek kialakftAsAra, olyannyira, hogy 
a frissen AtArkezetteknek szinte csak a munka- 
padhoz kellett iilniuk, As folyhatott tovAbb a Ba¬ 
ederben Appen fAlbehagyott munka. Persze, gon- 
dok is akadtak, mikor pi. a kAnsavas akkumulA- 
torokat tartalmazd nagy lAdAt szAllftAs kdzben - 
felfordltva - a mUszereket tartalmazdk tetejAre 
pakoltAk. Ut61ag egy szakember hetekig kizArd- 
lag a kifolyt sav okozta kArok elhArftAsAval volt 
elfoglalva... [22] [24] 

Az uj helyen kezdetben nem Appen paradi- 
csomi Allapotok uralkodtak. A bemArdcsamoko- 
kat kAtrAnyos fakocka burkolat borftotta, Igy 
most az emberek ruhAzatAnak nem rdzsa- hanem 
kAtrAnyillata lett. Ami aprd alkatrAsz, csavar le- 
esett a foldre, azArt mAr nem kellett lenyulni. 
Ugyanis az mAr csak ragaccsal egyiitt jdtt fel. Egy 
idd mulva roppant Ardekes JAtvAnyt nyujtott a 
padldzatba beletapadt $ok aprd alkatrAsz, huzal- 
darab, miegymAs... KAsdbb kulturAltabb lett a 
helyzet, mtfanyag padldburkolatot kapott a be- 
mArd. 

A futAs az elsd tAlen mAg nem mtfkdddtt. Az 
emberek nagykabAtban, sapkAban dolgoztak. 
Volt, ahol a csamokban kunyhdt, kalyibAt Apftet- 
tek mindenfAlAbdl, kartonpaplrbdl, hulladAk 
deszkAbdl, miegymAsbdl. A kis helyisAget ellen- 
AllAshuzalokbdl As aluminiumlemezekbdl eszkA- 
bAlt, nyitott fCtdspirAlos hdsugArzdkkal, iddnkAnt 
felrobband petrdleumfdzdkkel ftftdttAk. Nagy on 
romantikus volt. AztAn lassan normal izAlddott As 
egyuttal elbonyolddott a helyzet. [28] 

A bajok mAg a Baederben kezdddtek. Az uj 
gyAmak mAr volt Apulete, munkAja, fdmAmOke, 
voltak munkAsai, technikusai, de igazgatdja se- 


hogyan sem akart lenni. Az adott tdrtAnelmi id6- 
szakban pedig az igazgatd szemAlye, rokoni- As 
szocialista^ kapcsolatrendszere, vezetAsi stflu- 
sa szakmai/politikai kApzettsAg hAnyadosa a kel- 
letAnAl jobban meghatArozd tAnyezd volt egy 
vAllalat AletAben. NAmely vAllalat inkAbb hason- 
lftott koronauradalomra, mintsem termeld uzem- 
re... EzArt tehAt nagy volt a vArakozAs. 

AztAn hosszu huzavona utAn dszre lett igaz- 
gatd, de alig melegedett meg a helyAn, 1950 
decemberAben mAr ment is a pArtfdiskolAra, Stri¬ 
ker Igy ismAt tAmasz nAlkul volt, egyediU kuzddtt 
a szervekkel. Sebaj, mert 1951. januAr 9-An mAr 
kineveztAk az uj, a 2. igazgatdt. Iddkdzben rAsz- 
leges nyilvAnossAgra kerult, hogy az 1. igazgatd 
utAlta As a megfeield szervek eldtt bemocskolta 
azt az embert, aki a gyArat megalapltotta. Ehhez 
a gyAron belul is, tovAbbA mAsutt is (a keruletben 
As a hatdsAgoknAl) bdsAgesen talAlt szdvetsAge- 
seket (lAsd: amerikai kAm stb.). [1] 

Gond volt a mimkisAUomAnnyal. KevAs volt 
kezdetben az igazAn sokoldalu, bArhol „bevethe- 
td”, univerzAlis szakember, aki egyarAnt rendel- 
kezett megfeield elmAleti As gyakorlati ismere- 
tekkel. Igaz, hogy azoic, akik valdban ebbe a 
kategdriAba tartoztak, nagyon szAp eredmAnye- 
ket Artek el. Az eredmAnyes tevAkenysAg mindig 
visszavezethetd volt a rAdidamatdr multra As en- 
nek utdhatAsai a mindennapi Aletben is jelentkez- 
tek. PI. 1954-ben, a hazai tv adAsok megindulA- 
sakor rdgtdn felmerult a tv kAszulAk ApftAsAnek 
igAnye, amolyan „hAzilagos” mddon. Egy oszcil- 
loszkdp egy szeril AtalakftAsAval sikerult ragyogd, 
Ales (bAr zdld szfntf) kApet varAzsolni a mdszer 
kis kApemydjAre. [20] MAs esetben egy kivAld 
kApesAgu mArndk (a kAsdbbi fdkonstruktdr) hor- 
dozhatd telepes magndt Apftett 1956-ban, regulA- 
toros, rugds, kurblis lemezjAtszd motorral, tele¬ 
pes csdvekkel, mai Artelemben is (I) kis mAretek- 
kel (ORTVOHM dobozba beApftve). [15] [28] 

A manapsAg - egyesek szemAben - tAn ne- 
vetsAgesnek tdnd megoldAst kelld szinten akkor 
ArtAkelhetjuk, ha tudjuk, hogy akkoriban az 
UHER cAg hordozhatd - pi. a Szabad-Eurdpa 
RAdid Altai is hasznAlt - professzionAlis riporter- 
magndi is pontosan Igy mfikddtek. 

Afiatal gyArban a szakArtelem alacsony foka 
kifejezetten hAtrAltatta a termelAst. A befutott 
hatalmas szovjet megrendelAshez sem elegendd 
szakmunkAs As technikus, sem elegendd anyag, 
sem megfeield bemArd mdszer nem volt. A dol- 
gozdk 80 szAzalAka sajnos egyszerd betanltott 
munkAs volt. Abbdl pedig mAg kuldn egyAb bajok 
is szArmaztak, hogy a rAgi, tanult szakemberek 
egymAst „ur”-nak szdlltottAk. 


Abban az iddben amugy is a kelletAnAl sok- 
kal nagyobb szerepet jAtszott mindenben a napi 
politika, Igy tehAt megoldAskAnt - a hivatalosan 
eldlrt megszdlftAst termAszetesen el nem fogad- 
vAn - az esetenkAnt husz-harminc Aves emberek 
elkezdtAk egymAst bAcsizni (Striker elvtArs: Gyu- 
ri bAcsi...). Ez ellen pedig Asszerd kifogAst nem- 
igen lehetett felhozni... 

MegtdrtAnt, hogy valamelyik kdlcsdnjegy- 
zAsnAl (bAkekdlcsdn, tervkdlcsdn...) egy dolgozd 
a gydlAsen szdvA tette, hogy kAptelen kdlcsdnt 
jegyezni, mert idds beteg anyjAt As gyermekAt 
egyedul tartja el. Rdgtdn akadt kAt derAk ember, 
aki a hdna alA nyult, As - a tdbbiek szeme lAttAra 
- szd szerint kidobta az illetdt a gyArkapun. 
Negyeddra mulva megkapu a munkakdnyvAt is. 
[ 20 ] 

A 2. igazgatd sem tul sok iddt tdltdtt az 
EMG-ben, 1952 mArciusAban mAr fel is mentet- 
tAk tisztsAge aldl, As kineveztAk a 3. igazgatdt, aki 
egAszen szeptemberig maradt meg tisztAben. Az 
iUetd egyAbkAnt a legfontosabb szervtdl Arkezett, 
valami stikli utAn, most utolsd lehetdsAg gyanAnt, 
felderitendd As leleplezendd az „ellensAg M , az 
„amerikai kAm” aknamunkAjAt. A 3. igazgatd 
gerinces jellemAre, tdretlen, szilArd elvi AllAs- 
pontjAra az vilAglt rA, hogy 1956-ban - ujabb 
lakAsclme hAtrahagyAsa nAlkul - ismeretlen hely- 
re tAvozott (As Ardekes, a 2. igazgatd is...). Kicsi 
a vilAg. Evtizedekkel kAsdbb a volt igazgatd As a 
volt fdmAmdk egy konferenciAn (valahol Eurd- 
pAban...) dsszefutott, As ezuttal a volt 3. igazgatd 
minddssze annyit mondott viselt dolgai tArgyA- 
ban a volt fdmArndknek, hogy I am sorry... [30] 

Az elektronikai problAmAk, a gyAri termelAsi 
feladatok megoldAsAra fordfth&td cncrgia As idd 
lassan elenyAszdvA vAlt a gyAri „politikai” kuzde- 
lem, a fdmAmdk elleni As egyAb vlvAsok, csatA- 
rozAsok kdzben. Ezen kdzben elkApesztd (ma azt 
mondanAnk, primitfv, gyerekes As ostoba) dolgok 
kerultek szdba As jegyzdkdnyvekbe, feljelentA- 
sekbc, pi. ki volt rAgen szaxofonos As most miArt 
jAr titokban haknizni, ki adott, vett, ajAndAkozott 
kAt pAr nejlonharisnyAt kinek, ki milyen cifra 
nyakkenddt visel, miArt jegyzett csak 100 Ft bA- 
kekdlcsdnt, hogyan kdszdn, miArt hasznAl gunyo- 
ros „tervtArskAim” megszdlltAst stb. Ezektdl az 
ostobasAgoktdl azonban akkoriban sorsok, karri- 
erek, intemAlAsok, bdrtdnAvek As Aletek fuggtek. 

Striker mai napig is gondosan megdrzdtt do- 
kumentumaibdl, tovAbbA a munkatArsak beszA- 
moldibdl az deriil ki, hogy mindazon szervek As 
szemAlyek, akik vele ezen csatAk kdzben ellen- 
fAlkAnt szembe kerultek, nem jdl mArtAk fel el- 
lenfeluket. Striker hallatlan energiAval vetette 
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bele magAt a hazai elektronikus muszergyArtAs 
megteremtdsdnek iigydbe. Nagy on sokat tapasz- 
talt, vilAgot lAtott, az amerikai farkastbrvdnyeket 
j61 ismerb, ezeken edzbdbtt, rAadAsul a baloldali 
politikai mozgalomban ekkorAra mAr dvtizedek 
6ta igen aktlvan tevdkenykedb, a mozgalom esz- 
kbzrendszerdt, mbdszereit, nyelvezetdt kitunben 
ismerb, meggybzbddses baloldali ember volt (As 
a mai napig is az). VillAmgyors, logikus AszjArA- 
sa, sokat kifogAsolt gunyoros, szarkasztikus mo- 
dora ezen csatArozAsok sorAn rendkivuli elbnyo- 
ket biztositott szAmAra a kdpzetlen, csak szbla- 
mokkal dobAlbdzb, tobbnyire iskolAt is alig vdg- 
zett ellenfelekkel szemben. Aki a hare sorAn egy 
habbkos ds Abr Andos lelkiiletu Don Quijote-ra 
szAmitott, meglepbdhetett, midbn egy korai 
Rambo kemdny harcmodorAval ds eltokdltsdgd- 
vel talAlta magAt szemben. 

A helyi ds keriileti pArtszervekkel, a szak- 
szervezettel, a szemdlyzetissel igen rosszkapeso- 
latot tartb Strikert viszont a szakmabeliek, elsb- 
sorban bemdrbsei, beosztott muszakijai nagyon 
kedveltdk. Gy akran lement a bemdrbbe, leiilt egy 
asztalhoz, hogy no, fiuk, kinek van valami prob- 
ldmAja... ds mindenre volt dtlete, megoldAsa, 
m6dszere. Minden elintdzhetetlent igyekezett el- 
intdzni, szakembereit rendkiviili m6don pArtolta, 
segftette. Volt bemdrbsei, az alapitb tagok negy- 
ven dv multAval is szeretettel ds tisztelettel gon- 
dolnak rA. 

Bekovetkezett a tragikus Standard-per ds 
tArsai idbszaka. (Az egykori perrel a kozelmult- 
ban tobb tv-musor is foglalkozott.) Az dpiiletes 
esemdny egy nagyon ostoba, logikAtlan, de su- 
lyos vAdon alapult, hogy tortdnetesen azok a sze- 
mdlyek, Radb ds Geiger, akik a Standard cdgndl 
(a mai BHG-ban) dppen egy amerikai technolb- 
gia honositAsAval vannak elfoglalva, amerikai 
kdmek, akik kiszolgAltatjAk a vilAgraszblb ma- 
gyar eredmdnyeket az imperialistAknak. Nos, az 
EMG-nek is megvolt a maga sajAt Standard-pere, 
Striker megvAdolAsa kovetkeztdben, valami terv- 
csalAsi, szbra sem drdemes, hasonlban dpiiletes 
ugy kapcsAn. Ndzze, mondta neki Kossa Istvan 
(midbn panaszra ment hozzA), annyi a tervcsalAs, 
hogy vdgre csinAlnunk kell egy tervcsalAsi pert. 
CsinAltak. Striker Gyorgy, kdpessdgeinek ds sze- 
rencsdjdnek betudhatban, dive, de felfiiggesztett 
bortonbuntetdssel uszta meg azt, hogy vdgered- 
mdnyben megteremtette az EMG-t, ds ott - Aldo- 
zatos munkAval, az indulAs hallatlan nehdzsdgei 
kozepette - mintegy ndgy dven keresztiil, elsb- 
sorban szovjet exportra muszereket termelt. A 
vAllalattbl - a 4. igazgatbval egyiitt - menesztet- 
tdk. Ez persze a fbmdmdkbt nem igazAn befolyA- 
solta abban, hogy az elmult dvtizedek alatt tekin- 
tdlyes pAlyAt ne fusson be a muszer vonalon. 


Nagyon drdekes a Zenithndl kidolgozott r A- 
di6 sorsa. Nemrdgiben az idbs Striker Gyorgy 
levdlben fordult az amerikai edghez, r Adibja sorsa 
felbl tAjdkozbdva, ds hogy netAn hozzA lehetne-e 
jutnia egy ilyen kdsziildkhez. Kideriilt, hogy a 
kdsziildk briAsi iizletet hozott a Zenithnek, dvti- 
zedekig gyArtottAk, ds nines semmi probldma, 
hozzA is lehet jutni a gyAr muzeumdbol, AfAval, 
szAllltAssal egyiitt 158 dollArdrt... [30] 

Az EMG a per utAn motor (igazgatb ds fb- 
mdmok) ndlkiil maradt. A szerecse ugy hozta, 
hogy a kovetkezb, igen rAtermett, erbs akaratu 
munkAsigazgatb szilArdan megvetette a lAbAt. 
Hosszu dveken keresztiil bizonyftotta, hogy a 
szocializmus akkori gazdasAgi koriilmdnyei ko- 
zott igen j61 kdpes megfelelni feladatAnak. Ere- 
detileg szerszAmkdszitb volt, majd igazgatbi mu- 
koddse alatt, az dvek sorAn villamosmdmbki dip¬ 
lomat szerzett. Mdkoddse alatt a vAllalat rendkf- 
viil sokat fejlbdbtt, ds - ha ugy hoztAk a kiilsb 
koriilmdnyek - persze ndha hAtrdbb is ldpett 
egyet-egyet. 

Egdszdben vdve sikeres dvek kdvetkeztek a 
gyArra. A kezdeti ndhAny szAz munkatArs idbvel 
kdt ds fdl ezer fbre szaporodott. A gyAron belul 
jelentbs szakosodAs kezdbdbtt ds Allandb belsb 
mozgAs alakult ki. A katalogizAlt ds gyArtott ter- 
mdkek szAma ndhAny dv alatt eldrte az dvi szAzot- 
ven-kdtszAzotven fdldt, melyeket esetenkdnt nd¬ 
hAny szAzas, mAs esetekben ezres szdriAkban 
gyArtottak, ami muszer szempontbdl mAr jelentSs 
szAm. 

Igen korAn, mAr 1957-ben nukleAris ds mik- 
rohullAmu elektronikai kdszuldk profillal bSviilt 
a gyArtAsi program. 1959-ben mAr bdviteni kellett 
a megldvfi ldtesitmdnyeket a termelds felfutAsa 
miatt. MAr a Baederben is foly t orvoselektronikai 
kdsziildkgyArtAs, ez 1960-ban egy szovjet prog- 
rammal jelentfisen bdviilt. Az uj fejlesztdsek 
eredmdnyekdpp 1961-ben mAr megindul a telje- 
sen tranzisztorizAlt kdsziildkek gyArtAsa, amely 
az amatdrboltokban kdsSbb rendklviil nagy 
szAmban kiArusitott digitAlis logikai (EDS) kAr- 
tya sorozattal bdviil a kdvetkezfi dvben. [16] 

A sziirkeAllomAny szaporodAsa is igen jelen- 
t6s volt. Mig 1953-ban 16 muszaki diplomAs 
dolgozott a cdgndl, a felfuttatott fejlesztdsi labo- 
rat6riumban az EMG fdnykorAban kozel kdtszAz 
mdrnok ds iizemmdmdk dolgozott, de egydb te- 
riileteken is addigra mAr jelent6s volt a felsdfoku 
vdgzettsdguek szAma. 

SajnAlatos azonban, ebben a gyArban sem 
becsiiltdk meg jobban a szakdrtelmet, kvalifikAlt- 
sAgot, mint mAsutt az orszAgban, sem anyagilag, 
sem erkolcsileg. Az EMG egydbkdnt kitunS isko- 
la volt, ds az dvek sorAn akaratlanul is szakem- 
berek tomegdt termelte ki mAs vAllalatok (pi. 


Siemens, Brown-Bovery, Schlumberger stb.) 
szAmAra... 

Az ugynevezett „kAderpolitika” AldAsai tel- 
jes mdrtdkben dreztettdk hatAsukat. A vezetd po- 
zicidkra jdeldre - els6sorban pArtszempontok 
alapj An - kijelolt alkalmas ds alkalmatlan szemd- 
lyek elkeriilhetetleniil vezetSk lettek, ettdl azutAn 
ha akartak, sem tudtak megszabadulni. A felada- 
tAba, munkAjAba belefAradt vezetd - sem itt, sem 
az orszAban mAsutt - nem tudott drdemei elisme- 
rdse mellett visszavonulni a mAsodik vonalba, 
mert akkor megbdlyegzett, bukott embemek szA- 
mftott volna. 

E16fordult, hogy kitdnfl kdpessdgu, de nem 
vezetfii alkatu emberre, kitun6 mdmokre szabA- 
lyosan rAtukmAltAk a pozfcidt, hogy aztAn az 
illetfi dvekig vergCdjon benne, sdvArogva gon- 
dolva korAbbi munkakbrdre, pi. a tervezdasztalA- 
ra. Semmifdle egdszsdges mozgAs nem jdhetett 
ldtre ezen koriilmdnyek kozott a edgen belul. 
Elmaradt az utAnpbtlAs ldpcsfizetes kitermel6dd- 
se. A vezetfii kdpessdgekkel ds elkdpzeldsekkel 
rendelkez6, de szerephez nem jutott j6 szakem- 
berek rendre elhagytAk a edget, mintegy er6sftve 
a kAderpolitika amugy is megldvfi kontraszelek- 
ci6s tendenciAjAt. 

A munkAjukat, munkakoriiket- egydbkdnt - 
kedvelS muszakiak sokszor keriiltek alig meg- 
oldhatd, ellentmondAsos helyzetbe emiatt. Sokan 
hangoztattAk, hogy kalandvAgybbl maradnak a 
cdgndl... Aki szerette a munkAjAt, nem volt kdpes 
minSsdgi el0reldpdsre ugyanott, csak ha feladta 
munkakbrdt, amire meg nemigen volt hajlandd. 
Igy hAt szAmos ember kbriil megfagyott a tdr, 
megAllt az id6. AkArmilyen kivA16 szakember is 
volt az illet6, huszondt-harminc dven keresztiil is 
lehetett ugyanazon labor tervez6asztala mellett 
iilni, mindennemu valbsAgos, valdban tiszteletre 
mdlt6 pozlcib, cim, anyagj ds erkolcsi elismerds 
megszerzdse ndlkiil. Helyette tudomAsul kellett 
vennie azt a tdbbszor is deklarAlt elvet, miszerint 
munkakordben 30% tartaldk munkaerSt tartanak 
elvi megfontolAsb61 parkol6pAlyAn, azaz min¬ 
dennemu valbsAgos, konkrdt feladat ndlkiil, mig 
mAsok mellette esetleg megszakadnak a munkA- 
t61. Volt kivA16, megszAllott tervezb, akit rend- 
szeresen kineveztek laboratbriuma vezetbjdvd, 
amikor fbnoke tartbs kiilfoldi kikiildetdsre ment, 
majd rendszeresen visszaminbsitettek beosztott 
mdmokkd, mikor fbnoke hArom-ndgy dv mulva 
hazajbtt. Lenyelte. 

Megtortdnt, hogy frissen vdgzett, a kemdny 
tanulAshoz hozzAszokott, szorgalmas, az elsb, 
megmdrettetdsre alkalmas feladatdrt sbvArgb 
mdrnok kolldga egy idb mulva teljesen zavarba 
jott, szinte pAnikba esett. Nem tudta mire vdlni, 
hogy fbnokdtbl beldpdse, azaz egy dv bta mdg 
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semmif61e konkrit feladatot nem kapott, cs&k 
olvasgat, szdszmdtdl, pedig fdndke kdzelharcot 
vfvott szem61y66rt Az esc t nem egyedi! 

A szereldben, bem6rdben, a mechanikin 
sem volt sokkal jobb a belyzet. A kuldnbdzd 
elk6pzelt tervekhez, iinnep- 6s hatimapokhoz, 
felajinlisokhoz igazftott termelis, munkaver- 
seny a gyakorlatban h6 elejei pangist, csavarvi- 
logatist, besz61get6st, aszt&ltakarMst, fidkban- 
fusizist vagy olvasist jelentett. A h6 kdzep6n 
megindult az anyagok iramlisa, egyre gyorsuld 
iitemben, miiltal hirtelen sziiks6g lett a tuldrizis- 
ra, 6jjel-nappal. A h6 v6g6re az eg6sz csapat 
kimeriilt, karikis szemekkel, f61ilomban v6gezte 
munkijit, bogy aztin a kdvetkezd b6 elej6n 
megint kezdddj6k az eg6sz eldlrdl. 

A visszis helyzetre k6t tovibbi jellemzd p61- 
da, mindkettd 6vtizedeken keresztiil fenntartott, 
iltalinos m61tatlan gyakorlat. A sorozatgyirtis- 
ban fut6 term6kek iddnk6nt ddmpingszeru fel¬ 
adatot jelentettek a gyir szimira, ez6rt a mindig 
6s birmire felhasznilhatd, konvertilhatd munka- 
erdvel, a laboros mimdkdkkel filbehagyattik a 
fejleszt6si munkit, 6s vezetdik (felsd utasftisra) 
lekuldt6k <5ket sz6ria-besegft6sre, ami dnmagi- 
ban persze nem lett volna trag6dia. Viszont ilyen- 
kor a besz61get6sek sorin deriilt ki, hogy az 
egymis mellett dolgozd, ugyanazon m unkit (leg- 
alibb) ugyanazon teljesftm6nyszinten v6gzd la¬ 
boros m6rndk illetve bem6r(5 muszer6sz kdziil a 
m6mdk itlagosan a harmadit-fel6t (az 6vodai 
kereseti kimutatis adatai szerint pi. 4-5000 forin- 
tot), j6 esetben a fel6t-hiromnegyed6t kapta havi 
fizet6siil nem csupin a fejleszt6si feladatokra, 
hanem ugyanarra (!) a munkira is, mint a bem6- 
rds (aki ugyanezen kimutatis szerint, ugyanek- 
kor, 12-13 000 forintot keresett), j61ebet, a be- 
m6rt k6sziil6k riadisul gyakran a sajit konstruk- 
ci6ja is volt egyuttal! 

Tehit a konvertilhatd munkiboz 6vtizede- 
ken keresztiil nem tirsult konvertilhatd jdvede- 
lem, de ez 6ppen dsszhangban volt a kiadott 
„b6rfejleszt6si” bivatalos illami eldirisokkal. A 
c6gn61 a m6mdki munka becsiilete sem szavak- 
ban, sem k6zzelfoghatd (Jforintositott”) m6don 
nem volt meg, noha a c6g n6gy 6vtizeden keresz- 



Egyik legsikeresebb termekiink, a 
» szdzmeg&s ” Type 1555 



Megkezddddtt a „tornyozds”, ami 
vigiil a ciget a csSdbe sodorta. 
Rddidadds-ellendrzS mirdtorony , 
kulfoldi iginyek alapjdn. Mirisi 
filozdfiaja az lehet, hogy atomcsapds 
esetin az eltaldlt rddidadd elhallgat 

tiil abbdl 61t, amit meg nem becsiilt mimdkei 
kifejlesztettek szimira! 

Mis esetben, pi. a nyolcadik, vagy a tizen- 
harmadik $z6ria gyirtisa kozben, kisebb (nevet- 
siges) muszaki problima felmeriil6se eset6n, n6- 
mi dorgilis, ledorongolis meghallgatisa utin a 
k6sziil6ket tervezd m6m5k vagy munkatirsa tar- 
tozott lerobanni a sziriira 6s segfteni a bemirds- 
nek, amibdl megint nem a segitis a gond, ami 
elv6gre, lehet erkdlcsi k5tele$s6ge is. Az6rt per¬ 
sze a hitezredik k6sziil6kben az6rt mir el6g jdl 
el lehetne igazodni, mondjuk a tervezdjihez k6- 
pest (!) adott esetben hiromszoros (!) fizet6s6rt. 

Ez m6g mind semmi. Gyakorta m6g az is 
kideriilt, hogy nines is problima, esak b6rharc, 
vagy tul6raig6ny, 6s a leg6nyek mindenkit az 
orrinil fogva igyekszenek vezetni. Teljesen 
rossz az eg6sz sziria, kdzdltik. Ledorongolis, 
lerohanis. Kideriilt, hogy a 250 darabos sziriibdl 
megszereltik mir az elsd dtdt, de n6gy m6g 
anyaghiinyos, igy egyet mir elkezdtek bem6mi. 
Viszont jdl j5nne egy kis c61pr6mium, tuldra. A 
laborosokon kfviil persze 6vtizedeken keresztiil 
mindenld (kezdve rendszerint a sajit fdndkiik- 
kel!) termiszetesnek talilta mindegyik szituici- 
6t, megegyezden a hivatalosan deklarilt elvek- 
kel, amelyek nem csupin ebben, hanem pi. a 
lakiseloszti&nil, a OTP hitelfelv6tel 6s kamatfi- 
zet6s fel t6telein61 is megnyilvinultak, mint azt az 
6rintettek sajit bdriikdn tapasztaltik is. 

Persze, ennek is meglett egyszer a bdjtje. 
Sokkal nagyobb, mint gondoltik, gondoltuk. 

Termiszetesen, mindenkinek megvolt a ma- 
ga objektfv 6s szubjektfv v6dekez6si m6dszere ez 
ellen, de ez mindig tdbblet-energiiba keriilt, 6s 
sem az orszignak, sem a villalatnak, sem az 
egy6nnek nem volt hasznos. Vajon mi6rt kellett 
az EMG-s (6s nem EMG-s) m6m6knek munka 
utin pi. taxizni, falazni-vakolni, angolb61-n6met- 
b61-oroszb61 kilomiterbe fordftani, rididt, tv-t 
javftani, misnil pihendnapokon seg6dmunkis- 


k6nt dolgozni, tetdfeddvel, iocsal, bidogossal 
hiztetdkdn miszkilni? Az6rt, mert az EMG-ben 
(6s nem esak az EMG-ben!) a m6m5k volt a 
legolcsdbb, leguniverzilisabb, mindenre basz- 
nilhatd 6s kiha&znilhatd, abszolute konvertilha- 
t6 munkaerd, aki viszont m6g tartja is a szijit, 
drill, ha iramkdreiben turkilhat. Legfeljebb gyo- 
morfek61ye, vese- 6s epekdve, idegdsszeroppa- 
nisa, infarktusa lesz, de ez mir az 6 baja. 

Az egyik legjobb k6pess6gd, fiatal munka- 
tirsunkat teljes kdrhizi kivizsgilisra utaltik be. 
A haliatlan munkabirisu, a ragyogd, eredeti dtle- 
tekkel teii m6m6k mintegy 6t 6vi fejlesztdi mun¬ 
ka utin oda jutott, hogy reggel, be6rkez6se utin 
61mos firadtsig lett urri rajta 6s szine automati- 
kusan, a legnagyobb erdfeszft6sek ellen6re el- 
aludt. A kivizsgilis eredm6nye: emberiink 
makkeg6szs6ge$, de viltoztasson szakmit, mun- 
kahelyet... Megtdrt6nt, eredm6nnyel. 

Mindennek m61yebbek a gydkerei. A Biblia 
valahogy ugy mondja, hogy akiknek van szemiik 
litisra, azok litnak, akiknek van fuluk hallisra, 
azok hallanak. S akiknek nines? Az egy6bk6nt 
(joggal) kdztiszteletben illd igazgatd az orszig 
nyilvinossiga eldtt azzal sokkolta c6g6t, annak 
ugyszdlvin majd minden vezetdj6t 6s pi. 240 
m6rndk6t, hogy a tv A HfeT cfmu mdsoriban 
(1973 mirciusiban) egy k6rd6sre vilaszolva ki- 
fejtette, villalata „apr6 alkatr6szek 6sszeszerel6- 
s6vel foglalkozik”, ami mir igy dnmagiban sera 
rossz... Majd a kdvetkezd k6rd6sre, arra, hogy kit 
tart a legjobb dolgozdjinak, kdzdlte, hogy van 
n6hiny jd mdszerisze, esztergilyosa, muvezetC- 
je, de legjobb m6gis X.Y. mards. Nos, a tdrtinet 
esattandja, hogy ez utdbbi szem61y - kinek mun- 
kaszeretetirdl a v61em6nyek (hm) megoszldak 
voltak - nos, a Munka £rdemrend eziist fokoza- 
tival iddkdzben kituntetett 6s csoportvezetdbdl 
fdmdvezetdv6 eld!6ptetett illetd volt az, aki a 
komplett iizemi n6gyszdget magival rintotta a 
siillyesztdbe egy kfoos iigy kapesin, csekily idd 
mulva. 

Az iigy pedig az volt, hogy emberiink a 
hozzi beosztott egyedeket felszdlitotta az adako- 
zisra a kifrt pr6miumbdl az „0r asztala’* szimira. 



AmatSrsziwel, amatdroknek 
konstrudltdk . Nem esak szkdp , szinte 
mindent mir! Nem gydrtottuk 
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ah ours an ezek az dsszegek a names 16sport magas 
pArtfogdihoz s egy6b helyekre keriiltek. Az ej- 
nye-bejny6vel zArult kfnos tdrtdnet, amellyel az 
akkor 16tez 6 dsszes legmagasabb bizottsAgok is 
megismerkedtek, riport formAjAban, sz6p rfszle- 
tesen, a Magyar RAdid mtisorAban is elhangzott, 
gyarapftvAn szAmos EMG-s dolgozd rAdidbdl fel- 
vett kedvenc mtfsorainak szAmAt.[17] 

Eieinle jdl, sdt, eg6szen jdl mentek a dolgok. 
A c6g egyrc nagyobb megrendel6seket kapott, 
egyre tdbb tanult, k6pzett ember kerult a dolgo- 
zdk sorai kdz6. A profil a legkiildnf616bb dolgok- 
kal bdviilt. Az AltalAnos hfradAstechnikai mtfszer 
vAlaszt6k (generAtorok, voltm6rdk, oszcilloszkd- 
pok stb.) meilett megjelentek a speciAlis ipari, 
majd cgy6b mfiszerek. 

Egy 1960-as moszkvai lAtogatAsutAn amun- 
katArsak Antonov orvosprofesszor elektronikai 
programjAval t6rtek haza, szAmos kiilonleges fel- 
adatra, 61ettani m6r6sekre 6s diagnosztizAlAsra 
alkalmas f61k6sz muszer terv6vel, elvi dtleteivel, 
elsd rajzaival. A hosszu 6vekig fut6, igen sikeres 
program sorin (1963-ban) a c6g megszaporodott 
egy vid6ki vAllalattal, a volt Esztergomi Rel6- 
gyArral, csakis az6rt, hogy n6hAny 6wel k6sdbb 
bucsut vegyen - a szAmtalan kifejlesztett orvose- 
lektronikai k6sziil6k szellemi eredm6ny6vel 
egyiitt - a MEDICOR kdtel6k6be egy tollvonAs- 
sal AtirAnyitott, volt „Esztergomi GyAregys6g”- 
tdl (sakk, sekk, matt), ahol ekkorra mAr az Anto- 
nov-program orvosi elektronikai nagyk6szii!6ke- 
inek java (elektroencefalogrAfok, elektrokardi- 
ogrAfok, ballisztokardiogrAfok stb.) k6sziilt. 

Kill on fejezet a gy Ar 61et6ben a digitAlis tech- 
nikAra vald AthangolddAs, a szAmftAstechnikai 
berendezAsek megjelen6se 6s rendkfviil kalandos 
sorsa. A fejlesztd m6mdkdk egy kicsiny csoport- 
ja a digitAlis technikAval meglehetdsen korAn, 
m6g valamikor 1962 el6tt kezdett el foglalkozni. 
A kezdetben kis 16tszAmu, de rohamosan nove- 
kedd csoporthoz a legkiildnbdzdbb (pi. fejlesztd- 
m6moki illetve vezetdi) szinten egyr6szt rendkf- 
viil hozzA6rtd, kreatfv, mAsr6szt kifejezetten ka- 
landor lelkuletd egy6nek is csatlakoztak. Ezen 
utdbbiak a kis (leginkAbb z6rus) munkAval meg- 
szerezhetd nagy jdvedelem rem6ny6ben csapdd- 
tak a lelkes gArdAhoz. A korAbbiakban a csak az 
analdg technikAval foglalkozd r6gi fejlesztdi gAr- 
da 6s az uj, rohamosan igen nagyra fejldddtt 
csoport kdzdtt hamarosan hatalmas indulatok fe- 
sziiltek. Az ellent6tek nem annyira muszaki vo- 
natkozAsokbdl (bAr abbdl is!), hanem a teljesen 


nyilvAnvald, jdl 6szlelhetd brutAlis kal an- 
dorsAgbdl kdvetkeztek. Dyen volt pi. a raktArrdl 
kiv6telezett 6s D.S. jelz6ssel („digitAlis selejt", 
digitAlis Aramkdri c61okra alkalmatlan) tfzezrdvel 
visszaadott f61vezetd anyag, pi. didda, tranzisztor 
iigye, amelyet a tdbbiek viszont tartoztak (volna) 
felhasznAlni, mivel az ^mAs” c61okra persze m6g 
jd. K6sdbb Iriderult, hogy ezek az alkatr6szek 
(OA 1160, OC 1075, OC 1016 stb.) mAr r6szt 
vettek pi. egy 100 amperes zArlatban, vagy egy 5 
kilovoltos impulzus Iekezel6s6ben, vagy a tran- 
zisztomak csak egy vagy k6t liba volt... 

A szAmftAstechnika kezdetben bdrdndnyi 
(ma zsebszAmoldg6pnek nevezett) k6szul6kek- 
kel indult, 6s 1965-tdl mAr driAsi sz6riAkat 6rt 
meg. A k6sdbbiek sorin egyszerffbb, kisebb, il¬ 
letve tdbb komolyabb nigyszAmftdg6p kifejlesz- 
t6s6re is sor kerult. Az elsd nagyg6pet (EMG- 
830) 1969-ben helyezt6k dzembe az EGSZI-n61. 
Az analdg tArsasAg kezdettdl fogva ellenezte a tul 
bonyolult g6pek tervez6s6t, a gyakorlatbdl mAr 
igen jdl ismerve az dtvdzdtt Ge tranzisztorok 
stabilitAsi, megbfzhatdsAgi prol6mAit. Term6- 
szetesen csodAk nincsenek, a nagyszAmftdg6pek 
valahogy nem igazAn akartak dsszejdnni, gond 
volt a hasznos uzemdra/javitAsi iddszuksdglet hA- 
nyadossal. A munkatArsak osszet6tele is a mAr 
jelzetteken tul is kedvezdtleniil alakult, ugyanis 
kev6s vagy alig volt kdzottuk az analdg vagy 
univerzAlis szakember, aki az egyszerunek tdnd, 
de m6gis ravasz analdg (pi. tApegys6g-) probl6- 
mAkat le tudta volna kezelni. A tArsasAg zdm6nek 
kezdetben semmif61e gyArtAsi tapasztalata nem 
volt, ennek ellen6re roppant bonyolult gdpeket 
terveztek - papiron. Ezek aztAn eleinte sokAig 
nem is mukddtek, a p6nz meg csak uszott, az 
eg6sz gy At bev6tele, haszna akkoriban szinte erre 
ment el. A szAmftAstechnikai profil java r6sz6tdl 
- driAsi vesztesdggel, a csdd hatArAn - a c6g egy 
idd mulva sikeresen megszab adult, AtadvAn m6g 
az iddkdzben licence-k6nt vAsArolt francia szA- 
mftdgdpet is a Videotonnak (mondtuk is, no, 
most mAr k6t magyar c6g tud francia g6pen cfm- 
k6t cserdlni...). A titok nyitja persze az, hogy az 
EMG nem kapta meg azt a k6rt All ami tAmoga- 
tAst, amelynek a Videoton kdzel a szAzszorosAt 
kdltdtte el valamivel k6sdbb ugyanerre a szAmf- 
tdg6pes programra... 

A szakemberek java rdsze sz6tsz61edt, a szA- 
mftAstechnikAt pedig egy iddre abszolute kitiltot- 
tAk az EMG-bdl. Legjobb, volt szAmftAstechnikai 
szakembereinket manapsAg a vezetd hazai szA¬ 


mftAstechnikai vAllalkozAsok, int6zm6nyek 
kulcspozfcidiban talAljuk meg (pi. SZKI, SZA- 
MALKstb.), mert mint emlftettem, az EMG igen 
jd iskola volt. 

Sokszor vAdoltAk az EMG-t azzal, hogy ott 
nem mdszerek fejleszt6se, hanem kulfdldi min- 
tAk mAsolAsa folyik. A vAd igaz is, meg nem is. 
Egyr6szrdl tudni kell, hogy eredeti Aramkdrdk 
eredetiben fejleszt6s6t csak olyan orszAg olyan 
polgAra engedheti meg magAnak, aid munkaidd 
alatt nem a munkaverseny, a brigAdmozgalom 
iigyeivel, a brigAdnapld 6s a hAromezer tdteles 
alkatr6sz-selejtft6si jegyzdkdnyv kitdlt6s6vel, a 
helyis6g alapvetd szelldzdsi, vilAgftAsi, fdt6si 
gondjaival, a sajAt kezd, rendszeres csdtAnyirtAs- 
sal, a rendszeres szennyvfzbeAzAssal 6s mennye- 
zeti vakolat potyogAssal, az uj fejlesztdshez meg- 
re ndelt alkatrdszek hArom 6ven keresztuli hajhA- 
szAsAval, a titokban az anyagbeszerzd Altai (a 
valamelyik Strasse-n) selejtet Arusftd iizletben 
vAsArolt alkatrdszbdl dolgozAs 6s a kdbaltis me- 
chanikai, v ill am os 6s vegyi technoldgia turhetet- 
len bajaival, a bicskAval kifaragott alkatrdszek, 
panelek, Aramkdrdk primitfv gondjaival, a meg- 
rendelt 6s rendeletileg letiltott kulfdldi szakmai 
folydiratok, az alig beszerezhetd alkatr6szkatald- 
gusok utAni mAszkAlAssal foglalkozik. TovAbbA, 
aldn ek munkaidd utAn nem kell rohannia taxizni, 
6pftkezni, vagy barAti uzsora pdtkdlcsdnArt, mert 
nem lakik tArsb6rletben az anydsAval. 6 olyan 
orszAgban 61, ahol neki viszont jAr a kedvezm6- 
nyes 6pft6si kdlcson, vagy nines is rA sziiks6ge, 
mert nem piszkoslAbu magyar m6mdk. Nem csak 
annyi szabadideje, ereje 6s mddja van, hogy leg- 
feljebb elmehet egy moziba, elolvashat egy 
kdnyvet (ha nem alszik el rajta), mert ha nem akar 
v6gk6pp lemaradni, ezek meilett fejlddnie kell 
szakmailag, k6t vdddr malter vagy utasforduld 
kdzdtt kdvetnie kell az egyre magasabb vilAg- 
szfnvonalat, eldlrdl tanulva viharos sebess6ggel 
fejlddd szakmAjAt, dt6venk6nt ujra 6s ism6t ujra. 
Viszont sajAt p6nz6n kell hobbiszAmft6g6pet 
vennie, mert az egyetemen 6s a c6gn61 nines el6g 
C-64, plAne IBM kompatibilis PC. 

Ezzel szemben viszont a „tuioldalon” 16g- 
kondicionAlt munkahely6n ugyszdlvAn minden 
6szszerdnek 6s 6szszeriftlennek tdnd kfvAnsAgAt 
teljesftik, mert hAtha lesz beldle iizlet, profit. Be 
kell aranyozni? Jd, de milyen vastagon? Mdsze- 
rei, k6szul6kei kiilalakjAt nem sajAt maga, vagy 
mdszer6sze, darabos vagy szocreAl izl6sd szer- 
kesztdje tervezi meg, hanem formatervezd team, 




Tranzisztor os oszcilloszkdpjaink elsd mintapilddnyai a 
hatvanas dvek elejdrdl . A legydrtott kdsziildkek zome ma 
mdr amatCrkizen van (Type 1563, Type 1566, Type 1565) 


Legutdbb kifejlesztett szkdpjaink is egyib muszereink az 
1991-es BNV standon. Azt csak remilni lehet, hogy nem a 
labor hattyudala volt... 
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vagy design center. Szimftisait nem kontakthi- 
bis, alapmtivdetes zsebsz4mol6gipin maga p6- 
ty6gi Id, hanem a cig egyik matematikusa, a 
klvint sebessigti is kapacitisu nagyszimltdgi- 
pen. Berendezisorientilt integrilt iramkdrit 
nem misfil iv, hanem hirom hit alatt tervezi 
meg is gyirtja le az erre felkirt villalat, intizet. 
Volt (hazatelepult) id6s kolliga szerint egy jobb 
cignil pi. szinte a vilig majd minden fajta gyiit- 
minyu is tlpusu filvezet6jib61 van mintapil- 
diny, muszaki adat, tapasztalat. Lehet vilasztani, 
hogy pi. a 2 N 2369-es tranzisztort a rendelkezis- 
re 4116 nihiny tucat gy4rt6 kdziil melyiktfl kiri. 
Termiszetesen ugyanitt ismertek is h4zi katal6- 
gusba foglaltak az egyes gyirtminyok kdzdtti 
finom eltirisek is gyakorlati tapasztalatok is. 

A KGST itt is sok segftsiget adott. Midfin a 
Texas stb. TTL IC-ket intizkedis alapjin le kel- 
lett cserilni cirillbetus feliratura, egyes, ilyen 
alkatriszeket tdmegesen tartalmazd kisziilikben 
(pi. asztali szimoldgipben, kisszimftdgipben 
stb.) h416zati traf6t kellett cserilni a tdbblet 
iramfelvitel (!) miatt, eltekintve a sulyos kom- 
patibilitisi bajoktdl (az adott IC-k egymis koz6tt 
sem voltak kompatibilisek az IGEN is a NEM 
szintek elfogadhatatlan, egym4st61 tfpusonkint 
kiilonbozd ttfrismezfli folytin). Miskor a kfnai 
rizhuzalrdl deriilt ki, hogy fajlagos ellen4U4sa 
linyegesen ku!6nb6zik a normilis (szennyezet- 
len) rizitGl, annil sokkal rosszabb, miiltal lehe- 
tett a kisz, impregnilt, kisiitdtt transzformitoro- 
kat szizszimra kidobni, az egisz trafdt erre a 
rizre ittervezni. 

Misriszrtfl, amlg egy vezetd viligcignil, 
amelybdl - timinkint - 41tal4ban minddssze csu- 
p4n 2 ... 4 van a vilig ilmezfinyiben, mimflkdk, 
matematikusok, technoldgusok, vegyiszek, k6z- 
gazdiszok, formatervezdk seregei dolgoznak 
egy-egy timacsoporton, szeilemileg kellden fel- 
tflltddve a Palma de Mallorca-i udiilis, a Hawai-i 
hu!14mlovagl4s, vagy az indiai tigrisvadiszat 
ut4n, addig a magyar miradk tovibbi fizetisnil- 
kiili szabadsigot iginyel, hogy be tudja fejezni a 
nappali szoba vakolisit, a WC-lefoly6 bekdtisit, 
vagy a hirmas lakiscserit, tapitizissal. 

A vilighiboru ut4n alapltott Tektronix cig 
pi. oszcilloszkdp timiban sokiig verhetetlen, a 
viligszinvonalat dikt416, abszolut els6 volt. M4ra 
persze szorosan melli z4rk6zott tdbb mammut- 
cig is (Hewlett-Packard stb.). Miutin mintegy 
1200... 1400 fejlesztd mimdke dolgozik oszcil- 
loszk6pok kifejlesztisin, az EMG oszcilloszk6p 


laboratdriuma (finykoriban max.) hit-nyolc 
mimOkinek szellemi kaparitisa, rendelekezisre 
4116 munka is esetenkint hiromforintos 6rabirrel 
Idfizetett szabadideje (beleirtve a szabad szom- 
batokat, vasiraapokat, kulOndsen pedig az ezust- 
is aranyvasirnapot is!), mig a Idjeldlt mintaki- 
szulikek becsiiletes, lelkiismeretes lemisolisira, 
honosftisira sem volt igazin elegendd, mfg a 
teljesen sajit tervezisfl tfpusokra pedig egyilta- 
14n nem volt elig, amint ezt a gyakorlat igen 
marlins m6don be is bizonyltotta. A m4sol4s 
egyibkint is csak akkor teldnthetd szigyennek, 
ha nem sikerul. Tudjuk, hogy a Tektronix cig 
hizi muzeumiban (!) a vilig valamennyi (!) osz- 
cilloszkdpjinak mintapildiny a mellett ott van pi. 
az EMG kdzel harminc ive gyirtott 1546-os 
tlpusa is (ebb61 a kidregedett kiszulikbdl ma mir 
rengeteg van amatdijeink birtokiban). A cig 
egyik vezettije egy ivekig ott dolgozd, de iddkdz- 
ben hazatelepult kolliginknak ugy nyilatkozott, 
bogy „a gipunket a magyarok egisz tisztessige- 
sen koppintottik le”. 

Az abszolut els6k6n kfviil - ahol 6riisi szel¬ 
lemi kapacitis is szimolatlan sok pinz 411 ren- 
delkezisre - az fisszes t6bbi cig nagyon sok4ig 
igy csinilta, erre kinyszeriilt, de ez sem ippen 
elhanyagolhat6 feladat is teljesltminy! 

Valamennyi amatdr ismeri azt a problimit, 
hogy a lekdzdlt rajz, kisziilik utinipftis sor4n 
sehogyan sem akaija a leckit tudni, pedig minden 
rendjin livdnek tdnik. Ez a kOrulminy fokozot- 
tan 411 fenn egy iginyes, bonyolult mdszeriram- 
k6r esetiben, bir iigyes, gyakorlott szakemberek 
nimi idfirifordltissal az eredetileg 50 MHz-es 
oszcilloszk6pb61 kipesek 100 MHz-eset is farag- 
ni. 

Az eredminy egy41tal4n nem biztos, hogy 
rosszabb, mint a mintakisziilik! Ez a kdrulminy 
olyan EMG hagyominy, amelynek alapjait mig 
Tyczy bicsi, majd az alapftd tagok vetettik meg, 
middn elfiszdr nyultak az eredeti amarikai konst- 
rukci6khoz. 

M4sok is Igy csiniltik, s6t. Mulatsigos volt, 
middn felfedeztiUc, hogy egy kitdnd, hires (telje¬ 
sen kdzismert) japin cig mintakisziilikkint vi- 
letlenul egy itmeneti Tektronix oszdlloszk^> 
modellt visirolt meg is koppintott le, kis6bb 
igen nagy sziri4kban gyirtva azt. 

A Tektronixnil az adott kiszuliknil ugy an is 
atov4bbfejlesztis eredminyekipp, sziriakdzben 
elhagytak egy elektroncs6vet a ftfrisziramkOr 
vigfokozat4b61, jobb megoldist talilva az erede- 


tinil. Az id6kdzben legyirtott aluminium sasszi- 
kat persze nem dobtik el, csup4n elhagytik az 
elektroncsdhdz tartoz6 alkatriszeket is a csdfog- 
lalatot, s a legyirtott mennyisiget felhaszniltik. 
A derik japinok egy ilyen gipet visiroltak meg 
legelsd mintinak, amit aztin pontosan, a feles- 
leges csdfoglalat lyukakkal egyiitt gondosan le- 
misoltak is sokezrivel gyirtottak. 

Mindamellett a kit-hirom vezetd eigen kl- 
vul ugysz61vin az dsszes tdbbi (kisebb vagy na¬ 
gy obb, mdszeres vagy nem muszeres) cig vala- 
m ilyen mirtikben min dig misolisra kinyszeriil, 
mert egyszertfen nem gy6zi a nagyokkal a ver- 
senyt szellemi is anyagi kapacitissal. 

Egy tinyt viszont tudomisul kell venniink, 
is ez a hazai elektronikai ipar sirjit 4sta meg. 
Amlg itthon a tdretlen, hatalmas fejl6disr6I csak 
fantiziiltunk, misutt az vigbement. Az dtvenes 
ivek vigin egy uj mdszer (,Jriisz6btfpus”, min- 
tamdszer) megszerzise is lemisolisa, a labor- 
mintiig val6 eljutis mintegy misfil-hirom ivet 
vett iginybe, tehit a hatvanas ivek elejiig a 
felszerszimozis utin a sorozatgyirtis megindu- 
14sa a legrosszabb esetben nigy-6t ivet kisett a 
viligeigek tlpusaihoz kipest. 

Ez az iddkisis a hetvenes ivekre megsok- 
szorozddott, a nyolcvanas ivek vigire pedig ni- 
lunk gyakorlatilag megillt az id6. Ennek az okit 
azonban mir nem a hazai szellemi kapacitis hi- 
inyiban, vagy az esetlegesgyenge felkisziiltsig- 
ben kell keresniink, hanem az uj kiszulikekhez 
szuksiges, egysiges csucstechnol6gia-rendszer 
is hittiripar hiinyiban. 

Hangsulyozni kell a rendszert, mert egy, 
vagy tlz korszenl gip, eszkdz megvisirlisival 
mig nem iriink cilt (mint azt sokan gondoljik 
ebben is mis magyar gyirban). A sivatagba hii- 
ba visziink egy Porsche-t, ahhoz mig ut, benzin- 
kut, szerviz stb. is kell, azokhoz pedig lincreak- 
ci6 szerden meg mig tovibbi mis dolgok stb. 

Aziltal viszont, hogy az EMG eredend6en 
KGST-ben gondolkodott, azaz nem piacra, ha¬ 
nem hiinygazdasigban, alacsony iginyd, elosz- 
t6i rendszerre dolgozott, fejlddisre, technol6giai 
fejlesztisre, korszerd gipi eszk6z6k beszerzisire 
alig-alig volt kinyszerltve. Egyibkint is, az 0z- 
let, a sikeres eladis ebben a relicidban els6sorban 
irtirgyalis is elegendd mennyisigd kecskemiti 
barack kirdise volt Ezzel persze egyiltalin nem 
411t egyedul sem a KGST-ben, sem itthon, s6t. 
Nem a mdszerek, hanem a tirgyald partnerek 
voltak mindig szomjasak. 




Type 19690 logikai dllapot is iddanalizdtor> a digitdlis 
(mikroprocesszoros) dramkorok oszcilloszkdpja . 
Segitsigivel javithatd pL a videomagnd is a digitdlis tv 


Digitdlis tdroldsu karakterisztika dbrdzold is analizdld 
rendszer, kit is hdromldbu, egyszerd filvezetdk mirisire, 
pi didday tranzisztor , stabilizdtor IC stb. Type 1577 
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Orvoselektronikai programunk igen sok bonyolult A legkuldnbdzdbb szerszdmgip tipusokhoz, pi 

kdsziileket tartalmazott . Mutatdba csupdn (me egy, az esztergdkhoz, mardkhoz, ilhajUtdkhoz stb . gydrtottunk 

elsdsorban sziwizsgdlatokra alkalmas BIOKOMB mikroprocesszoros vezirliseket 


Tdbb olyan gond is nehezltette a mfikddAst, 
amelyet Striker mAr nem lAthatott eldre, de az 
alap-felAllAsbdl kdvetkezett. 

Az elsd volt a nem megvAsArolhatd (embar- 
g6s) muszerek kacskaringds beszerzAse. Ehhez 
kAsziilt egy korabeli forgat6k6ny v. Bizonyos Al- 
tenberg & Co. (ahol Mr. Altenberg tArsa tdrtA- 
netesen Mr. Unterground volt) szabAlyszerti, be- 
jegyzett kiskereskedd cAget alapltott valamelyik 
Strasse mentAn, vAllalva azt, hogy 6k embargds 
muszert termAszetesen nem adnak el bArkinek. 
Sok kitund ilyen muszert felvAsAroltak, majd hA- 
rom nap mulva mindjArt tdnkre is mentek, 6s 
cs6dot jelentettek be. Ekkor mAr - ArverAsen - 
boldog-boldogtalan azt vehetett meg tdliik, amit 
csak akart (ki figyel oda egy cs6dbement cAgecs- 
kAre). Az ArverAsen persze rajtuk klvul csak az a 
vev6 volt jelen, aki az el6re leadott megrendelAs 
szerinti, az ArverAs tArgyAt kApezd, az el6re szin- 
tAn rogzitett muszaki paramAterekkel rendelke- 
z6, kikiiltott nagyfrekvenciAs ingdsAgokat kAzi 
lista alapjAn, az ArverAs szabAlyai szerint (mond- 
juk az eredeti Ar hAromszorosAArt) megvette. Egy 
h6nap mulva viszont megalakult az a Untergro¬ 
und & Co. nevu cAg (ahol Mr. Unterground tArsa 
tortAnetesen Mr. Altenberg volt), amelyik vAlet- 
leniil Appen embargds mfiszerek forgalmazAsAval 
foglalkozott. Igaz, ez a cAg is hamarosan tdnkre 
ment, viszont nAhAny hAt mulva megalakult egy 
A & U elnevezAstf kisvAllalkozAs... 

A gond akkor keletkezett, amikor special is, 
mAs mddonbeszerezhetetlen pdtalkatrAszt kellett 
rendelni - a kAszulAk gyArtdjAtdl. Jdtt a vAlasz: 
uraim, azonnal kuldjuk, ha a gApszAmot meg 
tetszenek Irni. (Az meg viszont valahol mAr j6 
rAgen elkallddott, elveszett a gAprdl...) 

AhideghAboru elmultAval, a vasfiiggdny fel- 
gordiilAsAvel a helyzet lAnyegesen megvAltozott, 
de az alapkAplet, ami egyArtelmuen a cAg halAlos 
itAlete is, nem vAltozott: a kis tAtelekben, mAreg- 
drAgA n, dtven - sApot huz6 - kereskeddn keresz- 
tiil dollArArt, mArkAArt beszerzett csucstechnold- 
giAs alkatrAszeket tovAbbadtuk ujabb sApot huzd 
ujabb keresked6k6n keresztul rubelArt, nAha igen 
nagy, sokszor viszont csekAlyke fiktfv, de az 
orszAg szempontj Ab61 mindig is vitathat6 haszon- 
nal. Ez val6jAban egyfajta pAnzvAltd tevAkeny- 
sAg. Az fgy lefogott termelAsi, pAnzugyi kapaci- 
tAs 6s az 6vtizedes szakmai ig6nytelens6g valdjA- 
ban nem tette Iehet6v6 a magasabb kulturAju 
piacokhoz val6 igazodAst, a magasabb Aletmind- 
s6get a c6gen belul 6s klvul. A meg!6v6 piaci 


viszony ok pedig - messzirdl n6zve - technikailag 
alig kuldnbdztek a j6vAt6teli id6kt61: kdzdlt6k az 
igAnyeket, diktAltAk az Arakat, a c6g pedig kifej- 
lesztette, legyArtotta a termAket, 6s relative eg6sz 
j61 meg61t ebben az A116v£zben. Persze, nem 
egyedul e hazAban. 

A c6g eredeti profilja a viszonyok kdvetkez- 
t6ben automatikusan 6s jelent6sen Atalakult, el- 
torzult a mindenkor kivulr61 diktAlt igAnyek sze¬ 
rint. Egy id6 mulva egyfajta megalomAnia kezdte 
vezArelni a megrendel6ket. Az id6 haladtAval 
egy re nagyobb, bonyolultabb muszereket, IC-k 
szAzaival, ezreivel tdmdtt mArdberendezAseket, 
tornyokat, asztalokat, alkatr6sztemet6ket igA- 
nyeltek (un. nagyberendez6sek korszaka). Az 
egyre nagyobb ArtAkfi, egyre speciAlisabb mArd- 
automatAk, technoldgiai m6r6berendez6sek a 
megrendeldn klvul senki mAsnak nem kellettek, 
ke lie nek, nem adhatdk el. Ezek mellett lassan 
elsorvadt a hagyom Any os, elvileg a vil Ag bArmely 
pontjAn eladhatd, kdzepes 6s olcsd ArkategdriAju 
muszerek tervezAse, gyArtAsa (ehhez a cAgen be¬ 
lul m6g logikusnak tfind ideoldgiAt is gyArtottak), 
illetve ezen kA&zulAkek is - amelyek m6g meg- 
maradtak-utdbb lassan Atcsusztak a fels6 ArtAk- 
kategdriAba. 

Az dtvenes Avekben az EMG mAg gyArtott 
az amatdrok, kispAnzfi iparosok, szervizek, isko- 
lAk szAmAra olcsd ArkategdriAju muszereket 
(SERVOTEST mtfszercsalAd). [11] [12] [13] 
[14] Igaz, ebben az iddben mAg volt olcsd hazai 
alkatrAsz is ezekhez. Az olcsdbb, egyszeru mu- 
szerektdl (pi. a kitund ORIVOHM-tdl, a tApegy- 
sAgektdl, hanggenerAtoroktdl As tArsaiktdl) id6- 
kdzben igyekezett a cAg megszabadulni, jelentd- 
sen szaporftva ezzel a volt EMG muszerekbdl, 
szellemi termAkekbdl kitUnden megAld KTSZ- 
ek, vAllalkozAsok szAmAt. Tragikus, nagyon szo- 
moru, hogy jelen sorok IrAsakor a cAg nem tiz- 
huszmillids mArdtomyok, hanem kifejezetten ne¬ 
ve tsAges egyedi ArtAkfi tArgyak (pi. kdzdnsAges 
aluminium tetdantenna) tdmegtermelAsAbdl, bAr- 
munkAbdl (pi. flipper As egyAb jAtAkautomata 
javltAsbdl) igyekszik magAt fenntartani. De ezzel 
- sajnos - nem All egyedul. 

Ezen helyzetet megeldzden mAg a hosszu 
Avtizedeken keresztul a cAget kdzmegelAgedAsre 
vezetd As immAr vezArigazgatdi cimmel felruhA- 
zott 5. igazgatd nyugdljba vonulAsa utAn a veze- 
tAst a hetvenes Avek vAgAn nAhAny Avtc a Lening- 
rAdban vAgzett, mAr kdzel nyugdljas koru uj, 6. 
igazgatd vette At SzemAlye azArt fontos szA- 


munkra, mert alatta az egyirAnyu elkdtelezettsAg 
a szAmos volt iskolatArssal vald meleg kapcsolat- 
tartAs kdvetkeztAben mAg hatArozottabbA, ddntd- 
vA vAlt (j6ttek is a megrendelAsek csdstdl), s Igy 
magas kormAnykituntetAssel tdrtAnt nyugdljazA- 
sAig a lejtdn vald mozgAs mAr enyhAn gyorsuld 
iitemet vett fel. 

A sziirkeAllomAny megbecsulAse ezen id6- 
szak alatt termAszetesen vAltozatlan maradt, mi 
tdbb, mAg tovAbb romlott a cAgen belul. Ezt az 
els6 pillanattdl fogva sejteni lehetett abbdl is, 
hogy az uj igazgatd - middn az els6 napokban 
bemutatkozAsul, tAjAkozddAsul vAgigjArta a cAg 
minden rAszlegAt, intAzmAnyAt - a kerltAs, a 
sportpAlya As a hAtsd hulladAktArold megtekintA- 
se utAn vAgezetul eljutott a fejlesztAsi laboratdri- 
umokba is. Tekintettel azonban szukos idejAre, 
ezen els6, egyszersmind utolsd lAtogatAsa alkal- 
mAval a meleg kAzfogAshoz szuksAges hArom- 
nAgy percnAl tovAbb egyikben sem igen tartdzko- 
dott. Valdszlndleg neki is az volt a benyomAsa a 
muszerekrdl (mint sokan mAsoknak ebben a 
gyArban), hogy azok valahogy „gyArtAsba vagy 
gy ArtAsbevezet Asre kerulnek H . Mint ahogy bable- 
ves keletkezik: kihozza a pincAr. 

HozzAvetdlegesen ekkoriban kezddddtt a 
mArndkdk elvAndorlAsAnak felgyorsulAsa. Ehhez 
az is hozzAjArult, hogy az uj vezAr kifejtette, a 
hAzi fejlesztAsek helyett most majd kutatdintAze- 
tektdl fogunk kAsz, kifejlesztett tlpusokat vAsA- 
rolni, Igy a fejlesztAsi laboratdriumra voltakApp 
nines is szuksAg. MiutAn az iddsebbek kelld ta- 
pasztalatokkal rendelkeztek a kutatdintAzetek tf- 
pusainak gondozAsAval kapcsolatban, mindenkit 
kivert a viz. 

Ezekkel a tlpusokkal ugyanis semmilyen na¬ 
gyobb baj nem szokott lenni, csak tlzezer aprd. A 
korAbbi tapasztalatok alapjAn minden EMG-s 
tudta, hogy ezek nem sorozatgyArtAsra tervezett, 
kiforrott, hanem egyedileg dsszefaragott, kikln- 
Iddott, villamos minta szintjAn Alld termAkek. 
Elrettentd pAldakAnt emlegetik az iddsebbek 
azon legendAs kAszulAk esetAt, amelyrdl utdlag 
derult ki a kutatdban, hogy a nagy uvegballonos 
egyenirAnyltdcsd nem fAr el a hAldzati trafd mel¬ 
lett Nosza, sebaj, jdtt az uvegtechnikus As meg- 
lapltotta a csd bsdlonjAt. Ez lett a kiiszdbtlpus. As 
ez nem vied 

GyArtAsba viteliik a tapasztalatok szerint te- 
hAt kdzel annyi vagy tdbb utdmunkAval, bajjal 
j At, mint egy saj At, eredeti tervezAs. Hoi van tehAt 
akkor a jd uzlet, a nagy dtlet? 





Legintelligensebb nagyberendezisimk a Type 19100 Az analdg is/vagy digitdlis nydk bemiris nagyberendezise 

nyomtatott dramkdr tervezd rendszer. Kapcsoldsi rajzbdl a Type 19400 in-circuit tester. Mintegyfil perc alatt 

nyomtatott dramkdrt tervez felderiti a hiba hefyit is jellegit 


A fokozatosan egyre elviselhetetlenebb kd- 
riilmdnyck, a jdvdk6p hiAnya miatt, tovAbbA az 
anyagi 6s erkdlcsi megbecsults6g m61ypontjAra 
keriilve a labor 16p6sre szAnta cl magAt. A kora- 
beli „szervek” seglts6giil hivAsa mellett mcmo- 
randumot, „feliratot” int6zett a vez6rhez. A szA- 
mos pontbdl 4116, elsdsorban a gyAr eg6sz6nek, 
de ugyanakkor a fejlesztAsi labomak is az 6rde- 
kcit szem eldtt tartd, a jclcn helyzettel 6s jdvd 
perspektfvAjAval foglalkozd (amolyan parasztlA- 
zadAs szintti) iromAny n6mi mennyddrg6s 6s vil- 
1 Ami As utAn az cgyik szcm6tkosArba keriilt. Pcdig 
abban a szerzdk mAr hozzAvetdlegesen vAzoltAk 
egy mai helyzet kialakulAsAnak re Alls Iehct6s6g6t 
6s kiv6d6s6nek strat6giAjAt. Kem t6rt6nt scmmi. 

Mindezek ellen6re ebbcn az iddszakban ha- 
tArozottan eldre 16pett a c6g a minds6get, a vA- 
laszt6k szfnvonalAt illetden. PL sz6p sikert arat- 
tak szerszAmg6p-vez6rl6seink, mikroprocesszo- 
ros, egyre intelligensebb mdszereink. Az egyik 
alapltd-tag Altai felkarolt mezdgazdasAgi mfisze- 
reink (a „paraszt-elektronika”) kezdetben ugyan 
gyermekbetegs6gekkel is kuszkddtek, de mire 
be6rtek volna, 6s m6g mieldtt kifuthattAk volna a 
formAjukat, eladtAk ezt a mdszercsalAdot is. Pe- 
dig nagy iizlet volt j6solhat6 a mezdgazdasAgi 
er6g6pek mukdd6s6t feljavltd, igen j6 gazdasAgi 
mutatdkkal rendelkezd muszerekbdl. 

firdekes, hogy sikereinknek mindig akadt 
valamely fAjdalmas vonzata is. Igen j6 iizletet 
csinAltunk pi. 6rt6kes, korszerti nukleAris analizA- 
tor nagyberendez6seinkkel, mArdtomyainkkal. 
Volt, hogy a tdbbi g6p utAn m6g a kiss6 k6cos 
labormintAt is azonnai, rohammunkAban, 6jjel- 
nappal dolgozva ujra dssze kellett szerelni, be- 
m6mi, 6s mAr vitte is a vevd. Hogy hovA? HAt, 
futAsban Csemobilba. Sajnos... 

Felmeriilhet az Olvasdban a k6rd6s, hogy a 
vAzolt kdriilm6nyek mellett - ha azok megfelel- 
nek a valdsAgnak - egyAltalAn, mi6rt maradt meg 
egy m6m6k az EMG-ben, mi6rt volt hajlandd 6p 
6sszel egy-k6t-hArom 6vtizedet is ,4enyomni” pi. 
a laborban. 

A vAlasz egyszeru is, meg bonyolult is. Egy- 
szerd, mert a zavard kdrulm6nyek zdme nem volt 
EMG-specifikus. BArhol az orszAgban 16nyeg6- 
ben ugyanez volt tapasztalhatd, errdl tflrv6nyek, 
rendeletek 6s a szem61yzeti irodAknak megkiil- 
d6tt bizalmas utasftAsok gondoskodtak. Akinek 
„ez w a rendszer nem tetszett, vAlaszthatott „mA- 
sikat”, mAs bajokkal. Tdbben megtett6k. S aki 
maradt? Mi6rt? A szerzd valdjAban negyedszA- 


zad utAn sem talAlt elfogadhatd, pontos magyarA- 
zatot erre. 

Az EMG-ben az 6vek sorAn 16trej6tt szellemi 
koncentrAtum mAr nagyon hamar min6s6gi vAl- 
tozAst hozott 16tre dnmagAban, 5nmagAt61. Az a 
k6t-hAromszAz villamosm6m6k 6s egy6b, maga- 
san kvalifikAlt szakember (fizikus, vegy6sz, g6- 
p6sz, technoldgus stb.) egyiittese olyan speciAlis 
szellemi adatbankot, sziirkeAllomAnyt k6pviselt, 
melyhez hasonld nem sok volt az orszAgban. 
Szakmai szempontbdl iddnk6nt kdzel optimAlis 
helyzet jdtt 16tre az alkotAshoz, persze, ha leszA- 
mftjuk a szocializmus 6pft6s6nek r6szben mAr 
6rintett sajAtos vonatkozAsait. 

Az Altai Anos szeg6nys6g mellett is a felmu- 
szerezetts6g - a darabszAmtdl eltekintve - igen 
jd, hazAnkban szinte egyedulAUd szintfi volt. 
Mindennek volt szak6rtdje, esetenk6nt m6g meg- 
blzott feleldse is. SzAmos esetben igen jdl egyutt 
dolgozd kis egyuttesek (teamek)-szinte automa- 
tikusan - jdttek 16tre egy-egy nagyobb feladat 
elv6gz6s6re. 

A hangulat a nydgdk ellen6re majd” minden 
munkahely en igen jd volt, egy fajta vidAm cinkos- 
sAg lebegett a levegdben („csak az6rt is, kdbal- 
tAval is, megmutatjuk!”). A munkatArsi viszony 
a laborokban nem ritkAn tartds, meleg barAtsA- 
gokkA alakult az iddk sorAn. 

Ezek - ha a zavard nemszakmai kdriilm6- 
nyektdl eltekintiink - az ideAlishoz igen kdzel 
Alld kdzeget, 16gkdrt teremtetteka fog6kony elme 
szAmAra. A fejlesztdk zdmmel munkAjuk meg- 
szAllottai voltak, hiszen azt a munkAt v6gezt6k, 
amit a legjobban szerettek. Eldfordult, hogy idd- 
sebb koll6gAnk t6Mz idej6n - magArdl teljesen 
megfeledkezve - m6g ddleldtt kilenc-t£z dra tAj- 
ban is nagykabAtban csavargatta muszere gomb- 
jait, mikdzben a ffitdtt laborban mAr folyt rdla a 
viz. Az elmult 6jjel ugyanis megAlmodta a meg- 
oldAst a legutdbbi probl6mAra, s az dtlet bejdnni 
lAtszott... Ez volt a varAzs: a szakma, az elektro- 
nika, a korlAtozottan korlAtlan lehetds6gek. S Igy 
adddhatott, hogy nagyon sokszor, mondhatni, 
tulnyomd r6szt maguk a fejlesztd m6mdkdk ja- 
vasoltAk egy-egy ujabb muszer kifejleszt6s6t, ne- 
tAn mAr a fidkban, utasltAs ellen6re titokban ki is 
fejlesztett6k azt. A c6g vezetdgArdAja voltak6pp 
eln6zte a c6gen beliili ,/usizAst M , amelyen nem 
csupAn autdgyujtAs, k6zimdszer vagy Hi-Fi er6- 
sltd 6plt6st kell 6rteni (persze, azt is), hanem pi. 
az elsfi hazai digitAlis voltm6rd fidkban vald ki- 
fejleszt6s6t! 


A Mdegyetem sajnos - hAla Kolos RichArd- 
nak 6s Striker Gydrgynek - nagy tdmeg6vel „ter- 
melte ki” a muszer- 6s automatika szakos m6md- 
kdket, a menedzser-szeml61ettdl abszolut men- 
tes, szocreAl elvArAsok szerint. A tdmegtermel6s 
term6szetesen nem Allt arAnyban a reAlis ig6nyek- 
kel, de a kor szokAsainak megfelelden kezdetben 
nem volt kiildndsebb baj a vAllalaton beliili mun- 
kan61kulis6ggel. Az AllAsvAltoztatAs viszont - 
amikor ezt a rendeletek mAr lehetdv6 tett6k (!) - 
6ppen a tultermel6s miatt 6szszeruen alig volt 
lehets6ges ebben a speciAlis szakmAban. Komo- 
lyabb szinten mdszer fejleszt6s alig egy-k6t he- 
lyen folyt az orszAgban, Igy a muszerszakos m6r- 
ndk vagy megalkuvAsra k6nyszeriilt, pi. lemon- 
dott a fejlesztdi munkArdl (erre sokan k6ny- 
szeriiltek), esetleg szakmAt is vAltoztatott, vagy 
61vezte a korlAtozott szabadsAg eldnyeit az EMG- 
ben. 

A c6g nem segltette 6s nem gAtolta, inkAbb 
eln6zte m6mdkeinek tovAbbtanulAsi szAnd6kait. 
Aki tanulni akart, engedt6k, de az illetd szAmlt- 
hatott arra, hogy ezzel rossz pontokat szerez 6s 
rendszeresen le fogjAk tolni. Abban az estben 
ugyanis, ha a kdtelezd vizsgAk iddszaka egybee- 
sett a f616vi 6s 6w6gi hajrAval, a m6mdknek nem 
a vizsgAn, hanem AltalAban a termel6s frontjAn (a 
bem6rdben, gyArtAsbeseglt6sen) lett volna a he- 
lye. MiutAn az utdbbi negyven 6vben a ez a k6t 
iddpont mindig is rendszeresen egybeesett, jdl 
megn6zhette magAt az, aki tovAbbtanult. Szeren- 
cs6re, egy mAsodik, harmadik, negyedik diplo¬ 
ma, felsdfoku nyelwizsga, doktorAtus megszer- 
z6se v6giil kiildndsebb botrAny, nagyobb letolAs, 
fegyelmi n61kiil meguszhatd volt, mert a pAcien- 
sen klvul valdj Aban nem 6rdekelt senkit, gyakorta 
erre oda sem figyeltek. 

Elmondhatd, hogy aki az EMG fejleszt6si 
laboratdriumAban eltdltdtt n6h6ny 6vet, emberi- 
leg 6s anyagilag legtdbbnyire igen keserves, de 
szakmailag nagyon sz6p 6veket tudhat magA6- 
nak. Sok nagyszerd Aramkdrt, muszert tervezett, 
6pltett meg, kedves koll6gAkat, netAn barAtokat 
szerzett, van n6hAny ezer legyArtott k6sziil6ktlpu- 
sa, van vagy volt n6hAny epe- 6s vesekdve, volt 
vagy lesz infarktusa, idegdsszeomlAsa, 6s tele 
van kiildnf61e kellemetlen idegrendszeri 6s/vagy 
gasztroentoroldgiai tiinettel. 

Most mi a helyzet? 

Ezen sorok IrAsa kdzben m6g nem lehet tud- 
ni, a csddeljArAs utAn mi lesz az EMG sorsa. A 
c6g kez6t, lAbAt leoperAltAk, sziirkeAllomAnyAt 
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szinte eg6sz6ben eltdvolltottik. A negyven 6ven 
keresztiil felhalmoz6dott tengernyi tudds, szak- 
mai, tervezdsi, gydrt£si tapasztalat nem kell a 
kutydnak sem. Maradt a csupasz csontvdz, meg 
n6hdny alantas, kornyezetszennyezd, primitlv, 
h£romemberes, kevdske nyugati bdrmunka, meg 
a megrendelt, a magasszintu nemzetkbzi szerzS- 
d6sek alapj£n jdhiszemuen legyirtott, de ki nem 
fizetett, le nem sz£lllthat6 vagy dt nem vett, a 
hatdron dt nem tuszkolhatd, most mdr ugyszdlvdn 
senkinek el nem adhatd, millids 6rt6ku kdszdru, 
mellyel teli a raktdr. Ennek eladdsdt vagy leszdl- 
lltdsdt k6t kormdny rendeletei tett6k, teszik gya- 
korlatilag lehetetlenn6. [29] 

Az uj, a jelen sorok Irdsakor hivatalban 16v6, 
igen j6 szdnd6ku igazgat6nak sines tobb bardtja 
6s kevesebb ellens6ge, mint az eddigi tobbinek. 
Pdlydjdt a c6gn6l kezdte, elddeivel ellentdtben 
t6nylegesen gyakorlati elektronikai szakember, 
6s a ceg minden porcikdjdt ismeri. Helyzete vi- 
szont - a tbbbihez k6pest-dont6en megvdltozott, 
kutyaszoritdba keriilt, hasonldan a tobbi magyar 
vdllalat vezet<5j6hez. A felgyiilemlett hdzi csdd- 
tomeggel pedig mdr 6ppen annyit tud kezdeni, 
mint a kormdny az ov6vel, 16nyeg6ben ugyan- 
azon okbol. [31] [32] [33] [34] [35] 

Az biztos, hogy ami tortdnt, voltak6pp sen¬ 
kinek szem61y szerint nem r6hat6 fel (bdr folyik 
a vddaskodds, egymdsra mutogatds), mert szinte 
minden 16p6s redlis, eldre kiszdmlthatd, de le nem 
kiizdhetd, a kor, a rendszer dltal diktdlt, k6ny- 
szerpdlyds vdltozat volt. A c6g a mindenkori 
elvdrdsok szerint (6s egydltaldn, amire alapltot- 
tdk!) marad6ktalanul betdltotte feladatdt. Tragi- 
kus, hogy uj szerepe nines vagy m6g - szdmos 
hazai tdrsdhoz hasonldan - nem taldlja. Ehhez az 
is hozzdjdrul, hogy - szint6n hazai, bevdlt recept 
szerint - a vezetdi gdrda zome szinte egyiitt dre- 
gedett meg a c6ggel, a c6g hierarchidja hosszu 
6vek 6ta megmerevedett, eg6szs6ges belsd verti- 
kdlis mozgds alig volt 6szlelhetd. A legrdtermet- 
tebb, menedzser alkatu egy6nek - ha oda vetdd- 
tek - emiatt rendre hamar fak6pn61 hagytdk a 
c6get. A Boka P6terek mindig is Boka P6terek 
voltak, a nemecsekek pedig nemecsekek marad- 
tak. Ez nem haszndlt a gyors alkalmazkodd k6- 
pess6g, a rugalmas termel6si, kereskedelmi 6s 
dltaldban a menedzser-szeml61et kialakuldsdnak, 
viszont eldsegitette az anakronisztikus helyzetek 
6vtizedes fenntartdsdt, amelyen m6g a ldtszdlag 
nyertesek is esak veszltettek. A csatdkat meg- 
nyert6k, de a hdborut elvesztett6k. (Mint mdsutt 
az orszdgban.) Az 61esebb szemuek dltal mdr 
legaldbb tiz-tizenot 6ve leadott v6szjelz6seket - 
akiknek hallaniuk kellett volna - nem hallottdk 
meg. 


K6peinkr<51. A sokezernyi (soha meg nem 
szdmldlt mennyis6gu) EMG-s miaszerrdl k6szl- 
tett (6s m6g rendelkez6sre 6116) tfzezemyi felv6- 
telbdl elsdsorban a hdskorszakra jellemzdket, pi. 
az Orionban kidolgozott muszer-matuzsdleme- 
ket igyekszunk bemutatni. Ezek java r6sze a kii- 
lonbozS c6gektdl, iskoldktdl stb. tdrt6nd tdbbszo- 
ri kiselejtez6s utdn ma mdr kdzel szdz szdzal6k- 
ban amatdrok birtokdban van! A c6g ugyanis 
tudatosan (p6nziigyi okokbdl, a dolgozdk sirdn- 
koz6sa ellen6re) nem tartott meg r6gi term6kei- 
b61 pi. h6zi muzeum c61j£ra mintap61d6nyokat. 
Hogy m6gis akad egy-kett6, az a v61etlen muve. 

Igyekszunk bemutatni tov6bb6 azokat a mu* 
szereket, amelyeknek- elfogadhatd 6ron - kiilo- 
nos, de m6g tal6n ma is lenne piaca itthon. A 
muszer nem divateikk, pi. egy j6 611apotu ORI- 
VOHM ma is ugyanugy m6r fesziilts6get, ellen- 
6116st, mint negyven-otven 6wel ezel6tt, 6s adott 
esetben (pi. Iiiktet6, viszonylag gyorsan kusz6, 
v61toz6 fesziilts6gekn61) jobban haszn£lhat6, 
mint az ilyenkor megzavarodd digitalis multim6- 
ter. A kiselejtezett 6s kebelen beliil irusitott p61- 
d6nyokat ma is elkapkodjik a gy&ri dolgozdk. 
Hasonl6 a helyzet az olcs6bb kateg6ri6ba tartozd, 
un. iizemi muszerek csal6dj6val, a kiilonf61e szig- 
n61okkal, jelgener6torokkal, cs6voltm6r6kkel, 
oszcilloszk6pokkal. Bemutatunk n6h6ny, igazi 
amatdrszivvel, amatdroknek konstruilt, eseten- 
k6nt gy6rt6sba soha nem vitt muszert is, szivf6j- 
ditdnak, szembe611itva ezeket a „massza dveszto 
kg” tipusu nagyberendez6sek esetleg most is rak- 
t6ron porosodo n6melyik6vel. 

Ez volt a mult. 

Irodalom: 

1. Striker-archivum, 1938-1988 

2. Crystals; How Zenith Skill Met a Crisis; ZENITH 
RADIO LOG, 1943 augusztus 

3. New Winners of McDonald Development Award, 
ZENITH RADIO LOG, 1943 jtilius 

4. RADIO RECEIVER, George O. Striker; szabadal- 
mi leiris, 1945 jtinius 

5. Dr. Bay ZoltAn: Hazai mikrohuU&mu kis6rletek Kii- 
16nlenyomat az,31ektrotechnika” 1946.6vi 1-5.6s 
6-8. sz4m4b61,1946 

6. Kiss Tivadar: R6di66vk6nyv az 1947. 6vre, 1947 
januir 

7. Egri Imre: Hiradistechnikai m6r6berendez6sek 
gyirlisa; Kivonat a Magyar M6mokok 6s Techni- 
kusok Szabad Szakszervezete Hiradistechnikai 
SzakosztAlyinak 1947. iprilis huszonnyolcadikai 
ul6s6n elhangzott eI6ad6sib61 

8. Egri Imre: Az Orion gy£r ridid 6s mfiszeruzemei a 
h£rom6ves terv szolgilatiban; Magyar Technika, 
1947/7,140. old. 

9. Az EMG alaplt6levele, 1950 

10. Az EMG „Servotest M 1925 tipusd hanggenerd- 
tor; R6di6technika, 1956/1, 2. old. 


11. Az EMG „Servotest” 1921 tlpusd szign^lgenerd- 
tor; Rddidtechnika, 1956/3, 50. old, 1956/5, 119. 
old. 

12. Az EMG „Servotest” 1911 tipusd cs6voltm6r6; R6- 
di6technika, 1956/6,128. old. 

13. Az EMG „Servotest” 1931 tipusu oszcillosz- 
k6p; Ridi6technika, 1956/10,218. old. 

14. Sulydn B61a: Paralel push-pull erdsitfl; R6di6tech- 
nika, 1956/9,205. old. 

15. Balthes Henrik: Hangsz6r6s telepes kis magneto- 
fon; Rddidtechnika, 1957/4 junius (!), 101. old. 

16. 25 6ves az EMG, 1950-1975; az EMG Muszaki 
T6j6koztat6 Kozpont kiadvdnya, 1975 

17. Sashalmi pdrkdk; Em6d Pil rddidriportja, 1976 

18. Dr. Almdsy Gyorgy: Az dllami elektronikus md- 
szeripar kezdete; Feljegyz6sek, 1984 6sz6n 

19. Horvdth Gyula: Egy alapitdtag vallomdsa; EMG 
Uzemi Hiradd, 1984 november 

20. Sipos Gyula: A vaniliafagylalttdl a mikroprocesz- 
szorig (riport Sulydn B616val); EMG Uzemi Hir- 
add, 1985 jdlius 

21. Sipos Gyula: 6s akkor dtterveztuk az eg6sz elsd 
emeletet... (riport R6nyei Kdlmdnnal); EMG U zemi 
HIradd, 1986 dprilis 

22. Sipos Gyula: Eg6sz 6Ietemben a fejtords, vdltozatos 
6s pontossdgot ig6nyl6 munkit kedveltem... (riport 
Majsa Sindonal); EMG Uzemi HIradd, 1986janu6r 

23. Sipos Gyula: Mi az, hogy nem lehet megcsinilni?! 
(riport Boros Istvdnnal) EMG Uzemi Hfrad6,1986 
olddber 

24. Sipos Gyula: Mindig is kedveltem az ipari szerke- 
zeteket, mtfszereket (riport Ny. Szabd Jdzseffel); 
EMG Uzemi HIradd, 1987 december 

25. Gdbor Judit: Negyven 6ve itthon; Impulzus, 
1988/11/5 

26. Sipos Gyula: Gurtnival, pajszenal, szlvlapdttal (ri¬ 
port Galambos Elem6rrel); EMG iizemi HIradd, 

1989 februdr 

27. Sipos Gyula: Ahol az emberek jdl 6rzik magukat, 
ott alkotnak is (riport Veseta Ndndorral); EMG 
Uzemi HIradd, 1989 augusztus 

28. Sipos Gyula: Az elektronik£6rt - mmdv6gig szer6- 
nyen (riport Balthes Henrikkel); EMG iizemi HIr¬ 
add, 1990 februdr; a tobbr6szes riport befejezetlen, 
mert a lap iddkdzben megszdnt 

29. Vajda Imre: Csapfis - csap6s utAn; EMG Uzemi 
HIradd, 1990 mircius 

30. Sipos Gyula: Aki az EMG-t megalapltotta (exkluzlv 
riport Dr. techn. Striker Gyorgy nyugalmazott c. 
egyetemi tanirral); EMG Ozemi HIradd 1990, vnk- 
jus-jdnius 

31. Szov6nyi-Lux Endre: Lehet-e dolgozni a generitor- 
laborban? EMG iizemi HIradd, 1990 iprilis 

32. K. Szabd Zoltin vez6rigazgatd: Egy szocialista 
nagyv&llalat negyven 6ve; EMG iizemi HIradd, 

1990 m4jus-junius 

33. EMG Uzemi HIradd, az utolsd sz&m utdni szamiz- 
dat, kb. 1990 december 

34. Takics Liszld: Csddben az EMG; Helyi HIrck, 
1991/6 

35. Szerk. cikk: Pamflet a c6gr61 (a sziirke^Ilomlnyt 
eltivolltottik, a vlzfej maradt; akik6rt a harang sz61- 
na); Helyi Hlrek, 1991/6 
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K1<U1<SKI<D1<LMI C1-NTUUM 

Budapest IX , Ulloi ut 47-49.II.em. T.: 134-2550/215, 266 mell. 

Nyitva: H6tf6t6l-p6ntekig: 8-16 6r6ig 
Szombat: zarva 


Arusitunk: 

* muholdvevo es AM-mikro berendezeseket, valamint ezek tartozekait 
* koax kabelt 
^ vezetekeket 
* elemeket 
* izzokat 

* televfziokat (GRUNDIG), radiokat 
* erosftoket, lemezjatszokat, hangfalakat 
* kulonfele riasztokat (pi. Kojak szirenat) 

* akkumulatorokat es toltoket (VARTA) 

^ video es magno kazettakat 
* haztartasi gepeket es azok tartozekait 
* Veller pakakat es azok tartozekait 
^ video es hagyomanyos kaputelefonokat 
* kiildnbozo atjatszokabeleket 
^ URH es egyeb konvertereket 

Nalunk a het minden napjan van engedmenyes vasar - de a termekek kore valtozik. 


Varjuk kedves egyeni v&s£rl6inkat 6s a viszonteladdkat! 
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A radiotelefon napjainkban 


Fiirst 6 s Moszkovszki A VILAG 
CSODAl cimu, mintegy otven 6wel 
ezeldtt megjelent konyv6ben „A dr6t 
n61kiili tdvbesz616” cimszd alatt a ko- 
vetkezd olvashatd: „Milyen sz6p gon- 
dolat: a zsebedben hordasz egy dram- 
forrdst, meg egy kis k6sziil6ket, ha a 
kettdt osszekapcsolod, telefonon fol- 
hivhatsz akdrkit, akinek hasonl6 k6szii- 
16ke van, 6s besz61hetsz vele. Akdr ro- 
bog6 vonaton iilsz, akdr hajdn az dcedn 
kozep6n, akdr egy magas hegy tetej6n 
... mindenhonnan besz61hetsz. A fold 
kereks6g6n mindenkit felhivhatsz. Ez 
persze m6g csak dlmodozds a jovdrdl.” 

A drdtn61kiili tdvbesz616 ldtvdnyos 
fejldd6sen ment It, az dlombdl valdsdg 
lett. Mdr a mdsodik vildghdboruban a 
rddi6telefon - vagyis telefonosszekot- 
tet6st radid utjdn 16tesit6 berendez6s - 
ndlkiilozhetetlen eszkoze volt a hadve- 
zetdsnek, a vizen, a levegdben 6s a szd- 
razfoldon 6116 vagy mozgd csapatok, 
egys6gek egyiittmuk6d6s6nek, tovdb- 
bd a felderit6snek. E berendez6sek 
zommel a rovidhulldmu sdvban mu- 
kodtek. 

Az els6 hazai, ultrarovidhulldmu 
(URH) sdvban mukodd, sorozatban 


Jutasi Istv6n okl. villamosmdrnok 

gydrtott, polgdri c61u ad6-vevd beren- 
dez6s, az FM 10T tipusjelu „traktorrd- 
did” 1954-ben jelent meg. Mezdgazda- 
sdgi diszpdcser-rddidhdldzatok kiala- 
kitdsdra volt alkalmas. Ezt kdvetden a 
Budapesti Rddi6technikai Gydr (BRG) 
kiilonbozd tipusu, de zom6ben diszp6- 
cser c61u rddidtelefon berendez6sek 
tobb 6ven dt sikeres gydrtdja volt. 

Uj fordulatot hozott az 1989,1990- 
es 6vekben az, hogy a Rddi6telefon 
Kft. 6s a Hungdria Telecom Kft. ver- 
senyre kelt kozc61u rddidtelefon hdld- 
zat 16tesit6s6re. A Rddidtelefon Kft. az 
amerikai US-West-tel egyiittmukodve 
ki6pitette a 450 MHz-es cellds rddidte- 
lefon rendszer6t, amit 1990 v6g6n 
iizembe is helyezett. A Hungdria Tele¬ 
com Kft. azugyancsak amerikai Contel 
Cellular-ral a 900 MHz-es tartomdny- 
ban kezdte meg cellds rddidtelefon hd- 
ldzatdnak ki6pft6s6t. 

Az els6 olyan rddidtelefon hdldza- 
tot, amely a kozcdlu automata hdldzat- 
hoz csatlakozott - 1979-ben a japdn 
NTT 16tesitette. 1982-ben a skandindv 
orszdgok (Ddnia, Finnorszdg, Izland, 
Norv6gia 6s Sv6dorszdg) kozos kutatd- 
suk eredm6nyek6nt mtfkod6sbe hoztdk 


els6, tobb orszdgot dtfogd rddidtelefon 
hdl6zatukat, az NMT 450-et (Nordic 
Mobile Telephone Network) a 450 
MHz-es sdvban. A cellds rddidtelefon 
hdldzatok tipus elosztdsdt 6s az induldsi 
6vet az 1 . dbra , mig a cellds rddidtele- 
fon eldfizetdk szdmdt, valamint az 
1000 lakoshoz viszonyftott ardnydt az 
1989 jtinius 30-i dllapotnak megfeleld- 
en az 1. tdbldzat mutatja. A 2. tdbldzat 
egy 6vvel k6s6bbi dllapotot rogzit, va¬ 
lamint azt, hogy az egyes rddi6telefon 
tipusok milyen ardnyban vesznek r6szt 
az eurdpai hdldzatban. 

A radiotelefon rendszerek 
kialakulasa 

A rddidtelefon rendszerek kialaku- 
ldsuk sordn az dsszekottetds 6s a hdld- 
zatok igen sokf61e vdltozatan mentek 
keresztiil, amfg eljutottak a cellds rd- 
didtelefon rendszerig. 

Radiotelefon osszekottetds tipusok 
6s kombinicidk 

A rddidtelefon 6sszekottet6s lehet: 

- egy-, kettd- vagy tobbcsatornds, 


1. tdbldzat. Eurdpai orszdgok rddidtelefon elldtottsaga 
1989juniusaban 


1 

Orszdg 

Lakossag 

szama 

(millio) 

Elofizetok 

szama 

Suruseg 
1000 fore 

Ausztria 

7,6 

44 250 

■ 

Belgium 

9,9 

21 200 

1 

Dania 

5,2 

112 830 


Egyesult Kir * 

56,6 

650 000 


Finnorszdg 

4,8 

131 610 


Franciaorszdg 

55,5 

135 870 


Hollandia 

14,5 

43 400 


Irorszag 

3,5 

7 570 


Izland 

0,24 

7 280 


Luxemburg 


400 


Nemetorszdg** 

62,0 

123 980 


Norvegia 

4,2 

161 230 


Olaszorszdg 

57,2 

46 850 


Svajc 

6,0 

51 540 


Svedorszdg 

8,4 

295 500 



* Nagy-Britannia es E-lrorszdg ** Csak Nyugat 


2. tdbldzat. Cellds rddidtelefon hdldzatok elofizetoi 
Europdban (1990) 


Rendszer 

tipus 

Felhaszndlo orszag 

Elofizetok 

szama 

Resz- 

arany 

% 

TACS-900 

Egyesult Kiralysag, 
Olaszorszag (Auszt¬ 
ria) 

1 102 670 

38,0 

NMT-450 

Ausztria, Finnorszag, 
Izland, Belgium, Da¬ 
nia, Luxemburg, 
Spanyolorszdg, 
Svedorszdg, Hollan¬ 
dia 

727 100 

25,0 

NMT-900 

Ciprus, Hollandia, 
Skandindvia, Svdjc 

507 870 

17,5 


Ndmetorszag, Portu- 
gdlia 

212 880 

7,3 

RC-2000 

Franciaorszdg 

201 000 

7,0 

RTMS 

Olaszorszdg 


3,4 

NMT-F 

Franciaorszdg 


1,2 

Comvik 

Svddorszdg 

18 400 

0,6 

1990 junius vdgen osszesen 

2 904 440 

100,0 
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1. dbra 


- egyirdnyu vagy k6tirdnyu. 

A rddidtelefon kombindcidk lehet- 
nek: 

- Egycsatomds egyirdnyu ossze- 
kottet6s, amelyn61 egyetlen csatoma 
(fl) keriil felhaszndldsra az ugyneve- 
zett „musorsz6r6 m6dus”-ban, tobb 
pont fel6 tort6nd informdcid tovdbbi- 
tdsra (2. abra). 

- Egycsatomds szimplex osszekot- 



tet6s, amelyndl az osszekottet6s k6t 
v6gpontjdn 16v6 rddi 6 (ad6-vev6) dllo¬ 
mds iddben felvdltva veszi igdnybe az 
egyetlen csatomdt (fi). Lehets6ges a 
k6tirdnyu informdciddtvitel, de csak 
felvdltva (3. dbra). 

- K6tcsatornds szimplex osszekot- 
tet6s, amelyn61 adds c61jdra az egyik 
csatomdt (fi) az osszekottet6s egyik rd- 
diddllomdsa haszndlja. Lehets6ges k6t- 
irdnyu osszekottetds, de informdciddt- 
vitel egyidejuleg csak az egyik irdny- 
b61 tortlnhet (4. dbra). 

- Kdtcsatomds fdlduplex osszekot- 
tet6s, amelyndl szint6n lehets6ges k6t- 
irdnyu informdciddtvitel, azonban erre 
egyidejuleg az dsszekottetdsnek az 
egyik rddiddllomdsa, a kozponti (bdzis) 
dllomds k6pes. Az osszekottetds mdsik 
rddiddllomdsa (a mozgd, vagy dlldhe- 
ly<3 felhaszndl6i dllomds) egyiddben 



3. dbra 


csak egyik irdnyban k6pes informdcid 
dtvitelre (5. dbra). 

- Kdtirdnyu duplex osszekottet6s, 
amelyndl k6t csatoma (fi 6s fi) keriil 
felhaszndldsra az egyidejfl informdcid 
c61jdra. Az osszekottetds k6t rddidtele- 
fondllomdsa, azaz a kozponti (bdzis) 
dllomds 6s a mozgd, vagy dllanddhelyu 
dllomds egyik irdnyban az egyik (fi), 
mdsik irdnyban a mdsik csatorndn (f 2 ) 
tud egymdssal kommunikdlni (6. db¬ 
ra). 

Radiotelefon elemi haldzatok 


A rddidtelefon elemi hdldzatok ko- 
zos jellemzdje, hogy egy6ni osszekot- 



4. abra 


tet6sekb<51 tevddnekossze, amelyekhez 
egy6ni (kizdr61agos) csatomdk dllnak 
rendelkez6sre mind a kozponti (bdzis), 
mind a mozgd, vagy dllanddhelyu dllo¬ 
mds r6sz6re. 

Elemi hdl6zati szerkezet a szimplex 
hdldzat (7. dbra) 6s a duplex hdldzat (8. 
dbra). Az dbrdkon ldthatd az egy6ni 
(kizdrdlagos) frekvencidk haszndlata. 
A kiilon csatomdkon 16tesitett ossze- 
kottet6seket ossze lehet vonni egyetlen 
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osszetett rendszerbe, aminek egyetlen 
m6dja a csatorna nyalabolas. 

A csatorna nyal&bol&ssal mukodd 
h£16zat felhaszn£16i speci£lis hozz£f6- 
r6si technMval 6rhetik el a csatom£kat 
(id6ben megosztva keriilnek kijelol6s- 
re). A nyal£bol£s fd eldnye, hogy csok- 
kennek a v£rakoz£si iddk, kisebb lesz a 
sorban&ll&s a szabad csatornAra v£ra- 
koz£skor, s a csatom£k egyenletes ter- 
hel6st kapnak. 

A nem nyaldbolt rendszerekben 
gyakori a csatomlk egyenldtlen terhe- 
16se. A nyalibolt h£16zatok 6s az ezek- 
ben alkalmazott szelektivhiv6-rend- 
szerek egyiittesen biztositjdk a hivdsok 
titkoss&g6t. 

Osszetett radidtelefon halozatok 

A kizirdlagos frekvencia felhasz- 
nilis a korszeru rddidtelefon rend¬ 
szerekben m&r nem szok&sos. A hat6- 
kony frekvencia hasznosit£s 6rdek6ben 
a hagyom£nyos h£I6zatokn£l csatorna 





f 1 i 2 t 2 ^ 


6. dbra 

Ebben az utols6 viltozatban a ki- 
szolgdlandd nagy teriiletet tobb b£zis- 
£llom£s, tobb celliban l£tja el (az egyes 
celtekon belul esetleges szinkron iizem 
alkalmaz£s£val). Az egyes cell£k fiig- 
getlen csatomanyal&bokkal rendelkez- 
nek, mig a hiv6, illetve vez6rld csator- 
n£k azonosak. 

Nyalabolt URH radidtelefon 
rendszer 

A nyalabolt URH r£di6telefon 
rendszer, illetve h£16zatelem az alibbi 
fd egys6gekbdl £11: 


A b£zis£llom£sok £ltal£ban azonos 
frekvenci£n iizemeltethetdk, ha az £lta- 
luk besug£rzott teriiletek (celllk) elhe- 
lyez6se: 

a. egym£st61 t£voli, 

b . egym£s melletti, vagy £tlapol6- 
d6, 

c. egybeesd. 

A frekvencia spektmm hat6kony 
felhaszn£l£sa biztosithatd: 

a. esetben, ha az azonos frekvenci- 
£kat (ism6telten) kelld t£vols£gban 
osztjdk ki ujra, 

b. esetben, ha azonos frekvenci£- 
kon tort6nik az iizemeltet6s, 

c. esetben, ha iddosztasos alapon 
mukodnek az ad6k. 

Nagyobb teriilet egyetlen frekven- 
ci£n tort6nd besug£rz£sa lehets6ges 
egyetlen nagyobb teljesitm6nyu ad6- 
val, vagy tobb kisebb teljesitm6nyu, 
azonos frekvenciiju addval. A megol- 
d£st muszaki- gazdas£gi megfontoli- 
sok alapjin v£lasztj£k ki. 




H. dbra 


nyal£bol£st alkalmaznak, ami az elemi 
h£16zatok osszevon£s£t teszi lehetdv6 
egy osszetett h£16zati rendszerben. A 
nyalabolt rendszer ki6pit6si lehetds6- 
gei az ellitasi teriilet 6s a csatomafel- 
haszn£16s szempontjai szerint: 

- Egyetlen cellos nyal£bolt rend¬ 
szer, amelyben egyetlen b£zis£llom£s 
ell&tja a kiszolg&landd teriiletet. 

- Forgalmi szempontbdl egyetlen 
cell£s nyalabolt rendszer, de a nagy 
kiszolg£land6 teriiletet csak tobb b£zis- 
&llom£s k6pes elldtni szinkron iizem- 
ben. 

- Multicell£s nyallbolt rendszer, 
amelyben a nagy kiszolg£land6 teriile¬ 
tet tobb b£zis£llom£s l£tja el £tkapcso- 
l&ssal, vagy an61kiil. 

- MulticeMs, szinkronlizemu nya- 
16bolt rendszer, amely az eldzd haldzat- 
rendszerek kombinicidja. 


- kozponti r£di6, illetve b£zis£llo- 
m£s, 

- mozgd 6s/vagy £llanddhelyu r£- 
didallomisok, 

- kapcsol6, vez6rl5 6s illesztd koz- 
pont. 

A kapcsold, vezdrld 6s illesztd koz- 
pontegys6g segits6g6vel a h£16zatele- 
mek z4rtc61u vagy kozc61u vezet6kes 
rendszerhez is kapcsolddhatnak. 



Halozattipusok 

A h£16zat tipus£t az adott teriileten 
a b£zis£llom£soknak a kozponthoz va- 
16 kapcsol6d£sa hatirozza meg. Alap- 
vet6 h£16zat tipusok: 

- pont-pont kozotti, amely k6t r6- 
di6411om6s kozott a legegyszerubb fel- 
6pft6su, 

- vonali, amely p61d£ul vasutak, 
autdutak, olaj, g4z, viz, vagy villamos 
tawezet6k ment6n 6piilhet fel, 

- csillag h416zat, amely a gyakor- 
latban a legelterjedtebb, egy kapcsold, 
vez6rl6 6s illesztd kozponttal elldtva; (e 
kozpont teszi Iehet6v6 a nyal&bolt 
osszekottet6sek kapcsol4s6t, vez6rl6s6t 
6s a vezet6kes h616zathoz tort6n6 il- 
Ieszt6s6t, 

- a h616s, illetve a szovev6nyes hd- 
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16zat, amelyet f6k6nt biztonsagi c61ra 
16tesftenek. 

A felsorolt h616zat tipusok mind- 
egyik6ben b6rmelyik iizemmdd alkal- 
mazhatd. A szimplex iizemmdd a ked- 
vezS frekvencia 6s kolts6gkihat6sa mi- 
att gyakran alkalmazott, azonban ko- 
tott besz61get6si magatartist ig6nyel. A 
kozc61u, kapcsolt t6vbesz616 h616zat- 
hoz (PSTN) val6 kapcsol6d6skor a 
duplex uzemm6dot kell hasznalni. 

Forgalmi viszonyok 

A PSTN rendszerben mindenki 
mindenkivel besz61ni akar; a r6di6tele- 
fon rendszer kiteijeszti ezt a Iehet6s6- 
get a mozgd 6s/vagy 611and6helyu 
ig6nybevevSkre (el6fizet6kre). 

A PSTN 6s a diszp6cser rend- 
szerben elt6r6ek a forgalmi viszonyok. 
A PSTN rendszerekben ritk6bbak 6s 
hosszabbak a kozlem6nyek, az elSfize- 
tdi tavbesz616 forgalom a PSTN fel6, 
illetve fel61 k6tir6nyuan jelentkezik. A 
diszpecser rendszerekben gyakoribbak 
6s rovidebbek a kozlem6nyek; a fel- 
hasznal6i t6vbesz61<5 forgalom alapve- 
tden utasitasokbdl stb. tevddik ossze, 
lgy a forgalom tulnyomdan a z6rtc61u 
rendszeren beliil marad. A kevert h616- 
zatok kozc61u 6s z6rtc61u forgalmat 
egyar6nt lebonyolitanak. 

Vesztesdges rendszerben a felaj6n- 
lott hiv&sok elvesznek, ha az dsszekot- 
tet6s blokkolts6g miatt nem jon 16tre. 
VdraJcozdsos rendszerben a felaj6nlott 
hivasok azon r6sze, amely blokkoltsdg 
miatt nem kezelhet6 azonnal, virakoz- 
hat addig, amig az osszekottet6s fel- 
6pithet6. A v6rakoz6 hiv6sok kezel6se 
rovidebb-hosszabb idSn beliil sorra ke- 
rul aszerint, hogy milyen a sorbanall6 
forgalom (6rkez6si, vagy v61etlen sor- 
rendben tort6nik a kiszolg616s). 

A kozc61u rendszerben az el6fizet6 
hozz6f6rhet a nyal6b egyik szabad csa- 


tom6j6hoz, lefoglalhatja azt a besz61- 
get6s idej6re. Ha azonban minden csa- 
toma foglalt, blokkolts6g kovetkezik 
be, s uj hiv6s-kis6rletet kell tenni. A 
nyilv6nos rendszerek csatoma sz6ma 
azonban olyan nagy, hogy a blokkol6s- 
nak igen kicsi a va!6szmus6ge. 

A diszp6cser rendszerekben - a vi- 
szonylag rovid ideju besz61get6sekre - 
a sorban6116son alapul6 nyal6bol6st 
c61szeru alkalmazni, mivel a v6rakoz6- 
si (sorban6116si) id6 a besz61get6sek 6t- 
lagos id6tartam6tol fiigg; ha ez kicsi, 
akkor a v6rakoz6si id6 is kicsi lesz. 

Celias mozgo radiotelefon 
rendszer 

A cell6s mozgd r6di6telefon (Cel¬ 
lular Mobile Telephony) rendszer - a 
r6di6telefon csatorn6k ir6nt rohamosan 
novekvd ig6ny 6s a r6di6telefon c61j6ra 
felhaszn61hat6 URH csatom6k, azaz 
frekvenci6k korl6tozott sz6ma kozotti 
„ellent6t” kovetkezt6ben sziiletett meg. 

A cell6s technika 16nyege, hogy a 
r6di6telefonnal ell6tand6 teriiletet ki- 
sebb teriiletekre (sejtekre), azaz cell6k- 
ra osztj6k fel az6rt, hogy a rendelkez6s- 
re 6116 URH frekvenci6k ism6telten fel- 
haszn61hat6k legy enek egym6s zavar6- 
sa n61kiil. Az ell6tand6 teriileten beliil 
a cell6kb61 - amelyek m6s-m6s csator- 
nakat haszndlnak - csoportokat, tigy- 
nevezett klusztereket (cluster) k6pez- 
nek, amelyek a felhaszn61t frekvenci6- 
kat illetden azonos fel6pit6silek. Ezen 
elv alkalmaz6sa Iehet6v6 teszi azt, 
hogy azonos frekvenciaju csatom6kat 


egym6st61 megfeleltf t6vols6gban ujb61 
fel lehessen haszn61ni, az ugynevezett 
„azonos csatoma interferencia” 6szle- 
16se n61kiil, amely zavar6 lenne. A cel¬ 
los elv azonban az ad6teljesitm6nyek 
szigoru korl6toz6s6t is jelenti, mivel 
meghatirozott t6vols6gban ugyanazon 
a frekvenci6n m6r egy m6sik besz61ge- 
t6s folyik. Ez azt jelenti, hogy ha a 
radi6telefonnal ell6tand6 teruletet K 
kluszterre osztjuk fel, akkor ugyanaz a 
frekvencia K alkalommal haszn61hat6 
fel. Amennyiben egy kluszter C cell6ra 
osztddik, akkor a rendelkez6sre 6116 A 
sz6mu frekvenci6b61 (csatorn6bol) egy 
cell6ra A/C jut, ugyanakkor az ell6tan- 
d6teriileten kVc csatoma haszn61hat6 
fel. 

Egy kluszteren beliil a cel!6k kiala- 
kit6s6n61 szab61yos geometriai szerke- 
zetre c61szertf t6rekedni,amit al6t6- 
maszt, hogy az alkalmazott antenn6k 
korsug6rz6k, lgy ide61is esetben a be- 
sug6rzott teriilet koralaku cell6t indo- 
kol. A konnyebb kezelhet6s6g 6rdek6- 
ben a koralakd ce!16k helyett hatszog 
(hexagon61is) formiju cell6kat ve- 
sziink sz6mit6sba, amelyek koz6ppont- 
j6ban helyezkednek el a b6zis611om6- 
sok. A hexagon61is cel!6kb61 fel6pftett 
kluszter a 9. dbrdn 16that6. 

Az al6bbi p61d6n bemutatjuk, hogy 
a kluszter sz6m szaporit6s6val hogyan 
lehets6ges egy adott ell6tand6 teriileten 
a felhaszn61hat6 csatomasz6m n6vel6- 
se. P61d6ul egy 50 km 6tm6r6ju teriile¬ 
ten klvanunk r6di6telefon rendszert ki- 
alakltani a rendelkez6siinkre 6116 8 
MHz s6vszeless6g 6s 25 kHz csatoma 
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t4vols4g mellett. Ekor a rendelkez6sre 
4116 csatornasz4m 8000 kHz /25 kHz = 
320. Kezdetben egy h6tcell4s rendszert 
(egyetlen kluszter) kiv4nunk ki6piteni, 
ami azt jelenti, hogy egy cella teriilete 
kb. 5,6 km 2 , s a cell4ban rendelkez6sre 
4116 csatoma sz4m 320/7 - 45. 

A k6s6bbiek folyam4n az ig6nyek 
noveked6se kdvetkezt6ben a 45/5,6 
km 2 - 8 csatorna/km 2 kev6snek bizo- 
nyul, ez6rt a ce!14k m6ret6nek csokken- 
t6s6re k6nyszeriiliink. Ezt v6grehajtjuk 
ugy, hogy a kor4bbi cell4kat olyan 
kluszterekk6 alakltjuk 4t, amelyekben 
mindegyik 7-7 cell4t tartalmaz, amint 
az a 10. dbrdn 14that6. Ebben az eset- 
ben egy cella teriilete kb. 2 km 2 , a csa¬ 
toma s£rus6g pedig 45/2 km 2 - 22 csa¬ 
torna/km 2 . Az 4talakit4s kovetkezt6- 
ben a b4zis411om4sok sz4m4t 7-r6149- 
re kellett novelni, ugyanakkor a fel- 
haszn41hat6 csatomasz4m az ell4tand6 
teriileten 320-r612240-re novekedett. 

Orsz&gos cellas rididtelefon 
haldzat 

Az orsz4gos r4di6telefon h416zat- 
ban a mobil 411om4sok mellett fix helyu 
411om4sok is telepithetSk a kozc61u, 
kapcsolt t4vbesz616h416zathoz (PSTN- 
hez) folyamatosan kapcsol6d6 megol- 
d4sban. 

Az e!6z6ekben t4rgyalt cell4k terii- 
let6n tart6zkodnak a mobil, illetdleg 
helyezkednek el a fix telepit6sH el6fi- 
zet6i 411om4sok. A cella koz6ppontj4- 
ban telepiil a b4zis411om4s (BA), amely 
egyr6szt iizembiztos r4di6kapcsolatot 
tart a cella teriileten 16v6 mozg6, vagy 
fix 411om4sokkal, m4sr6szt a mozg6- 
szolg41ati kapcsol6 kozponttal (MKK) 
vezet6kes, vagy vezet6k n£lkiili 4tviteli 
titon 411and6 osszekottet6sben 411. Egy 
mozg6szolg41ati kapcsol6 kozponthoz 
tobb b4zis411om4s tartozik, amelyek 


egy-egy csoportja ugynevezett forgal- 
mi teriiletet alkot, amint ez a 22. dbrdn 
14that6. 

A mozg6szolg41ati kapcsol6 koz- 
pont egyr6szr61 tartalmazza a r4di6te- 
lefon h416zat vez6rl6s6re alkalmas 
hardver 6s szoftver elemeket, m4sr6sz- 
r61 megteremti a kozc61u kapcsolt t4v- 
besz616h416zathoz (PSTN) tort6n6 
kapcsol6d4s felt6teleit. A k6t h416zat, 
vagyis a kozc61u, sz4razfoldi mozg6- 
szolg41ati h416zat (PLMN) 6s a kozc6- 
lu, kapcsolt t4vbesz£16 h416zat (PSTN) 
egym4shoz kapcsol6d4s4t az hat4rozza 
meg, hogy mozg6, vagy fix telepit6su 
411om4sr61 van-e sz6. 

A mozg6 411om4s, mint ez a 22. 
dbrdn 14that6, a PSTN h416zat maga- 
sabb sikj4hoz csatlakozik, mig a 13. 
dbrdn 14that6 fix telepit6su 411om4st 
c61szeru a legkozelebbi v6gkozpont- 
hoz csatlakoztatni. 

A r4di6telefon k6szul6kek, a b4zis- 
411om4sok 6s a mozg6szolg41ati kap- 
csol6 kozpont kozott speci41is jelz6s- 
rendszer mukodik, amelynek segits6- 
g6vel a hiv4sok fel6pit6s6hez 6s fenn- 
tart4s4hoz sziiks6ges adatokat, vala- 
mint az el6fizet6kre vonatkoz6 infor- 
m4ci6kat tov4bbitj4k. 

Minden r4di6telefon k6szii!6k egy 
meghat4rozott mozg6szolg41ati kap- 
csol6 kozponthoz, az ugynevezett „ho- 
nos” MKK-hoz tartozik. Ebben a koz- 
pontban t4rolj4k az eldfizetfire vonat- 
koz6 valamennyi azonosit6 adatot. 

Minden b4zis411om4s egy el6re 
meghat4rozott hiv4s csatom4n (ame- 
lyet iizembehelyez6skor a r4di6telefon 
k6sziil6kbe is beprogramoznak) 411an- 
d6an kisug4rozza a mozg6szolg41ati 
kapcsol6 kozpont, a forgalmi teriilet 6s 
a szabad csatorn4k azonosft6 jeleit. 
Amikor az el6fizet6 a k6sziil6k6t be- 
kapcsolja, az automatikusan r4hango- 
16dik a b4zis411om4s hiv4s csatorn4j4- 


ra, majd a mozg6szolg41ati kapcsol6 
kozpontban az azonosit6j4nak segits6- 
g6vel meg411apit4sra keriil, hogy a ho- 
nos MKK-hoz tartoz6 valamelyik 
b4zis411om4s teriilet6n tart6zkodik-e? 
Amennyiben igen, akkor rogton kez- 
dddhet a hiv4s fel6pit6se. Amennyiben 
nem, akkor a honos MKK-n41 bejelent- 
kezik az a mozg6szolg41ati kapcsol6 
kozpont, amelynek teriilet6n jelentke- 
zett a hiv4st kezdem6nyez6 r4di6tele- 
fon k6sziil6k, majd ezt kovetden meg- 
kezdddik a hiv4s fel6pit6se. 

Amennyiben egy telefon elSfizetdt 
ak4r a PSTN-b61, ak4r a PLMN-b61 
hivnak, a jelz6s el6szor a honos MKK- 
ba fut be, ahol folyamatosan regisztr41- 
j4k az el6fizet6 tart6zkod4si hely6t. Igy 
lehets6ges, hogy a hiv4s mindig eljut a 
hivott el6fizet6hoz, fiiggetleniil annak 
tart6zkod4si hely6t61. Az el6fizet6k 
nem 6rz6kelik azt, hogy melyik cell4- 
val 411nak kapcsolatban; 16nyeges, 
hogy a cel!4k az ell4tand6 teriileten tel- 
jes lefed6st biztositsanak. Az elfifizetdi 
k6sziil6kek r4di6ad6j4nak teljesitm6- 
ny6t a cellam6retekkel osszhangban 
ugy v41asztj4k meg, hogy minimaliz41- 
ja a lehets6ges interferenci4t. 

Ab4zis411om4sokn41 csatorn4nk6nt 
maxim41isan 100 W effektiv sug4rz4si 
teljesitm6ny (ERP) lehets6ges, amit az 
antennamagass4g 6s a teljes rendszer 
ftiggv6ny6ben kell beszab41yozni. L6- 
nyeges, hogy interferenciamentes z6- 
n4k jojjenek 16tre. 

A rendszer igen 6rz6keny a teijed6- 
si viszonyokra, ami a mobil 411om4s 
eset6n folyamatosan v41tozhat, ez6rt az 
osszekottet6s min6s6g6t 411and6an el- 
len6rizni kell. Ennek 6rdek6ben a b4zis 
411om4s 411and6an sug4roz egy zavar- 
vizsg416 jelet. Ezt a jelet a mobil k6szii- 
16k v41toztat4s n61kul visszasug4rozza 
a b4zis411om4snak, amely a kisug4rzott 
6s a vett jelet osszehasonlitja egym4s- 
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sal. Amennyiben a kit jel ardnya egy 
meghatdrozott szint aid csokken, a bd- 
zisdllomds jelzi ezt az MKK-nak, mire 
az MKK utasitja az azonos forgalmi 
teriilethez tartoz6 szomszddos bdzidl- 
lomdsokat, vdgezzenek ellendrzd mi- 
rdseket a sz6banforg6 rddiddllomdssal. 
Amennyiben a m6r6sek alapjdn egy 
jobb dsszekottetds ldtrehozdsdra ldtszik 
lehetdseg, akkor a beszelgetdst dtkap- 
csoljdk a jobb lehet<5s6get biztositd bd- 
zisdllomdsra. 

Ha az azonos forgalmi teriileten a 
m6r6sek nem mutatnak javuldsra lehe- 
tdseget, akkor az MKK a szomszddos 
forgalmi teriiletet utasitja a m6r6sek el- 
v6gz6s6re. Sziiksdg esetdn egy mdsik 
MKK-ra kell dtkapcsolddnia a sz6ban 
forg6 mobil dllomdsnak, amit „bolyon- 
gds”-nak (roaming) hivnak. Bolyongds 
alatt a teriileti megkotottsdg ndlkiili 
mozgdslehetdseg 6rtend<5, amire nem 
minden rendszer alkalmas. 

A cellds rddidtelefon rendszer rend- 
kiviil rovid idd alatt nagy nepszerusdg- 
re tett szert, s ezert a k6sziil6kek szdma 
igen gyorsan ndtt, amint ez a 14. dbran 
ldthatd. Eurdpdban a novekedds szd- 
mait a 3. tdblazat mutatfe. 

Paneuropai digitalis mobil 
r&diotelefon rendszer 

Az eldzdekben tdrgyalt 6s jelenleg 
iizemben 16vd rddidtelefon rendszerek 
kozos jellemzdje, hogy a beszddet a 
vezetekndlkiili szakaszon mindig ana- 
16g m6don viszik dt, tovdbbd a kiilon- 
f61e rendszerek nem kompatibilisek 
egymdssal. A CEPT (Eurdpai Postai es 
Tdvkozlesi Igazgatdsok Szervezete) 
1982-ben 16trehozta a GSM (Groupe 
Speciale Mobile) munkacsoportot ab- 
bdl a celbdl, hogy megalkossa a pdn- 



14. dbra 


eurdpai digitdlis mobil rddidtelefon 
rendszert (Global System for Mobile 
Communications). A digitdlis mobil rd¬ 
didtelefon rendszer a digitdlis kapcso- 
lds 6s a digitdlis dtvitel mellett digitdlis 
rddiddtvitelt is megvaldsit (15. dbra). E 
rendszer egy sereg uj szolgdltatdst fog 
kmdlni, mint pi. ISDN funkcidkat, Eu- 
rdpdn beliili szabad „bolyongds”-t, jo- 
gosultsdg ellendrzest, rejtjelez6st, koz- 
ponti eldfizetdi adatbdzist stb. 

Miutdn egy mobil dllomds bolyon- 
gdsi terulete a jelenleginek tobbszdro- 


sere novekszik, ezert lenyegesen na- 
gyobb helymeghatdrozd 6s adatfeldol- 
gozd kapacitdst kell kidpiteni. 

A honos eldfizetdk adatait az auten- 
tikus MKK-hoz tartozd „honos hely¬ 
meghatdrozd regiszter” tartdsan tdrol- 
ja. Emellett valamennyi MKK rendel- 
kezik ldtogatd helymeghatdrozd re- 
giszterxel is, amely a korzetbe ldtogatd 
idegen mobil dllomds adatait csak dt- 
menetileg tdrolja. 

Jelz6sdtvitelre egysdgesen a 
CCITT No. 7-es jelzdsrendszer keriil 
alkalmazdsra, amely a PSTN, illetve 
ISDN hdldzatokkal tortdnd egyuttmu- 
kod6st is biztositja. A hdldzatfelugye- 
let (NMC: Network Management 
Control) akdr onndlldan a bdzisdllomd- 
sokra 6s kiilon az MKK-ra, akdr az 
MKK-ba integrdltan is megoldhatd 
(16. dbra). 

A pdneurdpai digitdlis mobil rddid¬ 
telefon rendszer 900 MHz-es frekven- 
ciasdvban iizemel. 

A 900 MHz-es sdv tervezett fel- 
osztdsa Magyarorszdgon a 17. dbran 
ldthatd. 


Digitdlis 
rddidatvitel 



BA': Bazis allomas 

MKK: Mozgoszolgalati kapcs. kozpont 
PCM: Impulzuskod modulacid 

PSTN: Kozcelu, kapcsolt tav-__ 

beszelo hdldzat 


Mozgo rddioallombs 


Digitalis 

dtvitel 


Digitdlis 
dtvitel L_ 


PSTN 



Digitalis 

vdgkozpont 


Digitdlis szekun- 
der (tercier) kap- 
csold kozpont 
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3. tdbldzat. Eurdpai rddidtelefon eldfizetok szdmdnak novekedese egy ev alatt 


Orszag 

Eldfizetd s 

1989 vegdn 

zdm (ezer) 

1990 vdgen 

Elofizet6 szdr 

(ezer) 

n novekeddse 

% 

Elofizetd k szam a 

1000 lakosra 

I Egyesult Kirdlysdg 

870 

1 160 

290 

33,3 

20,5 ! 

Svedorszdg 

349 

487 

130 

39,6 

58 

Ndmetorszdg (csak Nyugat) 

186 

276 

90 

48,5 

4,4 

Franciaorszdg 

184 

284 

100 

54,5 

5,1 

Olaszorszdg 

66 

266 

200 

303,0 

4,6 

Tobbi nyugat-europai orszdg 

687 

1 047 

360 

56,0 

6,4 

Nyugat-Europa osszesen 

2 342 

3 520 

1 178 

50,0 

10,1 
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A r6di6telefon eldfizetdk sz£m 6nak 
v6rhat6 alakul£sa Eur6p£ban a 18. db~ 
ran 16that6. 

Zsinornelkuli telefonok 

A zsin6m61kiili telefon (CT: Cord¬ 
less Telephone) olyan eldfizetdi v6gbe- 
rendez6s, amely Iehet6v6 teszi, hogy a 
besz61<5k6szlet 6s a hiv6mu az alapk6- 
sziilektdl lev£laszthat6an, a komyezet- 
t61 fiiggden 30 ... 200 m t£vols6gig, 


77. dbra 


vezet6kes kapcsolat n61kiil mtfkodtet- 
hetd legyen. 

Magyarorsz6gon, hasonldan mint a 
nyugat-eurdpai orszigok legtobbjeben 
csakis azok a berendez6sek haszn61ha- 
t6k, amelyek iizemi frekvencia-tarto- 
m6nya 914 ... 915 es 959 ... 960 MHz 
(7 7. dbra). A csatom6k sz6ma 40 (sza- 
badcsatoma-keres6s). Maximilis add- 
teljesitm6ny 10 mW. Kiilsd antenna 
csatlakoztat£s6t nem teszi lehetdv6 (a 
k6sziil6k kb. 16 cm hosszu, fixen be6pi- 
tett antenn6val rendelkezik). 

Az Egyesiilt Kir&lys6gban a zsindr- 
nelkiili telefon (CT) tov£bbfejlesztese- 
bdl letrehozt&k a CT 2-t, a Telepoint 
berendez6st. A Telepoint nyujtotta 
szolg&ltat6st zsindmelkiili hivaskezde- 
menyezok haszn61hatj6k, a kozc61u 
hozz&fer6si pontok 100 ... 200 m-es 
korzet6ben. A lakisban, vagy a hivatal- 
ban felszerelt CT 2 digitalis telefon ve- 
szi 6s kezdem6nyezi a hiv6sokat, 6pp 
ugy mint a meglevd zsin6m61kiili (ana- 
16g) CT telefon. A CT 2, mint egy 
„mag£n” b£zis611omls, csatlakoztatha- 
t6 a fali aljzatba, s ez lehetdv6 teszi 
max. hat besz61dk6szlet sz6m£ra, hogy 
mint zsin6r n61kiili hosszabbit6 iize- 
meljen. A hiv£sok fogadhatdk 6s indit- 
hatdk b£rmelyik besz61dk6szletrdl, s 
£tir£nyithatdk egymds kdzott is. 

A CT 2-n alapul6 Telepoint szol- 
g£ltat6s fdk6nt a „nyilv&nos” fizetd 
(p6nzbedob6s) telefon helyettesitdje 
azzal a sz£nd6kkal, hogy csokkents6k 
a felszerel6si 6s fenntart6si koltsdgeket. 
A „nyilv£nos” csatlakozlsi pont negy- 



18. dbra 


ven csatom&n szabadcsatoma-keres6st 
biztosit, lgy egyidejuleg tobb mozg6 
felhasznild csatlakozhat a PSTN-hez, 
ha ezt a csatlakozd vonalak sz£ma is 
lehetdvd teszi. 

A Telepoint a felhasznildnak lehe¬ 
tdvd teszi, hogy a vdroskozpontokban 
6s azokon kiviil, pi. autdpdly £k ment6n, 
falvakban, nyaral6centrumokban - 
kellden megv61asztott pontokon 16tesi- 
tett - PSTN csatlakozisi feliileten zsi- 
ndmdlkiili, hordozhat6 szem61yi tele¬ 
fon k6sziil6k (CT 2) segits6g6vel hiv£st 
kezdemenyezzen, illetve beszelgetest 
folytasson. Ez egy csokkentett szolg£l- 
tat£s a cellds rddidtelefonhoz kepest 
(nines bejovd hiv6s), de olcs6bban. 

A CT 2 frekvenciatartominya 864 
... 868 MHz, csatomaosztdsa (esatoma- 
t6vols6ga) 100 kHz, csatomaszdma 40. 
Ad6teljesitm6nye 10 mW. 

Szemdlyi tavkozles 

A szem61yi t£vkozl6s (PT: Personal 
Telecommunication) az aldbbi lehetd- 
s6geket jelenti: 

- hang 6s nem hang t6vkozl6si szol- 
g61tat6si hozz6fer6st biztosit a mozg6s- 
ban 16vd, vagy helyet vdltoztatd fel- 
haszndldhoz, 

- a szolg61tat6si hozz6f6r6s egy 
konnyu szem61yi, pocket (zseb) r6did 
add-vevd kesziil6k haszn61at£val lehet- 
s6ges. 

A PT hdldzatok kialakit£s6hoz k6t 
ut vezet: az egyik a digitalis cellds r6- 
didtelefon, a m£sik a digitalis zsindr- 
n61kiili telefon. A PT-t jelenleg az 
Egyesiilt Kir£lys£gban szem61yi t6v- 
kozld h£16zatnak (PCN-nek) nevezik, 
de a frekvencia kijelol6s 6s a szabv6ny 
m6g nem keriilt eldontdsre; ugy tunik, 
a PCN sz£m£ra a 17 ... 23 GHz tarto- 
m£nyt fogj6k kijelolni. 

A celifc r6di6telefon - axncly rfdidn kercsztiil 
ad hozz£f6r6st a PSTN hildzatokhoz, mint a „vezc- 
tikes” hozz4f6r6s altcmativfija - fontos rtszeaPT 

(Befejezd risz a 253. oldalon.) 


[MHz] 

960 


950 


945 


940 


935 


930 


925 


920 


915 


Zsinornelkuli telefon CT-1 


Bazis alls, 
ado 
fr. 


GSM II. 


Mobil 

add 


GSM 1. 

Radidtelefon: 
analog vagy digitalis 
(Hungaria Telecom kft) 


Foldi mozgo analog 


[MHz] 

915 


910 


905 


900 


895 


890 


885 


880 


875 


870 
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SXELEKTRONIKA 

Hangeffektek, hangerositok 

Urbdn Istvan okl. villamosmdrndk 



Az 1991 -es fivkonyv szerkesztese- 
kor vetddott fel a gondolat , hogy a 
hobby-sorozat eddig megjelent cikkeit 
temakorok szerint csoportositva, egy 
csokorba gy&jtve adjuk at Olvasdink- 
nak Igy a fejlesztesek eredmenyekent 
letrejott, otthon is elkeszitheto, de kit 
formajaban vagy akar keszre szerelve 
is megvdsarolhato aramkorokrol teljes 
dttekintest kaphatnak azok is, akik csak 
most Idptek be a „ biitykolok ” tabor aba. 


1. FUZZ-BOX 
(dinamikus torzfto) 

Minden amatdr 6s profi zenekar 
igyekszik kialakitani maglnak egy sa- 
j£tos hangz&st. Ennek a j6 j£t6k mellett 
alapvetd kell6ke egy-egy olyan elekt- 
ronikus eszkoz, amivel alkalmank6nt 
erdekes effektusokat lehet produkilni. 
A most ismertetdsre keriild fuzz-box a 
kozismert torzitdk csal£dj£ba tartozik, 
alapvetd kel!6ke a zenekar felszerel6- 
s6nek. 

A torzit6 a gitarosok kor6ben az 
egyik legegyszerubb 6s leggyakrabban 
alkalmazott k6sziiI6k. Ennek ellen6re 


nem sok gondot forditanak a kapcso- 
l£stechnik£j£ra. 

Mindenki a legegyszerubb megol- 
dist v&lasztja: egy erdsitd kimenet6re 
r£kot k6t szembekapcsolt di6d£t. Lit- 
szdlag ez megfelel, hat£s£t az 1. dbra 
szemlelteti. A szinuszjel csucs&nak va- 
g£s&t a didd^k nyit6fesziilts6ge hat£- 
rozza meg. 

Az iiyen jellegu v4gd£ramkdr al- 
kalmaz£s&nak legnagyobb hib£ja az, 
hogy a bemend jel amplituddj£tdl fug- 
getleniil mindfg ±0,7 V komy6k6n v&g, 
s ez ellen nem tudunk mit tenni. Ko- 
moly prob!6ma ez6rt az, hogy az erdsi- 
tdl£nc melyik szakasz&ban iktassuk be 
az &ramkort. Ha tobb voltos jelet veze- 


tiink r£, csak 0,7 V marad beldle, szinte 
n6gyszogesiti azt. Ez ellen m6g lehet 
valamennyire v6dekezni, hogy a torzi- 
t6ra mend jel szintj6t egy potenciom6- 
terrel szab£lyozzuk. A dinamikus jel- 
v£ltoz£st viszont m£r nem tudjuk kor- 
rig&lni, vagyis ha a gitdrt erdsebben 
penditjiik meg, mint amire a torzitdt 
£llitottuk, a jel torzul&sa m&r nem olyan 
lesz, mint amilyennek elk6pzeltiik. Ezt 
a hatast egy dinamikus torzitdval lehet 
kikiiszobolni. A dinamika itt azt jelenti, 
hogy a bemendjel amplituddj£tdl fug- 
getleniil az £ramkorunk a szinuszjel 
csucs&bdl mindig ugyanannyit vag le. 
Term6szetesen a v&g &s m6rt6ke poten- 
ciom6terrel dllithatd, de az egyszer be- 
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ailitott torzit£s a git£r peng6s6nek erds- 
s6g6tdl fiiggetleniil mindig ugy anolyan 
marad. Ez a 16nyege az £ltalam kozdlt 
kapcsol£snak. 

Az 6ramkor mukod6se a 2. abra 
kapcsol£si rajza alapj£n kovethetd. Az 
Ai 6s A 2 muveleti erdsitd a bemend jel 
szintj6t lllitja be az alkalmazott erdsi- 
tdl£nc ig6nye szerint. Az erdsit6st R 11 - 
gyel v£ltoztathatjuk. Az A 3 , A 4 a Di, 
D 2 -vel ide£lis csucsegyenir£nyftdt al- 
kot, melyek a C 3 , C 4 -et toltik, munka- 
ellen£ll£suk a Pi, P 2 potenciom6ter. 
Utdbbiakon mindig az A 2 kimenetdn 
megjelend jel csucs£val kozel azonos 
fesziilts6g van, amit a Ti, T 2 emitterko- 
vetd illeszt a D 3 , D 4 fel 6 . A diddlk 
kozos pontj£ra - R 7 kozbeiktat£s£val - 
ugyanaz a fesziilts6g keriil, mint a po- 
tenciom6terekre. A Pi, P 2 csuszk£j£rdl 
levett feszults6ggel a didd£k nyitdfe- 
sziilts6g6t az „A” pont pillanatnyi 
szintj6hez k6pest kiildn-kiildn eltolhat- 
juk. A didd£k a be£llitott szinten v£gjak 
az A ponton levd jel csucsit. Teh£t a 
vag£s szintj6t, a torzit£s m6rt6k6t a Pi, 
P 2 -vel £llithatjuk be. Amikor a didd£k 
kinyitnak 6s v£gj£k a jel csucs£t, terhe- 
lik az A pontot. A didd£kkal sorba ko- 
tott R 12 , Ri3 ellen£ll£ssal ezt a terheldst 
v£ltoztatjuk, ez£ltal a torzit£s l£gyabb 
vagy kemdnyebb lehet. R 12 , Rl3 6rt6- 
k6t ez6rt ki-ki az izl6se szerint v£lassza 
meg 10 Q-1 kQ kozott. (Tulajdonk6p- 
pen potenciom6tert is lehet ezek hely6- 
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3. abra . A FUZZ-BOX aramkor be¬ 
ds kimenetenek csatlakoztatdsa 

re kotni, ha az ig6nyunknek ugy jobban 
megfelel.) A fuzz-box szimmetrikus 
fel6pit6su, igy a bemend jel mindk6t 
f61periddus4n egym£stdl fiiggetlenul 
tudjuk beallitani a v£g£si szintet. Az 
aramkort, az erdsitdl£ncot a 3. abra 
szerint megszakitva, gyakorlatilagb£r- 
hova beiktathatjuk. A kapcsold b£rmi- 
lyen k6t£ramkdros, k6t£ll£su tipus le¬ 
het. 

A fuzz-box jelentds erdsit6s-tarta- 
16kkal rendelkezik, amit az erdsitdl£n- 
cunk ig6nye szerint haszndlhatunk ki. 
Az Ai erdsit6s6t az R 11 /R 1 h&nyados 
adja. A tapasztalat szerint az elderdsitd 
ut£n cdlszeru az dramkort beiktatni, 
ahol kb. 1 V pp jelszint van. Az Ri, R 11 
6rt6ke ehhez a jelszinthez van megad- 
va. 

1.1. Osszeszerelds, elesztes 

Az Aramkor nyomtat£si 6s alkat- 
r6szbeiiltet6si rajz£t a 4 . 6s 5. dbra mu- 
tatja. 


A kapcsolfei rajzon szerepld alkat- 
rdszek mindegyike r£iiltethetd a panel- 
re, m6g apotenciomdterek is. Az £ram- 
kor egyszerfi rogzitdse miatt van erre 
szuksdg, ha a panelt a gitartestbe 6pitik 
be. A rogzit6s term6szetesen m£sk6p- 
pen is megoldhatd, az egyedi ig6nyek 
szerint. 

Ha sziiks6ges, a potenciom6tereket 
huzalozni is lehet. A huzal amy6kolt 
legyen, a hossza nem kritikus. A panel 
ilyenkor az iiltetdsi rajzon ldthatd szag- 
gatott vonal mentdn eMghatd, hogy 
kisebb legyen. 

A kondenz£toroknak tobb forrpon- 
tot is hagytam. 

Az 61eszt6s kiilonosebb mfiszere- 
zetts6get nem ig6nyel, ha azonban ren- 
delkez6siinkre £11 hanggener£tor 6s 
oszcilloszkdp, felt6tlenul haszn£ljuk, 
mert nagyon szeml6ietess6 teszi az 
6ramkdr mukod6s6t. 

Az £ramfelv6tel n6h£ny milliam- 
per, ez6rt c61szeru 2 darab 9 V-os tele¬ 
pet haszn£lni. Bekapcsol£s ut£n volt- 
m6rdvel ellendrizziik a muveleti erdsi- 
tdk kimenetet, ott 0 V-nak kell lenni. 
Ha jelet adunk a bemenetre, akkor A 3 , 
A 4 kimenet6n egyenszint jelenik meg, 
ami a bemend jel amplituddj£nak v£l- 
toz£s£t koveti. Pi, P 2 csuszk£j£n, Ti, 
T 2 emitter6n a potenciom6terekkel v£l- 
toztathatd egyenfeszults6get m6rhe- 
tiink. Ha ez teljesiil, akkor az £ramkor 
mukoddk6pes. 



30 


RT EK ’92 








2. Torzftb (KORQ DST-1) 

Van, aldnek tetszik az a hun gvis, 
amit a fuzz-box nytijt, van, aldnek nem. 
Ez szubjektfv megftilis kirdise. A 
nemtetszis oka nem is mdszaki oldal- 
r61 fogalmaz6dik meg, hancm dsszeha- 
sonlftis eredminyekint a cfmben jel- 
zett KORG toizft6val. 

Aki a KORG-ot hallotta eldszdr, is 
abban a reminyben ipfti meg a Fuzz- 
boxot, hogy az is ugyanazt produkilja, 
az nyilvin csaI6dik. A kit iramkdrben 
csak annyi a kdzds, hogy mind a kettd 
torzft. A hangzisuk teljesen mis. Egy 
zenei effektnil pedig a hangzison van 
a linyeg. 

Talin ebbdl a megfontolisbdl kin 
sok olvas6, hogy ha lehet, ismertessunk 
olyan effekteket is, amelyek ugyanazt 
tudjik, mint a j61 ismert cigek mirkis 
termikei. Aimak, hogy a kirisnek ele- 
get tegyiink, elvUeg nines semmi aka- 
dfilya, hiszen szimos szakirodalom 
kdzli ezek kapesolisi rajzait. 

Problima a gyakorlati megvaldsf- 
tis sorin jelentkezik. Ezek az effektek 
tele vannak tomve olyan funkeionilis 
alkatriszekkel, amelyeket szinte lehe- 
tetlen beszerezni. 

Termiszetesen vannak kivitelek, 
mert ha az ember kitartdan jir utina, 
egy-egy effekt lelkit kipezd IC-t vala- 
hol megtalilja. A KORG DST-l-hez 
sikeriilt beszerezni az AN360-at, Igy az 
ismertetisnek nincsen akadilya. A 
kapesolisi rajz is a hozzival6 alkatri- 
szek meglite azonban mig csak szuk- 
siges, de nem eligsiges feltitele, hogy 
ugyanazt kapjuk, min t amit az eredeti 
tud, mert kelld szakismeret is techno- 
16gia (huzalozis, dobozolis stb.) is 
szuksigeltetik. 
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6. dbra. A KORG DST-1 egyszerdsl- 
tett rajza 


2.1. Az iramkdr mdkddise 

Atorzftd iramkdrinek mdkddisit a 
6. dbrdn UUhatd egyszerdsftett rajzra 
vezethetjiik vissza. Ez a kapesolis az 
AN360 gyiri applikici6ja. Az IC kife- 
jezetten Ids zajd, egytelepes tiplilisi 
iramkdrdk ipftisire left kifejlesztve. A 
torzftdban val6 felhasznilisa a 7. dbra 
szerint nihiny khlsd alkatrisszel kibd- 
vftve ugyan azt az iramkdri struktdrit 
mutatja. 

A Ti junction FET impedanciail- 
lesztist vigez. A FET source-kdvetd 
kapesolisban dolgozik, ezen elektr6- 
dijiril vezetjiik a jelet az ICi bemene- 
tire az Ri6, Ci2-n keresztdl. Innen 
visszuk tovibb az eredeti bemend jelet 
a C2, R4 illesztissel a Kii kimenetre. 

Az ICi munkapontjit az Rg illftja 
be. Ide vezetjuk a visszaesatolist a 6. 
librdl a C13, R7, Pi, C3 frekvenciafttg- 
gd hildzattal. A Pi-gyel az IC erdslti- 
sit, funkeidjit tekintve az iramkdr tor- 
zftisit szabilyozzuk. A torzftist a Di, 
D2 kit antiparalel kapcsolt didda vigzi. 
A torzltott jelet a P2, Cs egyszerfi hang- 
szfnszabilyozdn it vezetjdk a T2-bdl 
4116 kimeneti source-kdvetdre. Ez fel- 
ipftisit tekintve ugyanolyan, mint a 
bemeneten levd. 

A FET-ek munkapontjit az R9, Rn 
oszt6 kdzds pontjirdl levett feszdltsig- 


gel illftjuk be. Ez az osztd tipfesziilt- 
sig felezist vigez, ez a seg idfes zfiltsig 
illftja be az R3, Rio-zel a FET-ek nyi- 
t5feszultsigit. 

A torzftott jelet a T2-rdl C11, Ris-dn 
it vezetjuk a kimenetre. A P3 potenci- 
omiter nem feltitlen szuksiges, tulaj- 
donkippen elhagyhat6. Azt a cilt szol- 
gilja, hogy az eredeti is a torzftott jelet 
egy szintre szabilyozhassuk, fgy ezek 
itkapesolisakor a hangerd nem vilto- 
zik. (Az eredeti effekten ez a potmiter 
is szerepel.) 

Az fzlises, formatervezett kis do- 
bozon hirom potenciomiter is egy lib- 
kapcsold van elhelyezve. Akapcsold- 
val az eredeti is a torzftott jel kdzdtti 
vilasztist tudjuk elvigezni. A potmi- 
terek egymist elhuzzik, fgy az optimi- 
lis, nekiink legjobban tetszd beillftist 
kell megkeresni. 

A KORG cignek nem csak ez az 
egy torzftdja van. Az AN360-ra ipfil 
egy keminyebb hangzisu effekt, a 
HARD DISTORTION DST-3 is. En- 
nek ismertetisire most nem tirek ki, 
esupin a kapesolisi rajzit mutatom be 
a fejezet vigin, az 57. dbrdn. 

212. Szerelis, ilesztis 

Mindenekeldtt felhfvom a figyel- 
met ana, hogy az AN360 beszerzise 
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nem kdnnytf dolog 6s nem olcs6 mulat- 
s6g. Ez6rt addig ne fogjunk hozzi az 
6ramkdr elk6sz(t6s6hez, amfg az ICi 
nem 611 rendelkez6sre. Ha minden al- 
katr6sz egyiitt van, a 8Ja dbra szerinti 
ny6kba ultessuk be azokat a 8Jb sze- 
rint. 

Az ultet6s tetszdleges sorrendben 
v6gezhet6. Ugyeljunk az eszt6tikus 
szerel6sre, lehetdleg minden alkatr6szt 
utkdz6sig ultessiink a panelre, ne le- 
gyen egyetlen hosszu 16bon levegdben 
16g6 alkatr6sz sem, mert az az 61eszt6s- 
n61, dobozol6sn61 hib&t okozhat. 

Az ICi-et helyezzuk foglalatba. 

(Az egys6gcsomag azt is tartalmazza.) 

Az AN360 nem a kdzismert DIL toko- 
z6ssal k6szul. Az IC h6t 16ba egy sor- 
ban, dgynevezett SIL tokban van elhe- 
lyezve. Az 1.16b az egyik 61 Iet6r6s6n61 
van (16sd a 8.6br6n). 

S ha az ICi kiv6tel6vel minden a 
hely6re keriilt, gondosan ellenfirizzuk 
m6g egyszer az 6ramkort, majd kos- 

siink a t6ppontokra egy 9 V-os telepet. , , „ , . Mf . . . 

Az £ramfelv6tel kb. 5 mA. K6zim<I- 8. dbra. A torzttd nydk-terve is betiltetisi rajza 

szerrel m6rjuk meg az R 9 , Rll kflzds 

pontjit, itt 4,5 V-ot mutat a mtiszer. . . . . 4 , A ^ 

Ha rendelkez6siinkre ill egy hang- Pi, P 2 elforditisival vizsgiljuk meg, az6rt kell, hogy az eredeti 6s a torzitott 

frekvenciis generator 6s egy oszcil- hogy mikdnt alakul a jeltorzulis szinu- jelet kapcsolgatva, azokatj61dsszetud- 

loszkdp, kapcsoljunk 100 mV-os jelet szos vez6rl6s eset6n. juk hasonlftani. Ezt a kapcsoUSt dobo- 

a bemenetre 6s a szkdppal vizsgiljuk Ha nines mdszerilnk, hall is utjin zolis eset6n cilszeri figy kialakitam, 

meg a jelet az R 2 -n 6s a Kii-en. Tegyuk It61j0k meg a mfikdd6st A gitir erfisl- hogy libbal tudjuk mfikddtetni. 

hely6re az ICi-et. t6j6r61 adjunk jelet a bemenetre. A ki- 

A szkdppal 16pjunk a 6. libra, itt menetet pedig vezessuk az erdsftdre 3. OVERDRIVE (KORG OVD-1) 
nagy amplMddjti szinuszos jelnek kell egy vilaszt6 kapcsol6 segits6g6vel. A 

lenni. Az IC erdsltdse 200-250 kdzdtt kezeldszervekkel illitsuk be a megfe- A zenei t6mik ismertet6sekor sok 
van. L6pjunk a szk6ppal a Ki2 pontra. lelfi hangzist. A vilasztd kapcsol6 olvasdban felvetddik a k6rd6s, hogy 




9. dbra. A KORG OVD-1 kapcsoldsi rajza 
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mit produkAl az Aramkor, milyen a 
hangzAsa. Erre a kArdAsre sem most, 
sem a kovetkezd tAmAknAl nem kivA- 
nok vAlaszt adni, mert az egyArtelmfi 
dicsAret az elfoguItsAg lAtszatAt kelte- 
nA. Mindig mtiszaki szemmel vizsgA- 
lom az Aramkorok paramAtereit As a 
fizikai mukodAsre helyezem a hang- 
sulyt. RAszletesen ismertetem a szere- 
lAs- AlesztAst As felhivom a figyelmet a 
vAltoztatAsi lehetdsAgekre. AzArt ezt a 
mddszert vAlasztom, mert a KORG, 
IBANEZ effektek elAggA elteijedtek 
nAlunk is, igy kis utAnajArAssal az ere- 
detit is meg lehet hallgatni, hogy le- 
gyen elkApzelAsunk arr61, mit is lehet 
kihozni egy-egy effekt egysAgcsomag- 
jAbdl. 

3.1. Az aramkor ismertetese 

Az Overdrive is a torzit6k csalAdjA- 
ba tartozik (9. abra). A bemend jel a 
Ci, Ri csatoldkoron At a Ti-bdl A116 
source (ejtsd: szorsz) kovetdre keriil. 
Ez az n-csatomAs FET impedancia-il- 
lesztAst vAgez a gitAr hangszeddje As az 
Overdrive bemenete kozott. A source- 
kovetd kimend jele kAtfelA Agazik. Az 
egyik Ag az eredeti jelet C6, R 12 segit- 
sAgAvel vezeti a kimenetre. A mAsik Ag 
a C 2 -n keresztiil az Ai erdsltdre vezet. 
Ez az erdsitd a hozzAkapcsolddd R, P, 
C, D elemekkel egyiitt egy hatAroldt, 
limitert alkot. A HmitAlAst D 1 -D 4 , pA- 
ronkAnt egymAssal szembekapcsolt 
szilicium di6da nyitdfesziiltsAge adja. 
Mivel a limiter mukodAsAnek lineAris 
tartomAnya is van, negativ visszacsato- 
lAst kell alkalmazni. Ez a visszacsatolAs 
hatArozza meg az Ai erdsftAsAt, aminek 
ArtAke: 


Au- 1 + 


R 4 + P 1 

R3 


A kApletbdl kiolvashatd, hogy a Pi 
„Drive” nevu potenciomAter AllAsa (az 
erdsitAs szabAlyozAsAval) hatArozza 
meg a tulvezArlAs mArtAkAt. Az effekt 
innen kapta a nevAt. (Az overdrive tul- 
vezArlAst jelent) 

A limiter kimenetArdl a jel az Rs-dn 
At az A 2 -vel felApftett alulAteresztd szu- 
rdre keriil. Ez a szurd hangszinszabA- 
lyozAst vAgez, ami P 2 -vel Allithat6. 

Az Overdrive elektronikAja egyte- 
lepes tAplAlAsu, ezArt a kivezArelhetd- 
sAg ArdekAben a munkapontokat telep- 
kozApre kell Allitani. A telepkozepet az 
R 7 , Rs osztd Allftja eld, a C 5 szdri. A 
telepkozApre kapcsolddik az Ai As A 2 
neminvertAld bemenete. Ez biztositja 
azt, hogy a kimeneteken is a telepkdzAp 
jelenjen meg. 


RT EK ’92 



. ..* -____J 

10. abra. Az Overdrive nyak-terve es beiiltetesi rajza 


Az A 2 jelAt P 3 -ra vezetjiik, aminek 
csuszkAjAn megjelenik a kimendjel. P 3 - 
mal szabAlyozhatjuk a kimendjel szint- 
jAt, hogy az egyenld legyen az eredeti 
jel szintjAvel, igy az AtkapcsolAs sorAn 
nem lesz hangerdvAltozAs. 

3.2. Szerelds, 6leszt6s 

A 101a dbrdn talAlhatd rajz szerint 
elkAszltett vagy a (hirdetAs alapjAn) vA- 
sArolt nyomtatott Aramkori lapba iiltes- 
siik be az alkatrAszeket a 10fb alapjAn. 
A kondenzAtoroknak tobb forrszemet 
kAszitettem, hogy a 3 vagy 4 raszteres 
lAbtAvolsAguak egyarAnt beiiltethetdk 
legyenek. Ha a potmAtereket is befor- 
rasztottuk, kossiink 9 V-os telepet a 
tAppontokra. Ellendrizziik az Aramfel- 
vAtelt: ez az alkatrAszek szdrAsAt figye- 
lembe vAve 4-5 mA ArtAkil. KAzimfi- 
szerrel lApjiink az „M” jelfi mArdpont- 
ra, itt a tApfesziiltsAg felAt kell mAmi. 
Ugyanez mArhetd az Ai, A 2 kimenetAn, 
az 1 As 7. lAbakon. Ha minden rendben 



11. dbra.A VAU-VAUsdvszurojdnek 
szelektivitdsgdrbdje 


van, akkor statikusan mukodik az 
Aramkor. 

Ha rendelkezAsre All hanggenerAtor 
As oszcilloszkdp, adjunk 10 ... 20 mV- 
os, 1 kHz-es jelet a bemenetre, szk6p- 
pal vizsgAljuk meg a kimendjelet. El- 
lendrizziik Pi, P 2 szabAlyozAsAval az 
Atvitelt. Muszerek nAlkiil is ellen- 
drizhetjiik az Aramkdrt, hiszen ha sta¬ 
tikusan mukodik, a dinamikus viselke- 
dAssel mAr nem lehet nagy gond. Csat- 
lakoztassuk a gitAr hangszeddjAt az 
Overdrive bemenetAre, a kimenetet pe- 
dig kossiik az erdsitdre. A Pi, P 2 -vel 
Allitsuk be az optimAlis hangzAst. Fen- 
tebb mAr emlitettem, hogy az Ai ala- 
csony ArtAku bemend jelnAl lineAris 
erdsitdkAnt mukodik. Ha a gitAr hang- 
szeddjAnek jele olyan alacsony szintu, 
hogy az Ai ebben a szakaszban dolgo- 
zik, ugy Arezziik, hogy nem mukodik 
az Overdrive. Ilyenkor meg kell novel- 
ni Ai erdsitAsAt. Ez a mAr kdzolt keplet 
szerint R 4 novelAsAvel vagy R 3 csok- 
kentAsAvel lehetsAges. CAlszeru az 
utdbbit vAlasztani As R 3 ArtAkAt 100 
Q-ra csokkenteni. 

4. VAU-VAU gitareffekt 

A torzitd utAn a legnApszerubb ef¬ 
fektek kozA tartozik, mert Ardekes 
hangzAsa rAvAn egyedulAlld kellAke a 
zenekari felszerelAsnek. 

A kiilonleges hangzAst ugy hozzAk 
lAtre, hogy a gitAr ffekvenciatartomA- 
nyAnak 100 ... 7000 Hz kozotti szaka- 
szAt egy hangolhatd sAvszurdvel vAgig- 
pAsztAzzuk (11. abra). A bemend jelet 
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k6pezd hangok koziil legtobb dthalad 
ezen a sdvszfirdn, de a szfird koz6pfrek- 
vencidja (fo-ja) 6s annak kozel6be esd 
hangok n6hdny decibellel felerdsod- 
nek. Ez okozza a jellegzetes lebegd 
hangzdst, ami legjobban taldn a kutya- 
ugatdshoz hasonllthatd - innen ered az 
effektus neve. 

A hatds fizikai megfogalmazdsa 
onmagdtdl adja a lehets6ges dramkori 
megolddsokat. Egy olyan, a lehetds6g 
szerint nagy jdsdgi t6nyezdjfi szfirdkdrt 
kell tervezni, ami a fenti sdvban egy- 
szerfien hangolhatd 6s a bemendjelet a 
sdvkoz6pen legaldbb 10 dB-lel kieme- 
li. Eire a kdvetelm6nyre igen preclz 
megolddsokat lehetne produkdlni, 
amelyek magasab foku szfirdkorrel, 
FET-es hangoldssal stb. rendelkeznek. 
Ugy 6rzem, a sok mfiveleti erdsltds, 
RC-elemes, nehezen 61eszthetd hdl6- 
zatndl a gyakorlatban egyszerfibb egy 
konnyen utdn6pithetd, 61eszthetd, po- 
tenciom6terrel hangolhat6 szfirdkor 
haszndlata. Ez az elm61eti param6tereit 
tekintve szer6nyebb megoldds, de az 
effektuskelt6s oldaldrdl szem!61ve 
szinte biztos, hogy a fuliink nem veszi 
6szre az egyszerfislt6st. 

Ezen megfontoldsok alapjdn a szfi- 
rdt Wien-hlddal 6pltettem meg, ami 
csak egyetlen frekvencidn mutat z6rus 
6rt6kfi fdzistoldst. A Wien-hld k6t azo- 
nos 6rt6kfi ellendlldsb61 6s kondenzd- 
torbdl ill. A 12. dbra mutatja, hogy 
lehet ezt a hdldzatot sdvszfirdk6nt fel- 
haszndlni. A mfiveleti erdsltd kapcso- 
ldsa olyan, hogy egy adott 6rt6kfi nega- 
tlv visszacsatolds a hldon keresztul 
minden frekvencidra 6rv6nyesiil, de az 
dramkorben kialakul6 fdzisviszonyok 
biztosltjdk, hogy ennek az 6rt6ke a re- 
zonancia-frekvencidn z6russd vdlik, 
ez6rt ezen a ponton 6s komy6k6n meg- 
n6 az erdsltds. A rezonancia-frekven- 
cia szdmltdsa a Wien-hld elm61et6bdl 
ismert: 

fo ■ 2 k RC 

Ha az R-ek hely6re kettds potencio- 
m6tert tesziink, egyszerfien megoldha- 
t6 a szfird hangoldsa is. Most csupdn a 
jdsdgi t6nyez6 hagy klvdnnivaldt maga 
utdn, de egy iigyes fogdssal ezen is 
javithatunk. Ha a mfiveleti erdsitd 
neminvertdld bemenet6re visszavezet- 
juk a kimendjel egy r6sz6t, vagyis po- 
zitlv visszacsatoldst 16tesltiink 6s az 
dramkort gerjeddshatdrra dllltjuk, „ki- 
hegy ezhetjlik” az dtviteli gorbdt, ami j 6 
megkozelltdssel egyen6rt6kfi egy profi 
szfird hasonld param6ter6vel. 



4.1. Az diramkor mukoddse 
(13. kbra) 

A bemendjel a Ti emitterkovetdre 
keriil. Ez impedanciailleszt6st v6gez, 
mert a Wien-hidat soros dgdrdl kis im- 
pedancids jelforrdssal kell meghajtani 
a szimmetriatorzulds elkeriil6se v6gett. 
A hid soros dgdt C 2 , R 4 , Pla alkotjdk, 
pdrhuzamos dgdt C 3 , R 7 , Plb- Az dram- 
kdrt egyetlen 9 V-os teleprdl tdpldljuk, 




14. dbra. A VAU-VAU nydk-lemezinek nyomtatdsi rajza 
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15. dbra. A VAU-VAU dramkor beiiltetdsi rajza 


igy az ICi kimenete a vez6relhetds6g 
v6gett f61 t£pfesziilts6gen kell, hogy 
legyen. Ezt biztositja az R 5 , R6 feszult- 
s6gosztd. Ezek kozos pontj&ra kerulne 
az ICi nem inverted bemenete, ha nem 
alkalmazn£nk pozitiv visszacsatolist. 
A pozitiv visszacsatolist a P 2 * Rs 16te- 
siti. 

A VAU-VAU effektust nem min- 
dig haszniljuk, de az erdsitdl£ncba 
mindig be van iktatva. Teh4t meg kell 
oldani, hogy sziiksdg szerint azt ki-be 
kapcsolhassuk. Erre szolgil a K 1 -K 4 
elektronikus kapcsold, melyek antipa- 
ralel vez6rl6s6t a T 2 tranzisztor v6gzi 6s 
a jelenl6tet a K 5 - 0 S mechanikus kap- 
csol6 biztosftja. K 5 $116s6tdl fiiggden 
Ki, K 3 vagy K 2 , K 4 van bekapcsolva, 
ennek megfelelden a jel vagy &thalad a 
s&vsztirSn, vagy kikeriili azt. A Di 
LED az iramkdr aktiv £llapot£t indi- 
kilja. 

4.2. Az dramkor dlesztdse 

Az 6pit6s tal£n legfontosabb kell6- 
ke a j61 megtervezett nyomtatott iram- 
kor, ami a gerjed6smentes, stabil md- 
koddst garant&lja (14. dbra). 

A panelt az alkatrdszek magassigi 
m6ret6nek sorrendjdben iiltessuk be, 
kezdve a legalacsonyabbal, igy lesz 
kdnnyd 6s esztdtikus a szerelds (15. 
dbra). Az alkatrdszek beforrasztdsa 
ut£n ellendrizziik a rajz szerint az 
iramkort. Ha mindent rendben tal£- 
lunk, kapcsoljunk 9 V-os telepet a k6- 
szuldkre. 

Megnyugtat£sk6ppen nem irt meg- 
m6mi az 4ramfelv6telt valamilyen k6- 
zimdszerrel. £rt6ke 15 ... 20 mA koriil 
van, ha Di vildgit, egy6bk6nt kb. 5 mA. 
Ha ezt rendben taliljuk, kiilondsebb 
hiba mil nem lehet. 

Ezut&n mdijiik meg az R 5 , R6 kozos 
pontjin a fesziiltsdget. Itt f61 t4pfesziilt- 
s6g6rt6ket kell m6rni. Nagyjibdl 
ugyanez mdrhetd az ICi kimenetdn is. 
Ha ezek is rendben vannak, csatlakoz- 
tassuk a kapcsol£st egy erdsitdhoz. P 2 -t 
elforgatva az Iramkor begerjed. Allit- 
suk P 2 -t ellenkezd irinyba addig, amig 
a gerjedds meg nem szunik. Ezzel kdsz 
az dlesztds. Csatlakoztassuk a gitdrt a 
bemenetre 6s Pi, P 2 -vel dllitsuk be azt 
a hangz£st, ami az izl6siinknek legjob- 
ban megfelel. 

Pl-et cdlszerd pedAllal mdkddtetni, 
mivel gitirozis kozben mindk6t k6z 
foglalt. (A peddl konstrukcidja, elkd- 
szitdsi mddj&nak ismertet6se megha- 
ladja jelen cikk kereteit. Ez6rt azt ki- 
nek-kinek saj&t elk6pzel6sei, lehetdsd- 


gei szerint kell megterveznie 6s kivite- 
leznie.) 

5. Sztereb tremold 

Ez elsdsorban git&rosok sz4m£ra 
tervezett kapcsolis, de jdl haszn£lhatd 
orgon£k, szintetizdtorok kiegdszitd 
dramkorekdnt is. A tremold a bemend- 
jel gyors amphtudbmodulicidj£t bizto¬ 
sitja. Nem szabad osszet6veszteni a 
vibrdtd kifejez6ssel 6s hatissal, ami a 
hang frekvencidjinak kismdrtdkd meg- 
v&ltoztatisit jelenti. 

Egyszerd kivitelezhet6s6ge miatt a 
tremol6 az elsd genericids git&reffek- 
tek kozd tartozik. Mivel az amplitudd- 
moduldcid a hangfrekvenciSs tarto- 
m&nyban igen egyszeru eszkozokkel 
megvaldsithatd, a szakirodalomban 
sokf61e kapcsolis taldlhatd. 

Egyet a sok koziil a 16. dbra nagyon 
leegyszerdsitve mutat. Enn61 a megol- 
ddsnil a fesziilts6goszt6 egyik tagja 
egy fotdellendllds, aminek ellendlldsdt 
egy kisfrekvenciis oszcillitorrdl t£p- 
161t fdnyforris vez6rli. Az LFO iitemd- 
ben vdltozik a kimendjel amplituddja. 



16. dbra. A tremold mukoddsi vdzlata 


A legtobb kapcsolis ezt az elvet hasz- 
nositja. V£ltoz£s az LFO fel6pit6s6ben 
6s a fotdellenillds iramkoron beliili el- 
helyez6s6ben van. 

A most ismertet6sre keriild tremo!6 
gyokeresen szakit az eddigi megoldi- 
sokkal, 6s teljesen fij elvre 6piilve va!6- 
sitja meg az effektust. Ez az uj elv az 
elektronikus hangerdszabdlyozks. 

Tobbf61e integr^lt iramkor ismert, 
ami ilyen feladatra k6sziilt. Nllunk so- 
kan a TCA 730, 740 pirost vagy az 
ennek megfeleld A 273D, A 274D-t 
ismerik. (A szerzd az A 273D-t hasz- 
ndlja a feladat megoldds6ra.) 

Az IC r6szletes bemutatis6val nem 
foglalkozom, ez a kor&bbi Rddidtech- 
nika lapszimokban r6szletesen megta- 
Mlhatd. Most csup^n annyit ismertetek 
az 1C belsd fel6pit6s6bdl, amennyi az 
6ramkdr mukod6s6nek meg6rt6s6hez 
sziiks6ges. 

A belsd fel6pit6s tombvizlat^t, a 
megfeleld libszAmok feltiintet6s6vel a 
17. dbra mutatja. Az egyes 16bak funk- 
cidja roviden a kovetkezd: 1., 2. a jobb 
(csatorna) fizioldgiai hangerdszab6- 
lyozd bemenete; 3. a jobb fizioldgiai 
hangerdszab£lyozd kimenete; 4. a fizi¬ 
oldgiai hangerdszab&lyozist bekap- 
csold ellenill^s csatlakozdja; 5. a bal 
fizioldgiai hangerdszabllyozd kimene¬ 
te; 6., 7. a bal fizioldgiai hangerd-sza- 
Mlyozd bemenete; 8. tipfesziilts6g; 9. 
a bal hangerdbalansz be611itd kimene¬ 
te; 10. hangfrekvenciis nullpont; 11. a 
bal hangerdbalansz be&llitd bemenete; 
12. balanszbeillitd feszults6g bemene¬ 
te; 13. hangerdbeillitd fesziilts6g be¬ 
menete; 14. a jobb hangerdbalansz be- 
illitd bemenete; 15. nullpont; 16. a 
jobb hangerdbalansz beillitd kimenete. 

Miut4n k6pet alkottunk az A 273D 
belsd fel6pit6s6rdl, ndzziik it a teljes 
tremold kapcsolis mdkod6s6t (18. db- 
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17. dbra. A tremold dramkoreinek tombvazlata 


ra). Az ICi sztered hangerd-szabilyo- 
zisra k£sziilt, ezirt k6t be- 6s kimenete 
van. Ezek egymissal teljesen egyen6r- 
tdkfiek, egyformin hasznilhatdk. Az 
erdsitdst szabilyozd egyenfesziilts6g a 
13. libra, a balanszt szabilyoz6 a 12. 
libra keriil. A linyegi munkit v6gzd 
ICi-rdl ennyit irdemes elmondani. 

Az Ai-A 4 -gyel mtfkodd iramkori 
risz a modulild jelet biztosltja. Ai, A 2 
fur6szjel generitort alkot, melynek 
frekvenciijit Ci, P 3 hatirozza meg. Ai 
kimcnetdn ndgyszdgjelet, A 2 - 61 ) hi- 
romszogjelet kapunk. Mivel a tremold 
igazi hatisit a szinuszos modulicid 
biztositja, ezirt a hiromszogjelet szi- 
nuszosltani kell. Ezt v6gzi az A 3 a 
visszacsatold igiban elhelyezett did- 
da-ellenillis hildzat segltsigivel. Ez a 
didda-ellenillis kombinicid szokatlan 
megoldis, de egyszeruen kivitelezhetd, 
a hatisa pedig kieldgltd. 

A mfikodise azon alapul, hogy a 
bemendjel amplituddjinak viltozisa 
fuggvinydben nyitnak, zimak az egy- 
missal szembe kapcsolt diddik. A hi- 
romszdgjel csucsa kdzeliben egyre 
tobb didda vezet, Igy egyre tobb elle- 
nillis kapcsolddik pirhuzamosan a 
visszacsatold igban. 

Ennek kovetkeztiben lecsokken az 
erdsltis, aminek hatisira lekerekedik a 


furiszjel csucsa. A 4 a szinuszosltott je¬ 
let illeszti a Pi fel6. 

Pi az amplitliddmodulicidt, a tre¬ 
mold hatis erdssigit szabilyozza. A 
modulild jel a C 3 -on it az R 12 , Rl3 


osztd fesziiltsdgire szuperponilddik. 
Ez az osztd illltja be az ICi erdsltisdt 
kb. 2 dB-re. A modulild jel hozziadisa 
vagy kivonisa ezt az erdsltdst noveli 
vagy csdkkenti. A modulicid mdlysi- 
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19. dbra. A tremold nyomtatott dram - 
kdrilapja 

gdt Pi-el dllithatjuk. Ennek hatdsa 
mindkdt csatom&ra azonos. A csator- 
ndnkdnt eltdrd moduldcid bedllMsdt a 
P2 balanszszabdlyozd biztositja. 

A sztered tremold nyomtatisi 6s al- 
katrdszbeiiltetdsi rajzdt a 19. 6s 20. dbra 
mutatja. 

5.1. Osszeszerelds, dlesztds 

Eldszor forrasszuk be az dtkotd ve- 
zetdket, amit a beiiltetdsi rajzon folyto- 
nos vonal jeldl. (A panelen egy ilyen 
van az IC 2 mellett.) Forrasszuk be ez- 
ut&n a tobbi alkatrdszt is. 

Ha kdsz a beiiltetds, kapcsoljunk 9 
V-os telepet a tdppontokra. Az iramfel- 
vdtel kb. 20 mA lehet. Bdrmilyen mfi- 
szerrel mdrjiink az M pontra, itt a t£p- 
fesziiltsdg feldnek kell megjelenni. V6- 
gigndzve A 1 -A 4 kimeneteit, kozel 
ugyanaz a fesziiltsdg taldlhatd, aminek 
az drtdke P 3 dllisdtdl fiiggden 4 V kdriil 
ide-odaleng. Ha van oszcilloszkdpunk, 
ndzziik meg az A 3 kimenetdn a jeleket. 
A szinuszos jel az Rio drtdkdnek kis- 
mdrtdktf megvdltoztatdsdval szdpithe- 
td. Ezutdn mflkdddsre kdsz az iramkdr. 


ICi-re kapcsoljunk bemend jelet, 
aminek az amplituddja ne legyen na- 
gyobb 2 Vpp-ndl. A kimenetet erdsftdre 
vezetve dlvezhetjiik a tremold hatdst. 

6. Sifter 

A sifter (preclzen: phase shifter) 
gyakran haszndlt effektje a zenekari 
berendezdseknek. A nevdt a hatdsme- 
chanizmusdrdl kapta, magyarra fordft- 
va: phase shifter=f£zistold. A gyakor- 
latban szinte minden hamgszerhez 
haszn&lhatd, a zendsz ismerdsok vdle- 
mdnye szerint egy uj hangzdsdimenzidt 
nyit meg, ami hatdsdban nagyon hason- 
lit a fizikdbdl ismert Doppler-effektus- 
hoz. Ennek a ldnyege rdviden vdzolva 
az, hogy a hangszdidbdl kisugdrzott jel 
uthossza a hallgatd 6s a hangszdrd ko- 
zott dllanddan vdltozik. A sifter ezt az 
uthosszvdltozdst oldja meg elektroni- 
kusan, a 21. dbrdn ldthatd tdmbvdzlat 
szerint. A bemendjel kdtfeld dgazik: az 
dsszegzd 6s a fdzistold hdldzat fel6. A 
fdzistolds m6rt6k6t, sebess6g6t az LFO 
vezdrli. Az lgy kapott jelet osszegezziik 
a bemendjellel, amit erdsitdre veze- 
tiink. 

A tombvdzlatbdl kitunik, hogy az 
dramkor kritikus rdsze a fdzistold hdld- 
zat. Ennek megvaldsitdsdra tdbb lehe- 
tdsdg kindlkozik. Pdlddul szelektiv LC- 
hdldzat, kdsleltetd mtlvonal, analdg 
shift regiszter stb, hogy csak ndhdnyat 
emlitsiink. Az idedlis fdzismoduldtor- 
ral szemben alapvetd elvdrds az, hogy 
0-180* kdzott raoduldlhatd legyen, jd- 
ruldkos amplituddmoduldcid ndlkiil. 
Erre a feladatra enndl fogva szelektiv 
hdldzat nem alkalmas. Ez a megdllapi- 
tds azonban csak bizonyos megszorftd- 
sokkal igaz, mert figyelembe kell venni 
a bemendjel spektrumdt is. Egy felhar- 
monikusokban gazdag jel fdzismoduld- 
cidjdt zavaija a jdruldkos amplitudd- 



21. dbra. A sifter egyszerusitett tomb- 
vdzlata 



20. dbra. Az alkatriszek beiiltetise a 
tremold nydk-lapjdba 

moduldcid, ugyanez viszont eldnyosen 
hathat a szdldhangszerek jeldre. Az is- 
mertetdsre keriild kapcsoldsban olyan 
mindent dteresztd RC-szfirdt alkalma- 
zunk, melyndl az R-tag vdltoztatdsdval 
oldjuk meg a fdzismoduldcidt, szdmot- 
tevd jdruldkos amplituddraoduldcid 
ndlkiil. 

6.1. Az dramkor mukodds© 

(22. dbra) 

A bemend jel A 7 -re 6s az As-cal 
dpult osszegzdre keriil. Az A 7 kimene- 
te kdzvetleniil az A 1 -A 6 mfiveleti erd- 
sitdk kdr6 6piilt szfirdldncot hajtja meg. 
A szfirdldnc egy tagja a 23. dbrdn ldt- 
hatd, milkoddse az aiapjdn kovethetd. 
Ha Ri = R 2 , A = 1, akkor Ube = Uki. 
Ezekkel a feltdtelekkel bizonyfthatd, 
hogy a f&zistol&s 

cp =180* - 2 arctg 2 jc f RC. 

A kapcsoldsban C dllandd, ezdrt 
egy adott frekvencidn (a kdplet szerint) 
az R v£ltoztat£s6val iddziink eld f6- 
zisszogviltist. Az R lehet potenciomd- 
ter, de esetiinkben, a fdzismoduldtomdl 
elektronikusan vdltoztathatd ellendl- 
ldst kell haszn61ni. Erre a cdlra legjobb 
a zdrdrdteges n-csatomds FET. 

Mivel a fizismodulicid frekvencia- 
fiiggd, ezdrt tobb, ldncbakapcsolt mo- 
duldtort alkalmazunk (A 1 -A 6 ), ahol az 
egyes tagok moduMcidi osszeadddnak. 
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Az A6 kimendjel6t P 2-11 keresztiil ve- 
zetjiik az dsszegzdre. P 2 -vel az eredeti 
bemendjel 6s a hozziadandd fizismo- 
dul&lt jel ereddj6t Sllfthatjuk be. Az As 
osszegzd kimenete az elektronikus 
kapcsoldkra keriil. Ezeket T 7 , Ki-gyel 
vez6relve az effektust kiiktathatjuk, 
bekapcsolhatjuk az erdsftdlincba. Ki 
libkapcsold is lehet. 

A vez6rld ellen&116sk6nt haszn&lt 
FET-ek kapuit pirhuzamosan kbtjiik 6s 
az A 9 , Aio-zel megvaldsftott kisfrek- 
vencils oszcilMtorra vezetjiik. Mivel 
az n-csatomis FET negatfv eldfesziilt- 
s6ggel zirddik, ez6rt az A 9 , A 10 a kap- 
csol6s tdbbi r6sz6hez k6pest asszim- 
metrikusan csak a negatfv tip&grdl iize- 
mel. Az A 10 kimenetdrdl hdromszdgfe- 
sziilts6g vehetd le, aminek a DC szint- 
j6t P 3 -mal tologathatjuk. Ezzel illfthat- 
juk be a FET-ek munkapontjdt. A h6- 
romsz6gfesziilts6g 6rt6ke kb. 2 Vpp. 


6.2. Az dramkdr dlesztdse 

A sifter nyomtat&i rajza a 24. db- 
rdn, alkatr6szeinek beiiltetdse a 25. db- 
rdn lithatd. Ffiris utin ultessiik be az 



23. dbra. A sifter sxdrdldncdnak egy 
tagja 


Atkdtd vezet6keket, Osszesen hetet. 
(Ezeket a beiiltetdsi rajzon k6t pontot 
dsszekdtd folytonos vonal jelzi.) Ha a 
panel szerel6se k6sz, a csatlakozd forr- 
pontokhoz forrasszuk be a kezeldszer- 
veket. Ha a szerel6s teljesen k6sz, ak- 
kor kezdjbnk hozzi az 61eszt6shez, 
mert ezt az effektet nem cdlszerfi r6sz- 
egys6genk6nt 61eszteni. 

A tipliMs ±12 V-rdl tdrtdnik. Az 
6ramfelv6tel t£p6gank6nt 20 mA-n61 
kisebb, ez6rt akir 6 db, megfelelden 
kapcsolt 4,5 V-os laposelem is sokiig 
megfelel. Abemenetre kapcsoljunk va- 
lamilyen jelforrist, hanggeneritort 
vagy bangszert. 

A bemend jel kb. 1 V» 1 kHz le- 
gyen. A Idmeneten, Ki illastitdl fuggd- 
en ugyanezt a jelet vagy a modulllt 
jelet hallhatjuk. Hanggener&tor hljin 
birmilyen jelforr&s vonalkimenet6t fel- 
hasznilhatjuk. Ki bekapcsolisival hal- 
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24. dbra. A sifter dramkor nyomtatdsi rajzu 



25. dbra. A sifter alkatriszeinek beiiltetise 


Ms utdn eldonthetd, hogy mflkodik-e a 
kdsziildk. 

Hiba esetdn ellendrizzuk az Ai-Ag 
kimeneteket. J61 mukodd dramkdmdl 
mindegyiken kfizel foldpotencidl van. 
Ahol az eltdr, ott hibds a mdveleti erC- 
sftd, vagy a bemenetdre valaho nnan 
egyenfesziiltsdg keriil. Az A 9 , A 10 
aszimmetrikus tdpldldsu, lgy ezek ki- 
menete kb. -6 V-on van. Ez az drtdk az 
oszcilldcid iitemdben kb. ±2 V-ot vdl- 
tozik. Az dramkdr kdnnyen died, egyet- 
len kdnyes pontja a Ti - T6 FET-sor. 
Ezeket egymdshoz kell vHogatni az el- 
zdrdddsi fesziiltsdgiik szerint. Ez nem 
nagy probldma, ha sok FET-b61 vdlo- 
gathatunk. (Az egysdgcsomag termd- 
szetesen osszevdlogatott pdlddnyokat 
tartalmaz.) A fdzistolds sebessdgdt a 
Pl-gyel, a moduldlds mdlysdgdt pedig 
a P 3 -mal Allftjuk be. P 3 -at sokszor cdl- 
szerd tengelyes potenciomdterre cse- 
rdlni, drdekes hatdst eredmdnyez az dl- 
litdsa. R 3 azdrt van csillaggal jeldlve, 
mert ezzel lehet bedllftani a kimend 
hangerdt ugy, hogy a Ki mdkddtetdse- 
esetdn ne vdltozzon meg. 

Hdldzati tdpelldtdsrdl az dlesztds 
utdn cdlszerd gondoskodnl. A tdpszdrd 


kondenzdtorokat a tdpdramkdrben he- 
lyezziik el. Az dramkor panelje a mdrd- 
sek sordn ezeket nem igdnyelte, fgy 
lemaradtak a nydkrdl. 

7. Ringmoduldtor 

A ringmoduldtor a kdldnleges 
hangeffektusok keltdsdnek egyik leg- 
sokoldalfibb dramkdre. Mdkdddsdnek 
alapelve az analdg szorzdkra vezethe- 
tdk vissza. Matematikailag egzaktul le- 
irhatd, kdt szinuszjel szorzatdnak ter- 
mdke adja az drdekes hangzist. 

A kapcsoldsban (26. dbra) az IC 
analdg szorzdkdnt mdkddik. Az A 6s a 
B bemenetre vezetjdk a szorzandd jele- 
ket. A szorzds asszociativ, ezdrt a be- 
meneteket felcserdlhetjiik. A bemene- 
tekre „bdrmit” rdkdthetiink, pdlddul 
egy-egy gitdr, egy orgona jeldt vagy 
ezek kombindcidit stb. 

A bemenetek dsszekdthetdk egy- 
mdssal. Kapcsolhatunk rd DC szintet, 
ndgyszdg-, szinuszos jelet, zajt. Ezek- 
bdl kitdnik, hogy az dramkdr nagyon 
sokoldalu. Tdbbnyire az a gyakorlat, 
hogy egy hangszer jeldt moduldljdk va- 
lamivel, pdlddul dnekhanggal vagy ala- 


csony ffekvencids szinuszos jellel. (A 
melldkelt kapcsolds is ezt a megolddst 
mutatja.) 

Az ICi A, B bemenete szabadon is 
hozzdfdrhetd. A B bemenetre fixen rd 
van kdtve az IC 3 kimenete R 9 -en ke- 
resztdl. Ez a fokozat egy mikrofon jeldt 
erdsfti ds haszndlja moduldci6ra. Di, 
D 2 a nagyszintd jeleket hatdrolja. 

A Ti alacsonyfrekvencids oszcilld- 
tort alkot, P 4 -gyel a frekvencia 5 ... 50 
Hz kdzdtt dllfthatd. Az oszcilldcid P 5 - 
tel dllfthatd be, a mdkdddst a D 3 -as 
LED indikdlja. A jelet a T 2 illeszti az 
ICi feld. 

Az LFO kimenet nines fixen rdkdt- 
ve a szorzdra, mert mindig mdkodtetnd 
azt. Csatlakoztatdsdt egy kapcsoldval 
egyszerden meg lehet oldani. 

A szorzd dramgenerdtorait a Pi - 
P 2 -vel dllfthatjuk be. Ezek lehetnek 
trimmerpotenciomdterek is, mert a leg- 
tobb alkalmazdshoz eldg a szorzdt egy- 
szer bedllftani. Az effektuskeltds vi- 
szont azt igdnyli, hogy a szorzd szim- 
metridjdt szdnddkosan is el lehessen 
rontani. Ez fizikailag azt jelenti, hogy 
pdlddul egy szinuszos jelndl a pozitfv 
fdlhulldm megnd a negatfv rovdsdra, 
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vagy fordltva. Eziltal nagyon sok fel- 
harmonikust tennel az 6ramkor. A Pi, 
P 2 potenciom6terrel a szimmetri&t b£r- 
melyik ir&nyba eltolhatjuk. 

Az IC 2 a szorz6 jeleit osszegzi, er 6- 
siti. Ha az A 6s B bemenetet dsszekot- 
jiik, akkor az fcramkor a bemend jel 
fretoenci£j£nak a k6tszeres6t produ- 
kllja az eredeti jel amplitfid6j6nak a 
fel6vel. Ez azt jelenti, hogy a kapcso- 
16st oktivemeldnek is lehet haszn£lni. 

7 .1. Osszeszerelds, 6leszt6s 

Az 6ramk6r nyomtat6si 6s alkat- 
r6szbeiiltet6si rajza a 27. 6s a 28 . dbrdn 
16that6. 

A kapcsol6s kivitelez6se kiilono- 
sebb felk6szults6get, mfiszerezetts6get 
nem ig6nyel. A k6sz iramkdr szimmet- 
rikus t£pfeszults6grdl mfikddik ±9 ... 
15 V kozott. J61 haszn61hat6 2 db 9 
V-os telep. 

A gondosan szerelt firamkor bizto- 
san mfikod 6 k 6 pes. Ha van oszcillosz- 
kdpunk 6 s hanggener 6 torunk, a bem 6 - 
r 6 st c61szertf 6 s egyben tanulsigos is 
azokkal elv 6 gezni. Szkdpos m6r6sn61 
nagyon 16tvinyos a Pi, P 2 hatisa. Az 
LFO oszcill£ci 6 j£t P 5 elfordit£s£val 61- 
litsuk be. A D 3 villogisa jelzi a mfiko- 
d6s6t, a villogisbdl kovetkeztetni lehet 
a frekvenci6ra is. 

Az eddigi tapasztalatok azt mutat- 
j£k, hogy a zen6szek nem nagyon tud- 
jdk, hogy a ringmoduldtor mire j6. 
Meglehet, hogy a fenti mfiszaki oldal- 
r61 megfogalmazott szoveg nem ad ki- 
meritd magyardzatot. Ez6rt sz6 szerint 
id6zem Kruza-Banay: A szintetizdtorok 
a zenei gyakorlatban c. konyv6bdl a 
ringmoduldtorra vonatkoz6 r6szt (16. 
old.): „Bizonyos fim rezgdrenszerd 
utdhangszerek (harangok, gong, trian- 
gulum stb.) olyan felhangokat is produ - 
kdlnak, amelyek nem egyszerden az 
alaphang egisz szdmu tobbszorosei, 
hanem pi %-szeresei 4s ezek a 
felhangok olyan intenzlven szdlnak, 
hogy n4ha teljesen elfedik az alaphan- 
got. Az ilyen jellegd felhangok (a »fi - 
mes« hangzdsok) elektronikus elddlli - 
tdsdra alkalmas a szintetizdtorok ring - 
moduldtor egys4ge. ” Majd a 45. olda- 
lon: „ Ez az egysig kit oszcilldtor jeli- 
bSl egy harmadik, eredS jelformdt hoz 
litre . Az eredS jel az eredeti kit frek- 
vencia osszegit is kulonbsigit tartal- 
mazza, mlg az eredeti frekvencidk nem 
hallhatdk Pilddul: VCOi = 200 Hz, 

27. dbra. A ringmoduldtor paneljinek 
nyomtatdsi rajza 

40 


VCO 2 = 500Hz-*RINGMODULATO- 
R-*500+200 = 700 Hz 6s 500-200 = 
300 Hz. Termiszetesen ebben az egy - 
szerd esetben csakkit tiszta szinuszrez - 
gist vezettiink a ringmoduldtorra . Ab~ 


ban az esetben, ha kit rezgis felhan- 
gokban gazdag, pi. furiszjel, akkor a 
felhangok osszegei is kulonbsigei is 
megjelennek a ringmoduldtor kimene- 
tin is igen komplex hangzdsi stukturd- 
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28. abra.A ringmodulator .uKutreszeinek beultete.se 


hoz juthatunk. A kimend komplex jel 
nagymert&kben fugg a ket VCO hango- 
Idsdtdl (a kit VCO jelalakjdtdl is, sdt 
ha a ket alapjel nigyszogimpulzus, ak- 
kor a kit pulzuskitoltisi tinyezotol is.) 
Ha a ket alapjel frekvencidja nines har- 
monikus viszonyban egymdssal (nem 
egisz szdmu tobbszorosei egymdsnak), 
a ringmodulator kimenetin nagyon 
komplex felhangokbdl dlld struktura 
jelenik meg, amely olyan magasfrek- 
vencias komponenseket tartalmaz, 
amely ek nem felhangjai egyikalapfrek- 
vencidnak sem. ” 

Megjegyzis: ICi k6tf61e tokoz£ssal 
k6szul. Ismert a 14 l£bu dual-in-line 
tokoz£s. Az utdbbi id<5ben azonban in¬ 



30. abra. A ringmodulator alkalmaza- 
sa 


k£bb a 10 l£bu kerek f6mtokoz£su 
dramkort lehet konnyebben beszerezni, 
a nyomtatott dramkor ehhez k6sziilt, az 
iiltetesi rajzon is ez l&that6. Atok libait 



29. abra.A 796-os fimtokozdsu valto- 
zatanak bekotisi rajza 

a 29. abra szerint kell a szaggatott vo- 
nalt61 balra 6s jobbra k6tfe!6 „sz6thaj- 
litani”. A ringmodulator egy alkalma- 
z£si Iehet6s6g6t a 30. dbrdn llthatjuk, 
ahol is a kett6s potenci6m6ter forditva 
van bekotve. (Az egyik „er6sit, a masik 
„gyengft’\) 

8. Suvolt6 szelvihar effektus 

Az 6rdekes zenei hangzds sokszor 
megkMnja a term6szetben el6fordu!6 
zajok szintetiz£l£s£t, mint p61d&ul a 
vizcsobog£s, vill£ml£s, sz61, vihar, or- 
kdn stb. Ezek a hangok az analdg szin- 
tetizdtorokon mindig kikeverhetdk, 
mert az rendelkezik zajgener£torral, 
VCF-fel, VCA-val stb., de mit tegyen 
a zen6sz, zenekar, amatfir, akinek nines 
ilyen szintetiz£tora, vagy azt 6ppen 
m£sra haszn£lja, amikor ez az effektus 
kellene. Els6sorban nekik aj&nlom ezt 
a kapcsol£st, de nagyon j61 haszndlhat- 
j&k a fonoamatdrok, modellez6k 6s a 
szintetiz£tort 6pit6k is, ez6rt 6rdemes 
ezt az &ramkort meg6piteni. 



31. dbra. A „siivdltd szilvihar” kapcsoldsi rajza 
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8.1. Az 6ramkor mukod6se 

Az iramkor mukod6se igen egysze- 
rfi, a 57. dbra alapjin konnyen kdvet- 
het 6. Ti zajgener6tork6nt mfikddi, Ri a 
munkaellen6116sa. A kapcsol£snak ez a 
zajtranzisztor a lelke. A tipusa kozom- 
bos. Ha m6d van r6, a kisteljesftm6nyu 
NPN struktuiiju tranzisztorok koziil 
v£lasszuk ki a legnagyobb zajt produ- 
k616 p61d£nyt. 

A zajgener£tor jel6t Ci-gyel csatol- 
juk a T2-b616s Ai-b616116 erdsitdfoko- 
zatokra. A T 2 -re az6rt van sziiks6g, 
mert ez levigja a tul nagy amplitud6ju 
jeleket, amik kellemetlen diiborg6st 
okozn6nak a kimeneten. Az Rs emitter- 
ellen6116st C 3 -mal 6thidalva ma^as- 
frekvenci6s kiemel6st v6gziink. Ert6- 
k6t 1 ... 22 nF kozott c61szeru kfs6rleti 
uton (az izl6siinknek megfelelden) 
megv61asztani. Az 6ramkor aszimmet- 
rikus fel6pit6sil, egy t6pr61 uzemel, 
ez6rt az Ai munkaponti be611it6s6hoz 
R6, R 7 t6pfesziilts6g-felez6st v6gez. 
Mivel Ai neminvert616 erdsitfi, a jelet 
C 2 -n 6t a f61 t6pfesziilts6gre kotott 
neminvert616 bemenet6n kapja, ez6rt 
ezt a pontot nem haszn61hatjuk fel a 
tobbi erdsitd munkapontj6nak biztosi- 
t6s6hoz, ez6rt van sziiks6g a T 3 emitter- 
kovetfire. 

Ai-r61 a jel egy alul6tereszt6 RC 
h616zaton 6t jut el az A 2 , A3-b61 6116 
hangolhatd s6vsztir6re. A szfirfi gir6- 
tork6nt mdkodik, ami negatfv impe- 
dancia segfts6g6vel jelen esetben egy 
induktivit6st realiz61. Ez a Cio-zel rez- 
g6kort alkot, aminek a hango!6s6t Pi- 
gyel, a j6s6gi t6nyez6j6t R 20 -szal lehet 


v61toztatni. A szfirfirfil levett jelet A 4 
erdsiti 6s Ci 3 -on keresztiil kb. 1 Vpp 
szinttel a kimenetre juttatja. 

8.2. Szerel6s, 6leszt6s 

A panel nyomtatdsi rajza a 32. db- 
rdn, biiltetdse a 33. dbrdn l&thatd. 

Eldszor forrasszuk be az iiltetdsi 
rajzon folytonos vonallal dbrdzolt dtko- 
tdst. 

Ezutdn az R-,C-, T-elemeket, a ma- 
gassdgi mdretiik sorrendjdben, az ala- 
csonyabbal kezdve. Az ICi beforrasz- 
tdsa eldtt kapcsoljunk tdpfesziiltsdget a 
panclrc. Az iramkor 12 V-r61 uzemel. 
Ha nines tdpegysdgiink, hirom lapos 
telep is megfelel, kettd nem eldg. Mdr- 
jiink birmilyen kdzimfiszerrel dramfel- 
vdtelt, 10 mA ndl kisebbnek kell lennie. 
Mdrjiik meg R& R7 kozos pontjSnak 
fesziiltsdgdt. Itt a tdpfesziiltsdg feldnek 
kell lennie, T 3 emitterdn enndl kb. 0,7 
V-tal kevesebbnek. Ha minden stim- 
mel, forrasszuk be a Pi-et, tegyiik he- 
lydre ICi-et. A kimenetet csatlakoztas- 
suk erdsitdre, illitsuk azt kis hangerd- 
re. Ismdt rikapcsolva a tSpot, az dram- 
felvdtel ldnyegesen nem vdltozik, a 
hangsz6r6b61 erds zaj hallhatd. Pi-et 
elforgatva a vihar duborgdsdtdl a szdl 
siivoltdsdig mindenfdle effektus bedl- 
lithatd. 

A siivdltd hang dlessdge R 20 -szal 
szabdlyozhat6. Ennek helydre, ha jobb- 
nak ldtjuk, egy 10 k£2-os potenciomd- 
tert is kothetiink. Helye a panelen ugy 
lett megtervezve ds 3-as, 4-es ponttal 
megjelolve, hogy az esztdtikusan meg- 
oldhat6. 


Ha a mdkdddssel probldma lenne, 
kdzimfiszerrel mdrjiik meg az Ai- A 4 
kimenetdt. Mindenhol kb. fdl tipfe- 
sziiltsdgnek kell lennie. Ahol ez ldnye- 
gesen eltdr, vizsg&ljuk meg, hogy an- 
nak a bemenetdn mi okozhatja az eltd- 
rdst. 

9. 2x14 W-os 8ztere6 er6sft6 
IC-vel 

Bizony&ra sok amatdr igdnydnek, 
elkdpzeldsdnek fog megfelelni a kap- 
csolds, mert egyszerdsdge folytin 
konnyen kiviteleiietd, a termikus tul- 
terhelds 6s a kimeneti rovidzdrlat elleni 
vddelme pedig gyakorlatilag tonkrete- 
hetetlennd teszi. 

Az dramkdrt tobben megdpitettdk 
autdrddid vdgfokdnak helyettesitdsdre, 
olyan szemdlyek is, akik eldszor vettek 
forraszt6p£kit a keziikbe. Az dramkdr, 
ha nem kapott tipfesziiltsdget, minden 
esetben - szakzsargonnal dive - „bo- 
londbiztosnak” bizonyult. 

Az erdsitd lelke egyetlen IC, tipusa: 
A 2030 (T DA 2030). 

Ez a monolit technoldgidval kdsziilt 
AB oszt&lyu erdsitd kedvezd paramd- 
terekkel rendelkezik. A tok belsd kap- 
csoldsdnak bemutatdsdt melldzve, a 
teljessdg igdnye ndlkiil, ndhdny fonto- 
sabb paramdterdt ismertetem az RFT 
kataldgus alapjdn: 

- U t : 6... 18 V 

- Kimeneti csucslram: 3,5 A 

- Maximilis vesztesdgi teljesft- 
mdny: 20 W, 

- Ndvleges teljesitmdny: 14 W 
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- Fesziilts6gex6sit6s 1 kHz-en: a 
tfipt61 fQggden kb. 30 4B 

- Nyugalmi 6ramfelv6tel: 40 mA, 
max. 60 mA 

- A termikus lekapcsolis: 120 *C- 
nil 

- A torzMsi tdnyezd (14 W-n61, 1 
kHz, 4 W teljesftmdnyen mdrve: 
<0,5% (A csticsteljesfmdnyhez 
kdzelftve meredeken n6) 

- Frekvcnciamenet: 10 Hz ... 140 
Hz, -3 dB-re 

Figyelmesen tanulm6nyozva a fenti 
adatokat szembetfinik, bogy az 6ram- 
k6r kivild paramdterekkel rendelkezik. 
A gyfirtd itt maximfilisan ldhaszaflta a 
monolit technoldgia adta lehetdsdge- 
ket. (A felhaszn616knak is ideje felszi- 
molni az els6 genericids monolit telje- 
sftm6nyer6sft6k keltette eldftdleteket.) 

A kapcsol&si rajzot ndzve igen egy- 
szerfi dramkdrt l&thatunk (34. dbra). 
Az IC-bez csatlakozd RC-elemek szA- 
mfit a t6pell6t6s dOnti el. A mintapdl- 
d6nyn61 egy-t6pfesziilts6ges megol- 
d6st alkalmaztam. Ez ndmileg t6bb RC 
tagot igdnyel, de a tdpegysdget sokkal 
konnyebb 6s olcsdbb elkdszfteni. Ez a 
megold6s akkumul6toros iizem eset6n 
eldnyds. A g6pkocsikban pedig ez 611 
rendelkez6sre. 

Az R 2 -R 3 611itja be az IC munka- 
pontj6t figy, bogy az IC kimenete Ut/2- 
re keriil. Az erdsftdst az R 4 /R 5 6rt6ke 
adja. A Di, D 2 az IC kimeneti tranzisz- 
torait v6di a hangsz6r6n fell6p6 induk- 
t(v 6raml6k6sek ellen. Az R& C 4 az 
er6sft6 stabilit6s6t biztosftja, a nagyf- 
rekvenci6s geijedds kikusz6bdl6s6vel. 

9.1.0sszeszerel6s, 6leszt6s 

A nyomtatott panelt (35. dbra ) szte- 
re6 v61tozathoz terveztem, fgy a 34. 
6bra firamkdrdt kdtszer kell a panelbe 
beiiltetni. Mivel a nyomtatis jobb 6s 
bal csatom6ja nem tiikdrszimmetrikus, 
ez6rt a k6t csatoma R-, C-, D-elemei- 
nek a poz!ci6sz6m6t meg kell kfildn- 
bdztetni a beultetdsi rajzon (36. dbra). 
Az L (bal) csatom6ban l-t61, az R 
(jobb) csatom6ban pedig ll-tfil kez- 
dddnek a pozfci6sz6mok. fgy ami az L 
csatomiban Ri, Ci, Di, az az R csator- 
n6ban R 11 , C 11 , Du lesz. 

Ha a panelt beiiltettak 6s szemrevd- 
telez6ssel alaposan ellendriztOk, kap- 
csoljunk r6 t6pfeszQlts6get figy, bogy a 
pozitfv 6gba iktassunk egy ampermd- 
rdt, ha van. Ez terhel6s n61kul nem mu- 
tathat 60 mA-n61 tdbbet M6ijfik meg a 
fesziiltsdget az IC 4.16b6n, itt Ut/2-nek 
kell lenni. Ha mindent rendben ta!6- 


lunk, k6sz az 61eszt6s, az 6iamk6r mfi- 
kdddkdpes. Kdssiink jelfbrrSst a beme- 
netre, hangszdrdt a kimenetre, fgy az 
erdsitd uzemszerfl mfikdd6sre alkalmas 
lesz. 

Ne feledkezziink meg az IC-k meg- 
feleld hHt6s6r51! A panelt tigy tervez¬ 
tem, hogy az U5 tfpusti aluminium hfi- 
tdtdnk a megfeleld fdldel6si pontokhoz 
felcsavarozhatd legyen. 

A hfitdbordira mindkdt IC szigete- 
16 al6t6t ndlkQl felfbghatd. (A szeizd 
Altai 6ssze611itott egys6gcsomag ezt a 
tfpusti Mtdbordit is taitalmazza. L6sd 
a cikk ut6ni hirdetdst.) 

Az IC alkalmazdsi Iehet6s6ge azon- 
ban ennyiben nem meriil ki. N6mi 
ilgyeskeddssel, kapcsol6stechnikai fb- 
gissal a ndvleges teljesftmdny tdbbszd- 
rfise is kivehetd az Sramkorbdl. Ehhez 


nem kell m6st tenni, mint az IC-t kieg6- 
szfteni egy nagy6ramd komplementer 
tranzisztorpdrral, valamint szimmetri- 
kus t6pellit6st 6s hidkapcsolist alkal- 
mazni. Ebben az esetben a teljesftmdny 
n6gyszeres6re n6, ha a hangszdrdk im- 
pedanciija feldre csdkken. 

10. 2 x 40 W-o« sztered er6sft6 

Az el6z6 pontban e ml itett komle- 
menter tranzisztoiplnal ..megpatkolt” 
erdsftd kapcsolisi rajz6t a 37. dbrdn 
mutatjuk be. 

A tranzisztorpir teljes kivezerlds- 
kor 6tveszi az IC csdcsiram feletti 6ra- 
m6t. Az el6ibet6 teljesftmdnyt ezutin 
m6r csak a t6pfesztilts6g 6rt6ke korl6- 
tozza. A B-osztilyu vdgfok teljesftmd- 
nye: 



35. dbra. A 14 W-os er6sU6 nyomtatott dramkdre 
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ahol Ut a tipfeszultslg 6rt6ke, Rt pedig 
a hangszdrd ellen6114sa. A IDA 2030 
t£pfesziilts6g6nek maxim 41 is 6rt6ke 18 
V. Ezt behelyettesftve 6s 4 W-os hang- 
sug4rz6t hasznfilva: 

ig2 

EbWil adddik, hogy ezzel a kapcso- 
14ssal 40 W-os erdsitdt tudunk 6p(teni. 
Littam m4r nyugati lapban 21-22 V-os 
t6pfesziilts6g6rt6ket a TDA 2030-as 
kapcsol4sn41, de magam m6g nem pi6- 
b41tam ki. Ezzel a tipfesziilts6ggel m4r 
55-60 W a n6vleges teljesltmdny. Az az 
igazsig, bogy ndlunk az A2030beszer- 
z6s6re van Iehet6s6g, aminek a tipfe- 
sziilts6ge szigortian 18 V. A gy4r kata- 
16gusa nem enged61yezi ennek a MU16- 
p6s6t. (A szerzd Altai dsszedllitott egy- 
s6gcsomag is A 2030-at tartalmaz.) 

10 .1.6sszeszerel6s, 6leszt6s 

A nyomtatott dramkdrt a 100 W-os 
er6sft6n61 (14sd: kdvetkezd fejezet) j61 
bev4It fonnira terveztem (38. dbra), a 
konstrukci6ja is egy az egyben meg- 
egyezik azzal. Az elt6r6st csak az adja, 
hogy a hfdkapcsol4shoz szttks6ges ele- 
mek elhagy4s4val most 2 x 40 W-os 
sztere6 er6sit6t kapunk. Ehhez term6- 
szetesen az RC visszacsatoldsok meg- 
szdndse miatt a panelt 6t kellett tervez- 
ni, a bemeneteket, kimeneteket djra 
kellett huzalozni. Ez nem tdl sok mun- 
ka, 6rdemes megcsinilni, vagy a szer- 
zdtfil 6j panelt beszerezni. Nem ajdnla- 
tos a m4r meglevd 100 W-os erdsltd 
ny4k-jdt alakftgatni, mert az sok hiba 
forrisa lehet. 

A panelen teh4t k6t darab, egymis- 
t61 teljesen fiiggetlen erdsftdt alakftot- 
tunk ki. Mivel a nyomtatis jobb 6s bal 
csatomdja nem tukdrszimmetrikus 
egym4sra, ez6rt a k6t csatoma R, C, D, 
T elemeinek pozfci6sz4m6t meg kell 
kiildnbdztetni a beiiltet6si rajzon (39. 
dbra). 

Az L (bal) csatorndban l-tfil, az R 
(jobb) csatomdban pedig ll-t61 kez- 
dddnek a pozfci6sz6mok. fgy ami az L 
csatomiban Ri, Ci, Di, Ti, az az R 
csatomdban Rn, Cn, Du, Tn stb. sz4- 
mot kap. Ez al61 a kapcso!4si rajzon a 
O, C 4 -gyel jelzett t6pfeszuiis6gszfir6 
kondenzdtorok jelentenek kiv6telt, 
mert az 61eszt6s ut4n kdzdsfthet6 t6p- 
vezet6kek miatt csak egyszer szerepel- 
nek a panelen. 



36. A14 W-os erdsttd beiUtetisi rajza 


A szerel6sre, els6 bekapcsol&sra, 
61eszt6sre nagyon oda kell figyelni, 
hogy a kellemetlen meglepet6seket 6s 
a fS16sleges kiadisokat elkeriiljiik. 

Az alaposan ellendrzdtt panelbe 
eldszdr forrasszuk be a k6t fitkdtfiveze- 
t6ket, ezutdn sorban az R, D, C eleme- 
ket. A tranzisztorokat 6s az IC-t hagy- 
juk utoljdra. Tegyiik ezeket a helyiikre, 
de ne forrasszuk be. HelyezzUk a panelt 
a hdtdborddra a 40. dbra szerint 6s je- 
ldljttk be a furatok hely6t. A tranziszto¬ 
rok 16ba tfil hosszd, ez6rt vigjunk le 
beldliik 5-7 mm-t. 


A tranzisztorok, IC-k ldbait dugjuk 
be annyira a furatokba, hogy a szerelt 
panel a hdtdborda m61yed6s6ben elf6r- 
jen (14sd 40. ibra). Ugyeljiink arra, 
hogy a panel forrasztdsi oldal4n a forr- 
szemek m6g csak v61etleniil se 6rhesse- 
nek hozz4 a hdtdborddhoz. Ha mindez 
megtortdnt, a bejelolt furatokat a szige- 
tel6 gyfirfi 6tm6r6j6nek megfeleld flir6- 
val fuijuk ki. Soij4zzuk le a furatokat, 
hogy ne maradjon f6mforg6cs a hfitfi- 
bord4n. Tegyiik hely6re a panelt, 6s 
hozzuk fed6sbe a furatokat. Ezutin for¬ 
rasszuk be a tranzisztorok, IC-k ldbait. 
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38. dbra. A 40 W-os sztered erdsitd 
nyomtatott dramkare 

Tegyiink csilldmot a f6mzdszl6k 
aid, majd egy-egy szigeteldgyuril segit- 
s6g6vel csavarozzuk a hutSborddhoz. 
Ohm-m6r6vel ellenfirizzuk, hogy a szi- 
getelds megfelel6-e. A hfitdzdszldk 6s 
a hfittfborda kozott szakaddst kell m6r- 
ni. Ha ez nem teljesiil, ellen6rizziink 
minden rogzitdst, keressiik meg a hiba 
okdt. 


Ha mindennel elkdszultunk, ellen- 
6rizziik m6g egyszer az dramkort, kii- 
lonos tekintettel a di6ddk, kondenzdto- 
rok polaritdsdra. Az elsd bekapcsoldsra 
csak akkor keriilhet sor, ha minden 
rendben van. Bekapcsolds eldtt mind- 
k6t tdpfesziilts6g dgba kossunk egy- 
egy 12 V/SW-os izzdt, amilyent sze- 
mdlykocsikban haszndlnak. Ez hiba 
eset6n nagyon j61 jelzi, ha tul nagy az 
dramfelv6tel, 6s megv6di az alkatrdsze- 
ket is. 

Bekapcsolva a tdpokat, a j61 mfiko- 
d6 dramkdrndl a soros izz6k nem vild- 
gftanak. Valamelyik izz6 vildgitdsa 
forditott diddapolaritdst, nagyfrekven- 
cids gerjeddst jelez. 

K6zimuszerrel mdrjiik meg a kime- 
neti pont fesziilts6g6t. Itt vez6rl6s n61- 
kiil normdlis esetben 0 V van. Ha ez 
teljesiil, k6sz az dramkor. 

Mdr emlftettem, hogy a panelen k6t 
egyforma, de egymdstdl teljesen fiig- 
getlen erdsitd van. Ezek csak a tdpve- 
zetdkeken keresztiil „ldtjdk” egymdst. 
A teljes fiiggetlensdget ezeknek a veze- 
tdkeknek az dtvdgdsdval drjiik el. A 
panel ugy kdsziilt, hogy a plusz, minusz 
6s a fold vezetdkek egy helyen el van- 
nak vdgva. (A vdgds helydt ny fl mutatja 
a 38. dbrdn.) Eire azdrt van sziiksdg, 
hogy az dramkoroket egyenkdnt 61eszt- 
hessiik fel akkor is, ha eldzetesen min¬ 
den alkatrdszt beultettunk a panelre. Az 
esetleges geijedds, egymdsrahatds lgy 
kikiisz6bolhet6. Fontos a kettdvdlasz- 
tds a foldhurok kialakuldsa vdgett is. 
Tobb mintadarab k6szult, ezekndl nem 
volt probldma. Elk6pzelhet6, hogy ha 
mdsfdle tdpegysdget, huzalozdst hasz- 
ndlunk, ki-ki a Iehet6s6ge szerint, mds 
lesz a helyzet, instabilld vdli az erdsitd. 
Ez6rt fontos az dramkoroket egyen- 
k6nt, egymdst61 fiiggetlenul 61eszteni, 
6s ha minden rendben van, csak akkor 
lehet az dtvdgott vezet6keket osszefor- 
rasztani. Tehdt az dtvdgds nem csak 
szimbolikus jellegfl! Ha valaki csak 
egy 40 W-os erdsftdt akar 6pfteni, a nyfl 
ment6n a panelt is elvdghatja a hutd- 
borddval egyiitt. 

A v6gfok meghajtdsdra a 12. pont- 
ban ismertetendd sztere6 elderdsitdt 
ajdnlom. (Ebben az esetben az R 3 , R 4 , 
Rs, Rio ellendlldsokat nem kell befor- 
rasztani. 

A tdpelldtds az erdsitd tdpegys6g6- 
rdl tort6nhet egy 7812-es fix fesziilts6- 
gu stabilizdtor IC segits6g6vel. Az erd¬ 
sitd 6s az elderdsitd ajdnlott tdpegys6g- 
rajza a 41. dbrdn ldthatd. A trafd telje- 
sitm6nye mon6 erdsitdn61 100 W le- 
gyen. 



39. dbra. A 40 W-os erosito alkatre - 
szeinek beiiltetise 


11. 100 W-os erosftd 

A 20 W-os csucsteljesitmenyu 
TDA 2030 egy ugyes kapcsoldstechni- 
kai fogdssal k6pes leadni 100 W-ot, 
vagy enn61 is nagyobb teljesitm6nyt is. 
Ez a fogds abb61 dll, hogy az IC csucs- 
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£ram feletti iramit Stveszi egy komp- 
lemeneter teljesitm6nytranzisztorp£r. 
Ez onmagiban m6g kev6s, mert a t£p- 
fesziilts6g (max. ±18 V) m6g kortetoz- 
za a 100 W-nyi teljesftm6ny el6r6s6t. 
Teh£t valamit ezzel is kezdeni kell. Eh- 
hez kell a hfdkapcsol&s! Ez virtu£lisan 
megk6tszerezi a t£pfesziilts6get an61- 
kul, hogy ahhoz hozz£nyuln£nk. Ezt 
ugy 6ijiik el, hogy k6t teljesen egyfor- 
ma er6sit6t haszn&lunk, ellenf£zisban 
vez6relve. Ekkor az er6sft6k kimenete- 
in is ellenf£zisban jelenik meg a jel. Ezt 
mutatja a 42 . dbra szinuszos vez6rl6s 
eset6n. 

A hangsz6r6t nem a szokisos hely- 
re, a fbldpont 6s az er6sit6 kimenete 
koz6, hanem a k6t erfisftd kimenete ko- 
z6 kdtjuk a hfd 6gba, hogy k6tszer ak- 
kora fesziilts6g jelenjen meg rajta. Mi- 
vel a teljesftm6ny a fesziilts6g n6gyze- 
t6vel arinyos, lgy a n6vleges teljesit- 
m6ny n6gyszeres6t kapjuk. 

A f£zisfordft£st maga a kapcsolfc 
(43. dbra) v6gzi. Az ICi az 1. libon 
kapja a vez6rl6jelet, ez az erdsitd be- 
menete. Az IC 2 a 2. l£bon kapja a ve- 
z6rl6jelet az ICi visszacsatold £g£n ke- 
resztiil (R 5 , C6). R6, Cl az erdsitfi sta- 
bilitdsit biztositja. D 1 -D 4 az induktiv 
jellegil terhel6sen fell6p6 fesziilts6g- 
csucsok ellen v6di a tranzisztorokat 6s 
az IC-ket. 

11.1 Osszeszeretes, 6leszt6s 

A szerel6sre, els6 bekapcsolisra, 
61eszt6sre nagyon oda kell figyelni, 
hogy a kellemetlen meglepet6seket (6s 
a folosleges kiadlsokat) elkeriiljuk. A 
44. ibrdn l£that6 panelbe eldszor for- 
rasszuk be a h£rom £tkdt6 vezet6ket, 
ezut£n sorba az ellen&ll&sokat, di6d£- 
kat, kondenz£torokat (44. £bra). Az IC- 
ket, tranzisztorokat hagyjuk utolj£ra. 
Tegyiik ezeket a helyiikre, de ne for- 
rasszuk be. Helyezzlik a panelt a hut6- 
borddra a 40. 6bra szerint, hogy a tran- 



42. dbra. A hidkapcsoldsu erdsitd el - 
lenfdzisu kimendjele, szinuszos vezir- 
lis esetin 




41. dbra. A 40 W-os erdsltdhdz javasolt hdlozati tdpegyseg 



43. dbra. A 100 W-os sztered eroslto egy csatorndjdnak kapcsoldsi rajza 
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44. dbra. A 100 W-os erdsito nyomta - 
tdsi is alkatriszbeiiltetisi rajza 


zisztorok, IC-k furatai a hfltfifborda 
megfeleld furataival egybeessenek. (A 
tranzisztorok ldbdb61 c61szerll 5-7 
mm-t levdgni.) A tranzisztorok, IC-k 
Mbait dugjuk be annyira a fiiratokba, 
hogy a panel forrasztdsi oldaldn m6g 
csak v61etleniil se 6rhessenek hozzd a 
hutdborddhoz. Ha ez megtort6nt, for- 
rasszuk be ldbaikat. 



45 . dbra. Az A1524 integrdlt dramkor tombvdzlata 


Tegyiink csilldmot az IC-k, tran¬ 
zisztorok hfitdtonkjei aid, majd egy szi- 
geteldgyurd segits6g6vel csavarozzuk 
azokat a hutdborddhoz. Ezutdn ohm- 
m6r6vel ellendrizzuk, hogy a szigete- 
16s megfelel6-e. A hdt6zlszl6k 6s a 
hutdborda kozott szakaddst kell m6mi. 
Ha ez nem teljesiii, szedjuk sz6t a rog- 
zit6st 6s ellendrizziik, hogy mi a zdrlat 
oka. (Eldfordulhat, hogy a furdskor ke- 
letkezd forgoes dtszuija a csilldmot 6s 
ez okoz zdrlatot.) 

Ha mindennel elk6sziiltunk 6s 
tobbszor is ellendriztiik a didddk, kon- 
denzdtorok polaritdsdt is, akkor keriil- 
het sor az elsd bekapcsoldsra, amit nem 
szabad elkapkodni. A tdpfesziilts6g 
±6... 18 V kozott lehet. Mindk6t tdpfe- 
sziilts6g dgba iktassunk be egy-egy 12 
V-os szoffita izz6t, amit a szem61yko- 
csikban haszndlnak. Ez nagyon j61 jelzi 
a tul nagy dramfelv6telt 6s megv6di az 
alkatr6szeket is. Bekapcsolva a tdpo- 
kat, j61 mdkodd dramkorn61 a soros 
izzdk nem vildgfthatnak. Ha vildgfta- 
nak, ICi 1.ldbdt kossiik foldre, ellen- 
drizziik a di6ddk polaritdsdt. Ha min- 
den rendben van, kdssiink egy harma- 
dik izz6t a kimenetek koz6. K6zzel 
meg6rintve a bemenetet, ez az izz6 fel- 
villan. 

Megjegyzis: Az dramkor nagydra- 
mu, ez6rt a hosszu vezet6kek, „16g6” 
alkatr6szek geijed6kenny6 teszik. A 
bemenetre csak dmy6kolt kdbellel esat- 
lakozzunk. A tranzisztorok, didddk ti- 
pusa nem kritikus, C 2 , C 3 , C 4 , C 5 , Ci 


6rt6ke 150 ... 220 nF kozott vdltozhat. 
A kapcsoldsi rajzon nincsenek feltiin- 
tetve tdpegys6g-szflr6 kondenzdtorok. 
Ezek fontosak, n61kiiliik gerjed az er6- 
sit6. Az ultet6si rajzon Cs, C 9 a pozici- 
dszdmuk. £rt6kiik nem kritikus, 22 ... 
100 [iF kozott lehet. 

12. Sztered elderdsftd 

Az elfierfisftd fel6pit6s6t, param6te- 
reit tekintve illeszkedik a monolit tech- 
nol6gidval gydrtott v6gfok IC-hez 6s 
elv6gzi a hangerd, balansz, magas- 
m61y hangszinszabdlyozdst. Ezeknek a 
szempontoknak messzemendkig eleget 
tesz az A 1524 tipusu integrdlt dram¬ 
kor, amelynek adatait, fel6pit6s6t, al- 
kalmazdsdt az RFT kataldgusa, appli- 
kdci6ja alapjdn ismertetem. Ez az IC az 
RT-ben mdr kozz6tett TCA 730, TCA 
740 vagy ezekkel ekvivalens A 273, 
A 274 tipusok tovdbbfejlesztett vdlto- 
zata; k6t azonos fel6pft6sfi dramkor, 
egy tokban elhelyezve. 

12.1. Az A 1524 bels6 fel6pft6se 

Az IC felhaszndldjdnak dltaldban 
nem 16nyeges az, hogy mi van a tokon 
beliil. Elfifordulhat azonban olyan hi- 
ba, kulonosen az analdg dramkorokn61, 
aminek javitdsdhoz ismemiink kell a 
belsfi fel6pit6st legaldbb tombvdzlat 
szinten. Ez6rt a 45. dbra alapjdn vizs- 
gdljuk meg, milyen blokkokb61 dll a 
chip! 
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Mivel az IC szterc6 fel6pit6sfi, k6t 
egyfonna csatorn6t tartalmaz, ez6rt 
el6g csak az egyiket megvizsg£lni. Az 
6 ramkor bemenet6n egy feszlilts6gko- 
vetd fokozat van, a nagyimpedand£s 
bemenet 6rdek6ben. Ezt koveti egy fe- 
sziilts6gerdsitdfokozat, amely £ramge- 
neritoros kimenettel a hangerd- 6s ba- 
lansz szab£lyoz6 fokozatot hajtja meg. 
Ez a h&rom blokk tobbfokozatu vissza- 
csatol&ssal ell6tva fesziilts6gerdsft6st 
v6gez. Ennek maximilis 6rt6ke 21 dB. 
A visszacsatolisok ugy vannak kiala- 
kitva, hogy a belsd tulvez6rldd6seket 
megakad£lyozz4k. A jel ezut£n a m61y 
hangszinszab61yoz6ba keriil. Ez a fo¬ 
kozat is egy elektronikus potenciom6- 
ter, amelyre a jelet az 5., 6. pont koz6 
kdtott 68 nF 6rt6kd kondenzdtor vezeti. 
Ezzl a kondenz6tor 6rt6kkel a m61y- 
szab&lyozd fokozat 3 dB-es pontja 400 
Hz koriil van. A tervezdk ebben a foko- 
zatban oldott6kmeg a fiziol6giai hang- 
erdszab61yoz£s probl6m6j£t. Mi ennek 
a 16nyege? 

Az ismert, hogy frekvenciafiigget- 
len hangerdszab£lyoz£s „meghamisit- 
ja” a zene hangszinezet6t, olyan 6rzetet 
kelt a hallgatdban, hogy „ elmentek” a 
m61yebb fekv6sfi hangok. Ez a hat£s 
ann&l ink&bb 6rz6kelhetd, min61 ink£bb 
lehalkitjuk a k6sziil6ket. Az6rt, hogy 
ilyen esetben ne kelljen a hangszint 
mindig ut£na£llftani, fizioldgiai hang- 
erdszab£lyoz£st alkalmazunk. Az A 
1524-n61 ezt a feladatot a m61yszab£ly- 
z&snak a hangerdszabilyozd 61tal tort6- 
nd j£rul6kos vez6rl6s6vel oldottik 
meg. 

A m61y hangszin szab£lyoz6r61 a 
jel a magas hangszin szab£lyoz6ra jut. 
Ezt is egy elektronikus potenciomdter, 
6 s a 7. pontra csatlakozd kondenz&tor 
alkotja. A kondenzitornak a gy£rt6 c6g 
iltal javasolt 6rt6ke 15 nF. Ezzel a 3 
dB-es pont frekvenciija 3 kHz kbriil 
van. Az elderdsitd kimeneti r6sze egy 
belsd visszacsatol£ssal elldtott inverti- 
16 mdveleti erdsftd. Ennyibdl 611 az 
egyik csatomihoz tartozd elderdsitd 
fokozat. 

A tokon beliil azonban vannak to- 
v6bbi egys6gek, melyek mindk6t csa- 
torna sz£m£ra biztosftj&k a t£pell£t£st 
6 s az elektronikus potenci6m6terek ve- 
z6rl6s6t. A belsd t£pegys6g biztosftja a 
fokozatok 6ramell6t6s6t, a brumm-el- 
nyom£st, valamint a kiilsd 6s belsd re¬ 
ferenda eld61Ht£s£t. A vez6rldfesziilt- 
s6g konverter fogadja a kiilsd szabilyo- 
z6 potenciom6terekrdl 6rkezd jelet 6s 
tov&bbitja az elektronikus potm6terek 
fel6. 



46. dbra. Az elderdsitd kapcsoldsi rajza 


12.2. A kapcsolis mukoddse A bemenet kondenz6toros csatoli- 

su. Ci, Ci 6rt6ke nem kritikus, a rajzon 
A blokks6ma ismeret6ben m£r sejt- a gyirtd 61tal ajlnlott 6rt6k van feltiin- 

hetjiik, hogy az A 1524-gyel nagyon tetve. A hangerd, hangszin 6s balansz 

egyszeru fel6pit6su iramkort 6pithe- be£llit£s£t egy-egy 47 kQ-os linearis 
tiink. A 46. dbrdn 16that6 kapcsol6si potendom6terv6gzi.Ezeknemsztere6 
rajz ezt igazolja. potendom6terek, mert a t6nyleges sza- 



47. dbra. A tdwezdrld vevd illesztise az A 1524-hez 
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48. dbra. Az eloerosito nyomtat&si rajza 


b&lyozist a belsfi elektronikus potenci- 
om6terek v6gzik. P 1 -P 4 csak a 17. 16- 
bon megjelenfi kiilsd referencia-fe- 
sziilts6gb61 vett mint6val ezek munka- 
pontjdt tologatja. A csuszkikra kotott 
kondenzitorok zavarszur6st v6geznek. 

Egy gondolat erej6ig maradjunk 
m6g enn61 a n6gy potenciom6tem61. A 
kapcsol6si rajzrdl 16that6, hogy a sza- 
biiyozds egyenfeszults6ggel tortdnik, 
hiszen a csuszk£kon mindig a referen- 
ciafesziilts6gnek a tengely elforditisi- 
val ar£nyos 6rt6ke m6rhet6. Ez a pont 
egy kondenz6torral hidegftve is van, 
ez6rt itt a hangfrekvenci6s jel nem jele- 
nik meg, lgy Iehet6s6g nyflik a tivsza- 
b61yoz6sra. A t6vszab61yoz6s megold- 
hat6 potm6terekkel ugy, hogy azokat 
hosszu k6bellel csatlakoztatjuk az er6- 
sitdhoz. Ett61 sokkal elg6nsabb megol- 
d6s is 16tezik, gondoljunk az infra t£v- 
ir£nyft6su tv-kre, videdkra. Az ott 
haszn61t megolddsok egy az egyben al- 
kalmazhat6k enn61 az erSsit<5n61 is. Egy 
lehets6ges megoldis rdszletet, a teljes- 
seg ig6nye n61kiil a m6r emlitett RFT 
adatlap alapjin, a 47. dbrdn Idthatjuk. 
A mukod6s6hez hasonlitsuk ossze a 46. 
6braval. A 741 referencia buffer, az A 
1524-r<51 v61asztja le a terhel6st. A tran- 
zisztor (BC 182) a fizioldgiai hangerd- 
szab61yoz£st kapcsolja ki-be. Az RC- 
elemek kett6s integr616 kort alkotnak, 
a szab61ycz<5 fesziilts6g zavarszur6s6t 
v6gzik. 

A kis kit6r6 ut£n n6zziik tov£bb a 
47. abra mukod6s6t. R 5 , R6 a kiils6 
referenciapontra kapcsolddik. Ezzel 61- 
lfthajuk be a fiziol6giai hanger6szab6- 
lyoz6st. Ha az „X” pontot rovidre z6rva 
kikapcsoljuk, megszakitva bekapcsol- 
juk azt. C 13 , C 5 a magas hangszinsza- 
b61yoz6 kor frekvenciafiigg<5 eleme. 
Ci 4 , C6 pedig a m61y hangszmszb61yo- 
z6e. A kimendjel a 8., 11. 16bakon jele- 
nik meg, kondenz6torral (C 7 , C 16 ) csa- 
toljuk ki. R 9 , Rio a kimen6jelet osztja 
le olyan szintre, hogy az el6z6ekben 
ismertetett er6sit6t ne vez6reljiik tul. 
M6s esetekben ezekre nines sziiks6g. A 
C 3 , C 4 a t6pfesziilts6g szur6s6t v6gzi. 

12.3. Ossze6llit6s, 6leszt6s 

Beiiltet6s el6tt a 48. dbra szerinti 
panelt alaposan ellenfirizzuk, majd iil- 
tessiik be elfiszor az R, C elemeket (49. 
dbra). 

Igyekezziink m6rethelyes alkatr6- 
szeket haszndlni. (A szerz<5n61 besze- 
rezhetfi egys6gcsomag a paneilel 
egyiitt ilyen elemeket tartalmaz. Cfm a 
cikk ut6ni hirdet6sben megtal61hat6.) 


Az 6 ramkor kulonGsebb 61eszt6st 
nem ig 6 nyel. ElsS bekapcso! 6 skor c61- 
szerii ellenfirizni az 6 ramfelv 6 telt, ez 
kb. 40 mA. Ha rendben van, a bemenet- 
re kossiink jelfonist, a kimenetet esat- 
lakoztassuk az ei<5sit6hoz, 6 s halgassuk 
meg, mit produk61. 

Az el<5erSsit6 muszaki adatai a ko- 
vetkezdk (a m 6 r 6 s Ut =12 V-os t 6 pfe- 
sziiltsg6n61 tort 6 nt, az ett61 elter 6 t^peU 
16tasn61 az adatok m 6 dosulnak, ragasz- 
kodjunk ehhez az tdpfesziilts 6 gertek- 
hez): 

- T£pfesziilts£g (Ut): 12 V 

- Aramfelv 6 teJ (It): 40 mA 

- Er 6 sit 6 s: max. 21. dB 

- Mely hangszm szabdlyozAs 
(Ube = 0,1 V, f = 40 Hz): -21 ... 
+18 dB 

- Magas hangszfn szab£lyoz£s 
(Ube = 0,1 V f= 16 kHz): -15 dB 
... +15 dB 

- Balansz szabalyozas (Ube = 0,1 
V): -43 ... +0,4 dB 

- Jel-zaj viszony (Rbe = 600 Q, 
f=20 Hz ... 15 kHz): 52 dB 


13. Kivez6rl6sjelz6 hangfrekven- 
cias berendezesekhez 

Az el6z6ekben bemutatott egys6- 
gekb61 fe!6pitett er6sit61^nc meg^rde- 
mel egy j6 min6s6gu, Wtv^nyos kive- 
z6rl£sjelz6t, melyet minden tovdbbi 
n61kiil illeszthetiink m^s er6sit6 kap- 
csoldsokhoz is. 

13.1. A kivez6rl6sjelz6 f6 6pit6- 
eleme 

Az alkatr6szgyirt6k kataldgusait 
lapozgatva, sokf61e IC alkalmas erre a 
feladatra. Ebben a cikkben a n£lunk is 
ismert 6s beszerezhet6 UAA 180-at, 
vagy az ezzel ekvivalens A 277D-t al- 
kalmazzuk. Err61 az IC-r61 Sipos Gyu- 
Idnak a „Funkcion£lis egys6gek” cimu 
sorozat£ban az RT 1986/3-as sz^mban 
mar megjelent egy r6szletes ismertet6. 
Gondolva arra, hogy lesznek olyan ol- 
vas6k, akiket most 6rdekel-e t6ma, de 
az emlitett szdmot nem tudj£k a polcrdl 
egy mozdulattal leemelni, a cikk alap- 


r 
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49. dbra. Az elderdsito alkatriszbeultetisi rajza 
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50. dbra. AzA 277D tipusu integrdlt dramkor belsd fel&pltese 


j4n v4zolom az IC mfikod6s6t. Az 
A 277D bels6 fel6pit6s6nek, a mukoctes 
16nyeg6t j61 szeml61tetd r6szlete az 50. 
dbrdn 14that6. Az 4ramkor fenycsik ti¬ 
pusu kijelzfihoz k6sziilt. A bemenfi ve- 
z6rl6jel egy mddositott differenci41er6- 
sit6 egyik bemenet6re keriil. Ennek 
m4sik bemenete k6t tranzisztor tartal- 
maz, melyek emittereit azonos 6rt6kfi 
soros ellen4114sokb61 4116 14nc koti 
ossze. Ennek az ellen4114sl4ncnak a 3., 
16.14bon keresztiil mindk6t v6ge hoz- 
z4f6rhet6, igy a felhaszn414s sorin re- 
ferencia-fesziiltsegnek mindsitett pon- 
tokra kothetfik. Az ellen4114sl4nc tagja- 
in a rdkapcsolt fesziilts6g leosztva jele- 
nik meg. A17.I4bra kotott vez6rl6jelet 
h4rom azonos ce!14b61 4116 m4trix- 
4ramkor hasonlftja ossze az oszt614n- 
con megjelenfi fesziilts6gekkel. Ha a 
bemenfijel meghaladja az „1” ponton 
megjelenfi fesziilts6g 6rt6k6k, a 15-os 
14bra kivezetett elsfi LED-meghajt6 
egys6g aktiviz416dik, igy az ide kdtott 
LED vil4git. Tov4bb novelve a bemend 
jelet, a m4sodik, harmadik ... tizenket- 
tedik LED-ek is vil4gitanak. A beme- 
ndjelet csokkentve a sorrend forditott. 

Az egyszer m4r kivil4gitott LED 
6gve marad, igy a kijelz6s f6nycsiksze- 
ru. Az 4ramkor k6tf61e iizemm6dban 
dolgozik. Ha a 3., 16.14bak koz6 kap- 
CSOlt Urcfmax 6s Urefmin fesziilts6gek 
kulonbs6ge 1 V koriil van, a f6nycsik- 
v41toz4s folyamatos, sikl6 jellegu. Ha 
ez a feszults6gkul6nbs6g 4 V koriili, a 
f6ny az egyik di6d4r61 a m4sikra hirte- 
len, 4tmenet n61kul ugrik 4t. 


Az A 277D iizemi t4pfesziilts6ge 
+10 ... +18 V kozott van. A 3., 16. 6s a 
17.14bra adhat6 legnagyobb fesziilts6g 
nem haladhatja meg a +6 V-ot. Az IC 
-25... +85 °C kozott uzemeltethetd, igy 
g6pkocsiba is be6pithet6. Az IC 3 x 
4-es csoportosit4sban 12 db LED meg- 
hajt4sra k6sziilt. 


13.2. A kapcsol6s mukodSse 

A teljes kapcsol4si rajz az 51. dbrdn 
14that6. Tekintettel arra, hogy sokan 
g6pkocsiba be6pitve haszn41j4k majd 
az 4ramkort, a bevezetdben emlitett 
erdsitd melle egy telepes t4plal4st alkal- 



52. dbra. A kivezirlesjelzd nyomtatd- 
si rajza 
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53. dbra. Alkatriszbeultetisi rajz a Id - 
vezirlisjelzShdz 


maztam. Ezt a muveleti er6sit6k mun- 
kapontjinak be£llit£s£nal figyelembe 
kell venni, ez6rt R 2 , R 3 t£pfeszults6g- 
felez6st v6gez. Ez illftja be Ai munka- 
pontjit, aminek kimenete Ut/2-re keriil. 
Ci a hangfrekvenci&s bemendjelet csa- 
tolja. Az Ai erdsft6s6t az R 4 /R 1 h£nya- 
dos hat&rozza meg. Di a felerdsftett 
jelet egyenirinyftja. C 2 ezt pufferolja. 
Pi a C 2 fesziilts6g6t leosztja, egyben 
A 2 munkapontj^t is beillitja. A 2 fe- 
szults6gkovet6k6nt mukodik 6s az A 
277D-t vez6rli. Rs, D 2 az Urcfmax 6rt6- 
k6t illitja be. P 2 ebbfil leosztja az U re f- 
min 6rt6k6t. Az oszt61£ncra kotott fe- 
sziilts6get ezzel illithatjuk be. R6 a 
LED-ek f6nyerej6t dllitja be. 


13.3. Szerel6s, 6leszt6s, hiteles(t6s 

Az 52. dbra szerint elk6szitett pa- 
nelbe a 2 db 4tkdt6 vezet6ket 6s a tobbi 
alkatr6szt forrasszuk be (55. dbra). Az 
IC-t hagyjuk utoljira. Kossiink 12 V-ot 
a t£ppontokra, megfelelfi polarit£ssal. 
Birmilyen k6zimfiszerrel m6ijiik meg 
Ai kimenet6t, itt Ut/2-nek kell lennie. 

Pi-et 611itsuk koz6ps6 helyzetbe. 
M6ijiik meg a fesziilts6get a csuszkd- 
j£n. Ezt az 6rt6ket kell m6mi az A 2 
kimenet6n is. Ezut6n D 2 feszults6g6t 
ellen6rizziik. Ezen fesziilts6g 6rt6ke 
nem kritikus, 4,7... 6 V kozotti lehet, a 
Zener tipus6t61 fiiggden. Ha itt csak 0,7 
V-ot m6riink, a di6d£t forditsuk meg. 
P 2 csdszkijlt illftsuk koz6phelyzetbe, 
tegyiik a LED-eket a helyiikre. Ugyel- 
jiink azok polaritislra, mert ha az for- 
ditott, az iramkor nem mdkodik. A 
LED-eknek a panelon k6tf61e furatsor 
van kialakitva az6rt, hogy a hengeres 6s 
a t6glalap alaku fazonled is sz6p sor- 
ban, egymds mell6, eszt6tikusan befor- 
raszthatd legyen. 

Figyelem! Csak az egyik LED-sort 
szabad beforrasztani, a m£sik iiresen 
marad! Ha t6glalap alaku fazonledet 
hasznilunk, az 53.6brin jelzett szagga- 
tott vonal ment6n a panel elffir6szelhe- 
t6, ha dobozol&skor szffk a hely. A 
LED-eket beforraszthatjuk a panelra 
merdlegesen £llitva, vagy a l£bait L- 
alakban fogdval meghajlitva, fektetve, 
ahogy a dobozolis kfvinja. A LED-et 
hely6re t6ve eldszdr csak az egyik libit 
forrasszuk be. 

Ha mind a hely6n van, rendezziik 
sorba azokat, 6s a m&sik 16bat csak 
ezut£n forrasszuk (rogzftsiik) be. For¬ 
rasszuk a hely6re ezut£n az IC 2 -t is. 
Ezut6n az iramkor mfikod6k6pes. 
Kapcsoljunk r i ism6t t£pfesziilts6get. 

Bemendjel n61kiil P 2 koz6phelyze- 
t6ben Pi elfordit£s£val a f6ny csfk hossz 


szab£lyozhat6. A bekapcsolisi tranzi- 
ensek lefutisa alatt az eg6sz f6nycsik 
vildgit. T£j6koztat£sul: az 6ramfelv6tel 
Ut = 12 V eset6n, ha egy LED sem 
vil£git, 13 mA koriili; ha minden LED 
vildgit, az £ramfelv6tel kb. 130 mA-re 
n6. 

13.4. A kivez6rl6sjelz6 alkalmaz£- 
sa 

Ha az 6ramkort nem csak l£tv£- 
nyossig c61j£bdl haszn£ljuk, hanem ar- 
ra, hogy az er6sit616nc pillanatny i kive- 
z6rl6s6t jelezze, kalibr&lni kell. Ett61 
nem kell megijedni, mert egyszeruen 
elv6gezhetd. 

Vegyiik alapul a 14 W-os er6sft6t! 
Kossiik ossze a kivez6rl6sjelzfi beme- 
net6t az er6sit6 bemenet6re, 6s hasznil- 
juk az erdsitdt ugy, ahogy eddig. Be- 
mendjel n61kiil Pi 6s P 2 elmozdit6s£vaI 
lllitsuk be azt az £llapotot, amikor csak 
egy LED vildgit. Adjunk az erdsitSre 
jelet, egyre jobban fokozva a hangerdt. 
Ekkor a LED-sor egyre hosszabb s6vja 
villog a zene litem6ben. Teljes kivez6r- 
16sig, torzit£sig novelve a hangerdt, 
egy-k6t LED maradjon sot6t. 

Ha Pi, P 2 allit6s6val nem tujuk el- 
6rni azt, hogy jel n61kiil egy LED se 
viligitson, teljes kivez6rl6skor pedig 
csak egy ne viligftson, R 4 hely6re kos- 
siink egy 470 kQ-os trimmer-potencio- 
m6tert, 6s ezzel dilitsuk az Ai er6sit6- 
s6n. Ha van mfiszeriink (szign61gener^- 
tor 6s oszcilloszk6p), a hitelesit6s m6g 
egyszerubb lesz. Az 51. 6br^n meg- 
adott 6rt6kekn61500 mV pp bemendjel- 
n61 kaptunk teljes kivez6rl6st. A LED- 
ekre vonatkoz6 decibelskdla (Ut = 12 
V t£pfesziilts6gn61) igy alakul: 

-20, -10, -7, -4, -2, -1, 0, +1, +2, 
+3, +4, +5 dB 

A skala dB-ben nem line&ris, az 
6tfog4s 25 dB. Egy kivez6rl6sjelz6 
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csak az erdsitd egyik csatom4j4ra kot- 
het 6 r4. Sztere6 v41tozathoz k£t ilyen 
on4116 egys£get kell meg6pfteni. A pa¬ 
nel (ami a szerztf 41tal 6ssze411itott egy- 
s6gcsomagban) tigy lett kialakftva, 
hogy az a helyezfi furatok segits6g6vel 


eszt£tikusan egym4s fo!6 foghat6. 
Ily enkor a LED-ek 14bait der£ksz6gben 
meghajlftva kell beforrasztani. Sztere6 
kivitelnd az R 5 , D 2 , P 2 alkatr£szeket 
csak az egyik panelbe kell beiiltetni. A 
szabadon maradd 3., 16. 14bakat a m4- 


sik panelen lev6 IC 2 3., 16. 14b4val 
ossze kell kotni. Ilyen esetben a refe¬ 
renda azonosak lesznek. Ennek a be- 
411it4s4t csak egyszer kell elvdgezni. 
Azonos bemendjelnd, azonos Pi 4114s- 
n41 azonos a kijelzds is. 




HOBBI ELEKTRONIKA 





URBAN ISTVAN 





Uzlet: VII. ker., D6zsa Gyorgy At 16. (D6zsa-Jobb6gy sarok). 



Telefon: 

122-8892. Levelrim: 1656 Budapest. Pf. 10. 


Uzletemben megtekJrrthetl klprdbAlhatla a RAd(6t©chntkAban As a Hobby ElektronlkAban meojetent ctKksfmbsn bemutatott AramkArAk, kAszulAkek mltadarabjalt. Ha 

valamelylk megtetazlk, megvAsArolhatJa annak egysAgcaomag! At, rAszegysAgett, vagy akAr kQlAn csak a nyomtatott AramkArl paneljAt. 


Az egysAgcaomagok mlndazt tartalmazzAk, ami a panalbe beuRethetfi. (KIvAteR kApeznek az akSl agyaa kulAnlegea, drAga IC-k, azekat az alAbW ArJegyzAkben kulAn 

feltuntettem.) 






C64 As IBM PC/XT/AT azAmftAgApekhez bflvftflkArtyAk kAazre szerelve Is kaphatAk. 




Fuzz Box 

670 Ft 

PLOFI Fasdoed/speedtape 

1800 Ft 

DallamgenerAtor UM3841 -84 

800 Ft 

RlrvgmodulAtor 

895 Ft 

szerelve. Aleaztve 

2200 Ft 

KutyaugatAst azlmulA16 AramkAr 

800 Ft 

Vau-Vau gRAreffekt 

640 Ft 

C64 fArryoeruza azoftvarral 

960 Ft 

BeszAdfSHamerA AramkAr 

750 Ft 

Suv6it6 

580 Ft 

2 x 40 W-oa erAsftA 

1000 Ft 

+ VPC200 

2500 Ft 

Shifter 

920 Ft 

1 DST-1 KORG torzftA 

1200 Ft 

IBM 1C t68Ztar 

6000 Ft 

DallamgenerAtor 

1500 Ft 

1 KORG ovedrtva torz. 

920 R 

+ program 

4000 Ft 

SztereA er6s(t6 

990 Ft 

Fut6fAny(progr.) 

1400 Ft 

DallamgenerAtor (UM66T) 

470 Ft 

SztereA tremol6 

890 Ft 

RRmusgAp (32 rRm.) 

1800 Ft 

IBM csatolAkArtya 

3500 Ft 

DIszkAfAny II. 

1100 Ft 

SIMON'S BASIC C64-hez 

1600 Ft 

szaralva, Aleeztve 

4500 Ft 

♦ trlak 

200 Ft 

szerelve, Aleaztva 

2000 Ft 

SzunyogrlasztA 

700 Ft 

FAnyorgona 

1600 Ft 

KORG owerdrtve 

900 Ft 

Dataaaette-Datassette mAsolA 

600 Ft 

100 W-oaerAsftA 

1400 Ft 

KJszaJu flltArarAeltA 

700 Ft 

DatasaettefeJbeAlritA 

350 Ft 

PLOFI C64 datasette 

1200 Ft 

CPU stop/reset 

400 Ft 

Eb-vazArtA 

350 Ft 

szerelve, Alasztva 

1500 Ft 

RT + HE szoftvar lam., kazetta 

600 Ft 



PLOFI datasetta/heJp 

1500 Ft 

HangdlgltallzAlA C64-hez 

700 R 



szeralve, Alasztva 

1800 Ft 

+ szoftvar 

600 Ft 



EPROM4GEXT6 C64-haz 

1800 Ft 

HsngkapcaolA + szoftvar 

300 Ft 

EgyAb ajArrtatunk: 


♦ USER csatlakozA 

500 Ft 

DobszimattzAtor 

3500 Ft 



♦ 28 iAbO TEXTOOL 

1200 Ft 

VJsazhangosft6 

1900 Ft 



£getA szoftvar lamazan 

1300 Ft 

ModulAlhatA 6ra|aF 


C64 TTL 1C - taaztar 


szerelve, Alasztva 

6000 Ft 

generAtor vIsazhangoaftAhoz 

700 Ft 

egysAgcaomag 

3500 Ft 

Eget6 azoftvercartrldge 

2200 Ft 

CPU-stop ♦ reset 

400 Ft 

+ szoftvar lamazan 

itoOFt 

szaralva, Alasztva 

3000 Ft 

8 x 8-as fAnymAtrtx 

1100 Ft 

szaralva, dobozolva 

6000 Ft 

SztereA etAerAsftA 

1500 Ft 

+ programozott 16 K-s EPROM 

1000 Ft 

C64 Final cartridge szaralva 

3900 Ft 

KIvezArlAsjelzA 

700 Ft 

+ azerkesztA program lamazan 

1000 Ft 

C64 Action cartridge szaralva 

3900 Ft 

C64 PLOFI 


SagAdpanal 64 db LEO-dal 

800 Ft 

CAtan Gazer rttmuagAphez 

400 Ft 

Fastboard cartridge 

1500 Ft 

EPROM-Bank C64-hez 

4000 Ft 

IBM EpromAgetA 

6000 Ft 

szerelve, Alesztva 

1900 Ft 

szaralva, Aleaztve 

5000 Ft 

szaralva, Alasztva 

9500 Ft 

Az Aramk6r6k mOkoddkApessAgAt garantAlom. Hogy az egysAgcaomag tartalm AbAl hogyan Allies Aeaze az AramkArt, az az 6n jArtassAgAtAl, mOszerazettsAgAtAl, turelmAtAl 

fuaQ. Az On Altai dsszeszerett, da nam mGkAdA AramkAr AiesztAaAt nam vAHalom, da szaktanAcsadAssal aegftem. 



Hogy a kudarcot alkeruUe, a vAsArtAs elAtt legyen Ankrtttkua. Ha magvAsArolta az Qnnek tstazA agyaAgcaomagot, szaralAa kAzben szlgoruan tartsa be a rA vonatkoz6 clkk 1 

szerelAsI, AlesztAsI utmutatAjAt. 






KArem, hogy a nyomtatott huzaiozAs As az alkatrAszek klmAlAse ArdakAban na hasznAtyon pisztolypAkAtl 



Az Apftenl szandAkozAknak aagft a szerzA levelezA egyaAgcaomagkuldA szofgAltatAaa: a magrandett caomagot vttAkra poatAn utAnvAttal alkuidAm. Talafonon Aa levAiben 

is rendelhot. A HOBBI ELEKTRONIKAHOZ nam kali hoaszu iavAl. RandalAaAt nAhAny eorban, agyArtatmOan kAzAIJe. Az uztetben beszerezhetAk az RT, RT AvkAnyve, Hobby 

Eiaktronlka sgyas korAbbl szAmal. 
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Elektronika a gepipari hosszmerestechnikaban 

dr. Harmath Jozsef BDGMF, Palinkas Tibor 


A piacgazdasAg kialakul£sival minden villa]at 6r- 
deke a versenyk6pess6g fokozisa, igy a gyirtisi kolts6- 
gek csokkent6se, a gyirtis megbtzhatdsiginak 6s a ter- 
m6kek min6s6g6nek javitisa. Alapvetfi feladatti vilik 
ez6rt a technoldgiai folyamatok gyirtis ktizbeni ellenfir- 
z6se, a termikek (alkatriszek) mindsitise. A m6r6s tehit 
a technol6giai foly amatba beipul, annak szerves r6sz6v6 
vilik. Az elkovetkezendfi 6vekben a m6r6stechnol6gia 
fejI6d6s6ben a kdvetkezfi tendenciik virhat6k: 

- a hagyominyos kizimflszerek elektronikus vil- 
tozatainak elteijedise, 

- t6bbm6r6helyes m6r6k6szul6kek, mirfiautoma- 
tik alkalmazisa, 

- mintfsi'tisi eljirisok, komplex m6r6sek (feluleti 
min6s6g, fogasker6k minfisit6s, dsszetett al&k- 6s hely- 
zetm6r6s). A mindsitfl szim raegadisa tobb m6rt 6rt6k 
bonyolult matematikai feldolgozisit ig6nyli. Elterjed- 
nek a kiilonbozfi feladatokat 6nill6an megoldani k6pes, 
szimit6g6ppel vezirelt m6r6automatik 6s 3D-s koordi- 
nita-ra6r6stechnika, 

- a megmunkilist v6gzd szerszim min6s6g6t616s 
a gyirt6eszkoz illapotitdl fuggd jellerazCk optimalizi- 
lisa a munkadarab-szerszim-gip rendszer illapotfelii- 
gyeletetivel 

Afentiek megnfivekedett kovetelm6nyrendszert is 
jelentenek a m6r6stechnika eszkdzeivel szeraben: 

- a m6r6si pontossig 6s megbizhatdsig fokozisa, 

- a mind nagyobb mennyis6gfi munkadarabrdl n6- 
vekvd mennyis6gfi informicid nyer6se, 

- a m6r6si adatok gyors feldolgozisa, 

- a mir6s automatizilisa, 

- az eredm6nyiil kapott informicidk visszacsatoli- 
sa a gyirtisi folyamatba. 

1. Digitalis kezimuszerek, mero- 
orak 

A digitalis kdzimuszerek mir az 
1980-as 6vek elejdn megjelentek. Kez- 
detben a c61 mindossze a leolvasasi biz- 
tonsag javitisa volt, szimjegyes kijel- 
z6s iltal. Az elsd viltozatok mechani- 
kus szimkerekes megoldisuak voltak. 
Ezeket egyszerusdgiik, relativ olcsdsi- 
guk miatt ma is gyirtjik. A kdsdbbi 
fejlesztdsu muszerek mir LED-es, il- 
letve folyaddkkristilyos kijelzdvel ren- 
delkeztek. Ugrisszertf fejldddst az 
utdbbi 6vekben a digitilis jelkimeneti 
csatlakoz6val ellitott digitalis k6zimu- 
szerek megjelendse jelentett. Nem sza- 
bad szem el61 tdveszteniink ugyanis, 
hogy az elektronikus mikromdterek, 
toldm6rc6k m6r6si mddszere tulajdon- 
k6ppen nem kiilonbozik hagyominyos 
fel6pit6sil tirsaiktdl, igy az iltaluk 
szolgiltatott m6r6si eredmdnyt a me- 
chanikus muszerekre jellemzd hibik 
terhelik. Eldnyiik viszont az un. szub- 
jektiv hibik (leolvasasi hibik) draszti- 
kus csokkentdse 6s a szimitdg6phez 
val6 csatlakoztathatosig. Ezek az esz- 
kozdk tehit a hagyominyos k6zimu- 
szerek „utm6rdkker ellitott viltozatai. 
Abe6pitett jeladd koribban inkremen- 


A fenti kdvetelm6nyrendszert teljesitd m6r6beren- 
dez6sek kozos jellemzdi: 

- processzoros vez6r!6s, szimit6g6pes adatfeldol- 
gozis, 

- a gyirtisi folyamatba integrilhatdsig, 

- egyszerre tobb m6r6si adat fogadisa is feldolgo- 
zisira vald alkalmassig, 

- a nagysorozat- 6s tomeggyirtis felt6teleinek biz- 
tositisa. 

Jelenleg rendelkez6sre illnak azok az utdbbi 6vek- 
ben kifejlesztett elektronikus eszkozdk, mflszerek, ame- 
lyekbdl a fenti kovetelm6nyrendszereket kiel6git6 kor- 
szerti min6s6gellendrz6 illomis ki6pithetd: 

- digitilis k6zimfiszertk (tol6m6rce, mikrom6ter, 
stb., Idsd: a Rddidtechnika 1990. augusztusi szdmdban ), 

- elektronikus finomtapint6k {Idsd: a Hobby Elekt¬ 
ronika 1990. szeptemberi szdmdban), 

- utm6rfi rendszerek, 

- m6r6g6pek, 

- mikroprocesszoros/szimlt6g6pes m6r6rendsze- 
rek 6s illesztd egys6gek. 

Jelen publikicidnkban - tekintettel a t6ma gazdag- 
sigira 6s az ehhez k6pest szfikre szabott terjedelemre - 
a teljess6g ig6nye n61kiil kfvinjuk a fenti elemeket na- 
gyon rdviden, sokszor csak egy-egy jellegzetes fot6 
segits6g6vel bemutatni. Els6sorban azon eszkdzdkrfil 
lesz sz6, melyek bevezet6s6vel a korszetH gyirtis 6s 
min6s6gellen6rz6s alapjai hazinkban is megteremthe- 
t6k. 

A koordinita-m6r6stedinika onmagiban olyan ha- 
talmas szakteriilet, hogy meghaladja cikkiink kereteit. 
Erre 6s a g6pipari m6r6stechnika egy6b speciilis teriile- 
teire mis alkalommal szeretn6nk sort keriteni. 

tllis forgdt^rcsds volt, a hagyominyos 
fotoelektromos leolvasassal. Hitrinya- 
kent jelentkezett ennek a megoldasnak 
a relative nagy m6ret 6s nagy fogyasz- 
tis, valamint az, hogy egyes esetekben 
(pi. tol6m6rc6kn61) fgy csak kozvetett 
m6r6st lehetett v6gezni: a forgd jeladdt 



1. abra. Egy korai, LED-kijelzos ma - 
gassdgmerd (TRIMOS) 


fogasl6c-fogasker6k kapcsolaton it 
hajtottik meg, novelve a hibaforrisok 
szimit. 

Az elektronikus digitilis k6zi m6- 
rdeszkozok csak akkor kezdtek sz61es 
korben elterjedni, mikor az optikai ink- 
rementilis forgd ad6t a kapacitiv ndni- 
uszos, kozvetlen utm6r6k viltottik fel. 
Ezeket eldszor az un. magassigmerdk- 
be 6pitett6k be (L dbra ). Elve hasonld 
a szemmel leolvashatd, optikai ndniusz 
elv6hez. Az elektrddikat fizisban el- 
tolt nagyfrekvenciis elektromos t6r 
geijeszti. Az osztisokkal, mint illd 
fegyverzetekkel ellitott m6r616c felett 
elhaladd elektrddarendszerben impul- 
zussorozatok keletkeznek, melyeket a 
logika 6rt6kel 6s szimlil. Az eredm6ny 
0,01 mm-ben, vagy jxm-ben a folya- 
d6kkristilyos (koribban LED-es) kijel- 
zdrdl leolvashatd. 

A korszeru eszkozok elektronikus 
egys6ge egy vagy k6t db. 1,5 V-os 
gombelemmel mukodik, felepit6se pe- 
dig kis6rtetiesen hasonlit az olcsd irka- 
teg6riiba tartozd kvarcdrikdhoz. N6- 
hiny ilyen muszert mutatunk be a 2. 
abran. Bir nem tartozik szorosan az 
elektronika tirgykordbe, de 6rdekes- 
s6gk6ppen megemlitjiik, hogy a kor¬ 
szeru k6zi mdrdeszkozok konstrukcid- 
jinil figyelembe veszik a legujabban 
kikisdrletezett szerkezeti anyagokat is. 
Egy 800 mm-es toldm6rc6t p61diul 
szokatlanul konnyunek taliltunk. Ki- 
deriilt, hogy szira szdnszil erdsit6su 
muanyagbdl kdsziilt. Littunk olyan di¬ 
gitilis mikromdtert is, melynek m6rd- 
feliileteit kerimiibdl alakitottik ki. 

N6hiny dinamikus m6r6si feladat- 
nil - pdldiul mdrddrival tortdnd ut6s 
m6r6s - az analdg kijelzdnek hatirozott 
eldnyei vannak a szimjegyessel szem- 
ben. N6hiny c6g ezt felismerve az 
elektronikus mdrddrit kvizianaldg ki- 
jelzdvel is ellitta, mely a sokszegmen- 
ses LCD-n a mutatdelmozdulist imitil- 
ja (3. dbra). Ezek a muszerek k6pesek 
a minimilis/maximilis 6rt6k tirolisira 
6s kijelz6s6re. A 4 . dbran bemutatott 
mdrddra tisztin digitilis kijelz6su, de 
az aktuilis m6retelt6r6sen kiviil a tur6s- 
hatirok tull6p6s6re is figyelmeztet, sdt 
a min./max. 6rteket is tirolja. A tur6s- 
hatirok, a kezd66rt6k 6s n6hiny egy6b 
adat betolt6se tobbek kozott a mellette 
lithad kis Digimatic Presetter-Tt\ le- 
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2. dbra. Peldak a legismertebb hagyomanyos mdroeszko- 
zdkDIGIMATIC vdltozatdra (MITUTOYO) 


5. dbra. Horonyatmero, vastagsdg, furatatmero, melyseg- 
mdrd kdzi muszerek digitdlis mirodrdval (MITUTOYO) 


hets6ges. Ut6bbit az adatokbetipMllsa 
ut£n el lehet tivolitani. A Digimatic 
Indicator - tekintettel az 1 pm-es fel- 
bontisra - optikai inkrementdlis utm 6- 
rSlecet tartalmaz. 

Az 5. abrdn n6h£ny kiilonleges c61- 
ra szolgdld m6r66r£t 14thatunk. Aki 
foglalkozott g6pipari m6r6stcnik£val, 
mindegyikben felismerheti a hagyom£- 
nyos m6r6si elvet. Nyilv£nval6, hogy a 
specidlis c61u muszerek v£laszt6ka 
igen b6, hiszen az utm6r6 rendszer 6s 
az elektronika gyakorlatilag mind¬ 
egyikben azonos, csak a kivitel vdlto- 
zik, az adott feladathoz igazodva. Ek- 
lat£ns p61d£ja ennek a konstrukcids 



3 . dbra. 0,01 mm felbontasu, digitdlis 
es analdg skdldval is ellatott elektro - 
nikus merdora (FEDERAL) 


elvnek az IDU25 tipusu m6r66ra, 
amelynek utm6r6 rendszere nem 
egy6b, mint egy Digimatic tol6m6rce 
rovidre vigott sz£ra. Ezt a tokon beliil 
egyenesbe vezettdk, m6r6csappal 6s 
visszat6rit6 rugdval Idttik el. A tokba a 
tol6m6rce ndniuszos elektrdda rend- 
szer6t 6s elektronikus egys6g6t 6pitet- 
tek be. 

Az iddk foiyamin kialakult hagyo¬ 
manyos k6zimtlszerek 6s m6r(56r£k zo- 
m6t ma m£r sz£mtalan c6g gyirtja 
elektronikus kivitelben is. 

Mint m£r emlitettiik, a digitalis k6- 
zimuszerek, m6r66rik nem csup£n di¬ 
gitalis kijelz6siik kovetkezt6ben szori- 
tott£k ki sok teriileten a hagyomdnyos, 
tisztdn mechanikus eszkozoket. Az 
igazi min6s6gbeli tobbletet a digitdlis 
kimeneti csatlakozd jelenti, melyen ke- 
resztiil a mert 6rtek adatrogzites, adat- 
feldolgoz£s c61j£b61 tovibblthatd. 
Gyakorlatilag ma m£r mindegyik digi¬ 
talis m6retellen6rz6 mfiszer rendelke- 
zik ilyen kimenettel, legfeljebb az ol- 
csdbb kateg6r£ba tartozdkon nem ala- 
kitottdk ki a csatlakoz6si Iehet6s6get. 
Err61 b£rki meggydzddhet, ha p61d£ul 
elemcsere c61j£b61 leszereli egy Mitu¬ 
toyo, vagy egy „kinai” tol6m6rce elekt¬ 
ronikus egys6g6nek v6d6burkolat£t: a 
panelen megtaldlja a jelkimeneti csat- 
lakozdt vagy annak beiiltet6si hely6t. 

A muszerek kimenetei szinte kiv6- 
tel n61kiil szinkron soros kddoldsuak. 
Az emlitett R£di6technika-cikk r6szle- 
tesen ismertette a Mitutoyo Digimatic 
muszercsal&djinak k6drendszer6t 6s 


bemutatott egy egyszeru illesztdegyse- 
get valamint egy handler-programot, 
melyek segits6g6vel k6t Digimatic 
rendszeru muszert lehet ZX-Spectrum- 
hoz illeszteni. Ezzel kapcsolatban fel 
kell hivnunk olvasdink figyelm6t egy 
16nyeges dologra: a kimenetek kialaki- 
t£sa, kddrendszere egy c6gen belul is 
csak egy muszercsal£dra nezve egyse- 



4. dbra. 1 \im felbontdsu „ intelli- 
gens” mdrodraprogramozd egysig- 
gel, meres kozben (MITUTOYO) 
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ges. A kiskereskedelmi forgalombdl 
beszerezhetS „kinai” tol6m6rc6kbe 
eredeti Silvac elektronik4t 6pitettek be. 
Ezt is ell6tt6k csatlakoz6feliilettel, csak 
a burkolaton nem k6pezt6k ki azt a 
nyfl4st, melyen keresztiil a dugasz csat- 
lakoztathatd lenne. A Silvac kimeneti 
k6dja azonban jelent6sen elt6r a Digi- 
matic6t61, igy ezek a tol6merc£k nem 
illeszthet6k a hivatkozott cikkben ko- 
zolt interf£szhez! 

A digitalis kezimuszerek onn4116an 
61tal6ban a kovetkezd szolg41tat£sokat 
nyujtj£k: 

- a nullpont tettszSleges helyen va- 
16 felvetele, 

- abszolut/novekmenyes m6resi 
m6d 6tkapcsolhat6s6ga, 

- mm/inch 4tkapcsolhat6sag, 

- egyes esetekben a meresi irany 
(+/-) 6tkapcsolhat6s6ga, 

- a m6r6si eredmeny tarol4sa 
(HOLD). 

A fenti funkci6k az eszkozon tal61- 
hat6 nyomdgombokkal aktiv61hat6k. 

A tovibbiakban a Digimatic mu- 
szercsa!4dnak a gy4rt6 altal kifejlesz- 
tett illeszt6si Iehet6s6geit mutatjuk be, 
a teljessdg ig6nye nelkiil. 

A MUX-10, -20, 50 illeszt6egys6- 
gek tobbcsatorn6s multiplexek, melyek 
lehetSvd teszik tobb merSeszkoz adata- 
inak lekerdezeset es RS232 (vagy IEE 
488) vonalon tort6n6 tov4bbit6s£t (6. 
dbra). Ezeket az interfeszeket a gya- 
korlatban IBM PC/XT/AT gepekhez 
csatlakoztatjdk. A gy4rt6 az MS-DOS 
alatt fut6 programrendszereket is kifej- 
lesztett, melyek kozos jellemz6je, hogy 


8. dbra. A DP-1 DIGIMATIC MINI PROCESSOR meres kozbert (MITUTOYO) 


a statisztikai folyamatszabilyozisra 
(SPC, SQC) 6piilnek. Adatftjljaik fel- 
6 pit6se olyan, hogy azok m4s program- 
rendszerekkel nehezen, vagy egy&lta- 
16n nem kezelhetSk. Az RS232-n ke- 
resztiil azonban az ASCII formdtumu 
adatokat lek6rdezhetjiik, igy minden 
olyan programnyelven, amely alkal- 
mas a soros port kezel6s6re (lehet ez 
akir BASIC is), megirhatunk egy adat- 
f41j gener416 rutint. Igy viszonylag egy- 
szerfien elS411ithatunk olyan m6r6si 
adathalmazokat, melyek a kozismert, 
statisztikai szolg41tat4st is nyujt6 prog- 
ramrendszerek (LOTUS123, STATG- 
RAFICS) segits6g6vel feldolgozhat6k. 
Erre ir4nyul6 kutatd- fejleszttf tevd- 
kenys6g jelenleg a Bdnki Dondt G4p- 
ipari Muszaki Fdiskoldn is folyik. 

A gyakorlati m6r6si-adatgyujt£si 
feladatok tobbs6ge nem igdnyli egy PC 
szintu sz4mit6g6p intelligenci4j4t, il- 
letve ha c61szerfi is lenne az adatokat 
PC-n feldolgozni, a m6r6s helyszfn6n 
az vagy nem 411 rendelkez6sre, vagy 
nines idd az azonnali feldolgozdsra. 
Ilyen esetekre fejlesztett6k ki a ft Data 
logger”-eket. Ezek els<5 r4n6z6sre 
zsebsz4mol6g6phez hasonl6, fixen 
programozott mikroprocesszoros k6- 


7. dbra. Sorozatmdres elektronikus to- 
I6m4rc4vel Az adatok tdroldsa zseb- 
adatgyujtoben . Az adatoknak 4s ne- 
hdny statisztikai jellemzonek a kinyom- 
tatdsa az adatgyujtohoz csatlakozta- 
tott „intelligens” printerrel tortenik 
(ETALON) 

szuldkek, relative nagy t4rkapacit4ssal 
(folyamatos RAM). K6t illesztdfeliilet- 
tel rendelkeznek: az egyikhez csatla- 
koztathat6 a m6r6muszer,a m4sikhoz 
pedig k6s6bb a sz4mit6g6p, estleg k6z- 
vetleniil egy nyomtatd. A Mitutoyo 
DATA LOGGER p61d4ul 1000 m6r6si 
adat felv6tel6t, t4rol4s£t teszi lehetfive, 
6 s alkalmas az adatoknak tiz jellemz6 
szerinti csoportosit6s4ra. 


6. dbra. MUX-50 4s MUX-20, nyolc, 
illetve hdrom DIGIMATIC esatornd- 
val rendelkezo illesztoegys4g (MITU¬ 
TOYO) 
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9. dbra. Tolomercds sorozatmeres adatainak feldolgozdsa 11. dbra. Kiilonbozo „Laser Scan Micrometer” tipusokaz 
EPSON szemelyi szdmitdgeppel. Az illesztoegyseg balra fent 544. sorozatbdl (MITUTOYO) 

lathato (TESA) 



Egy zseb-adatgyujt6t lathatunk me* 
r6s kozben a 7. abran. 

Ha a merdsi feladat gyors, helyszini 
adatfeldolgoz£st igenyel 6s csak n6- 
hany standard statisztikai jellemzdre 
van sziiksegiink, j6 szolgalatot tesz a 
Digimatic Mini Processor kiertekeld- 


tarold csalad (vagy hasonld k6szul6k- 
rendszer). Ezekhez £ltal£ban egy me* 
rdeszkoz csatlakoztathatd. A Mini Pro¬ 
cessor alkalmas a m6r6si adatok t£rol&- 
sarsa, a fontosabb statisztikai jellem- 
z6k (pi. mert darabszam, teijedelem, 
turescsoportok szerinti oszt£lyba soro- 
las stb.) meghat£roz£s£ra. Az adatokat 


t&blazatos formdban a beepitett kis 
mdtrixnyomtatd k6resre kinyomtatja, 
sdt vonaldiagramok, hisztogramok for- 
majaban is megjelenitheti. A k6sziil6- 
kek real-time 6r£t is tartalmaznak (8. 
dbra). Nagy eldnyiik ezen eszkozok- 
nek, hogy kezelesuk sz£mitastechnikai 
iranyu szakertelmet nem igenyel. 
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10. dbra. Egy jellegzetes, lezersugaras letapogatdssal dolgozo mikrometer mukodesi vdzlata (MITUTOYO) 


56 


RT EK ’92 




12. abra. 0,01 mm felbontdsu, infravoros sugdrral tdvveze- 13. abra. 10 merohelyes, tisztdn mechanikus VARIA 

relheto DIGIMA TIC merorendszer (MITUTOYO) KONTROLL merokeszulek (BDGMF) 


Fejlettebb, de hatdkonyan csak sz£- 
mitlstechnikai ismeretek birtok£ban 
hasznalhatd pi. a TESA rendszer, 
amely nem mis, mint a nilunk nem tul 
ismert Epson hordozhatd szemdlyi szi- 
mitogdp-csaladnak a c6g digitalis mu- 
szerrendszerdhez illesztett es „be6ge- 
tett” merdstechnikai programcsomag- 
gal is ellatott tagja (9. abra). 

Fejezetiink vegdn bemutatunk ne- 
hany uj fejlesztdsu mdrdeszkozt is, me- 
ly ek ugy an nem tartoznak a kdzimusze- 
rek kategdriljdba, de szintdn hosszmd- 
rd muszerek 6s rendelkeznek Digima- 
tic iilesztdfelulettel. 

Egyik ilyen eszkoz a nemr6g kifej- 
lesztett Laser-Scan Micrometer (ldzer- 
sugaras letapogat£ssal, drintes n61kiil 
mukodd k6sziil6k, mely fdleg dtmdrd 
m6r6s6re alkalmas.) Mukodesi elvet a 
10. abra tombvdzlata mutatja be. Nd- 


hatarozza meg. Egyenletes, egyenes- 
vonalu mozgist, vagy forgdmozg£st 
vegzd munkadarabok m6r6se is lehet- 
s6ges ezekkel a muszerekkel. Felbon- 
tdkdpessdgiik tipustdl fiiggden 0,01 
vagy 0,001 mm. 

A Mitutoyo legujabb fejleszt6sei 
kozd tartozik a 12. abran bemutatott, 
infravoros tdvvezdrld egysdggel prog- 
ramozhato merddra. A tavvezdrlds elve 
azonos a tv-kdsziilekekndl, videomag- 
noknal mix altalanosan elterjedt tdwe- 
zerld rendszer6vel, eldnyei is hasonld- 
ak azok6hoz. Az abran Mthato, hogy 
tobb merddra vezdrelhetd, programoz- 
hatd a tavvezdrld k6szii!6k segitsdgd- 
vel. 

2. Elektronikus finomtapintok 

Az alkatrdszek mdretellendrzdsi 


Mdrpedig a terjeddfdlben ldvd szuper- 
precfz, mas ndven szubmikronos tech- 
noldgidk esetleg a pm tort rdszdnek 
megfeleld felbontdsti m6r6st kovetelik 
meg! 

Ezekndl a m6r6si feladatoknal nem 
az abszolut mdretet hatarozzuk meg, 
hanem annak egy alkalmasan megv£- 
lasztott etalontdl vald elterdsdt. 

A gdpipari mdretellendrzessel fog- 
lalkozdk szamara a dolog evidens: pdl- 
d£ul egy allv£nyba fogott mdrdora ala 
a ndvleges mdretet megtestesitd mdrd- 
hasdbot helyezve az drat kinullazzuk, 
majd a munkadarabokat a merdhasab 
helydre tdve a ndvleges mdrettdl vald 
eltdrdst leolvassuk. A mdrdsi hibak 
nagy rdszdt kiiktathatjuk, a mdrdsi 

75. abra. Merooraval egybeepitett vil- 



hdny ilyen mikromdtert a 77. abran 
lathatunk. Egyes gyartmanyok kiilon- 
leges szolgdltatdsokat nyujtanak. Ldte- 
zik olyan tipus, amely egy mdrdsi - 
sugdreltdritdses letapogatdsi - ciklus 
folyaman tobb munkadarab atmerdjet 


lamos erintkezds finomtapintok A bal 
oldali 6s a kozepso muszer a hdrom 
jelzoizzdtis tartalmazza (utobbi telepes 
tdplalasu). A jobb oldali, mindossze 
16,5 mm vastag merddra tetejen levo 
izzo akkor vilagit, ha a meret kiviil esik 
a turestartomdnyon (MAUSER, MITU¬ 
TOYO, RAMBOLD) 


feladatainak jelentds rdsze kiilonbsdgi 
(differencia) mdrdssel oldhatd meg. Az 
igen drzdkeny - tehdt nagy felbontoke- 
pessegu - analog mdrdmuszerek md- 
rdstartom£nya ui. tobbnyire jdval kis- 
sebb, mint maga a merendd hosszusdg. 


14. abra. Villamos erintkezds finomtapintokkal felszerelt 
otmerohelyes VARIA KONTROLL mirokeszulek (BDGMF) 


RT EK ’92 


57 





eredm6nyek feldolgoz£s£t jelentdsen 
meggyorsithatjuk az elsd fejezetben is- 
mertetett elektronikus merddrakkal 6s 
a hozzdjuk kapcsolhatd adatrogzitS/ki- 
ert6kel6 k6sziil6kekkel. 

Ha a munkadarab tur6se pm nagy- 
s6grendu, viltozatlan m6r6si mddszert 
felt6telezve a mer66r£k hely ett valami- 
lyen finomtapintdt kell haszn£ lnunk. A 
hagyomdnyos finomtapintdk a tapintd- 
csap elmozdul£s£t optikai, illetve me- 
chanikus uton megnovelve teszik lehe- 
t5ve az igen kis m6retelter6sek leolva- 
sdsat. 

Kozos jellemzdjuk az £tt£teli rend- 
szer els 6 fokozatdban fogaskereket/fo- 
gasl6cet ndlkiilozS egyszeru, rendklvul 
csek61y kinematikai hib&val terhelt me- 
chanizmus 6s a sajnos ebbdl ad6d6 igen 
kis m6rettartom£ny (Minimeter, Mik- 
rokdtor, Optik£tor, Orthotest, stb.). 
Ezen m6r6eszkozok kezelese egysze¬ 
ru, a mechanizmus seg6denergi£t nem 
ig6nyel. 


2.1. Villamos 6rintkez6s finom- 
tapintok 

A fejlett ipari orszdgokban rendki- 
viil elteijedtek az alkatr6szek komplex 
m6retellen6rz6s6t igen rovid id6 alatt 
elv6gz6 tobbm6r6helyes m6r6k6sziil6- 
kek. Sajnos min61 tobb a m6r6k6sziil6- 
kekre szerelt mutatds muszer, ann£l in- 
kabb lehetetleniil el a gyors hibamentes 
leolvas&s, hiszen az emberi koncentr£- 
16k6pess6g v6ges. Peldakeppen a 13. 
abrdn bemutatjuk a VariaKontroll ele- 
mekbdl osszeillithatd m6r6k6sziil6k- 
nek egy szinkronkereszt ellen6rz6s6re 
osszeszerelt, egyidejuleg tiz kiilonbozd 
m6ret meghat£rozas£t Iehet6v6 tev6 
v£ltozat£t (BDGMF). 

Elk6pzelhet6, hogy ennyi m6r66ra 
hibamentes leolvasasa napi nyolc 6r£n 
keresztul mit jelent... 

A gyakorlatban szerencs6re leg- 
tobbszor nem az adott m6retnek a n6v- 
legestdl va!6 szimszertf elt6r6se 6rde- 
kes, hanem az, hogy a m6ret a tur6sme- 


z6n belul van-e, vagyis „j6”, illetve 
azon kfviil esik-e, teh£t „selejt”. A se- 
lejt kateg6ri£ban is megkiilonbdztetjuk 
az un. „javithat6 selejt” es a Javithatat- 
lan selejt” fogalm£t. P61d6ul kiilsd me- 
ret eset6n a fels6, belsd m6ret (furat) 
eset6n az als6 tur6shat£rt 6tl6p6 m6ret 
javithatd. (Elvileg, hiszen a nagysoro- 
zat-, illetve tomeggyart£sban nem te- 
hetik vissza az ilyen darabokat a gy£r- 
t6automat£ra. A megkiil6nb6ztet6s 
c61ja ink£bb a selejtanalizis.) 

A kep alapjln is erzekelhetd, hogy 
a m6r66r&knak 6s a mechanikus finom- 
tapintdknak a tdbbmerdhelyes mer3k6- 
sziil6kekben tort6n6 alkalmaz6s6t a ko- 
vetkezd h£tr£nyaik is korl6tozz6k: 

- a nagy befoglald meretek, 

- nem adnak jelet a tov£bbi adatfel- 
dolgozishoz. 

Ha csak a m6retek j6, vagy selejt 
voMra vagyunk kiv6ncsiak es a meg- 
kivint pontoss£g sem nagyobb a 0,01 
mm-es nagys6grendn61, j61 haszn£lha- 
t6k az 6rintkez6s villamos finomtapin- 
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17. dbra. Nehdny kijelzomuszer induktivfinomtapintokhoz. A kep jobb oldalan egy 
kismeretu, zsebben is elfero, telepes tapldldsu, egycsatornas muszer lathato 

(TESA) 


tdk. Ezek rendkiviil egyszertf mecha- 
nizmust - dltaldban egy szogemeldt - 
tartalmazd eszkozok az als6 es felsd 
tureshatdrra bedllithat6 kontaktusokkal 
vannak elldtva. Ha a vizsgdlt m6ret 
turesen belul van, az 6rz6kel<5 kontak- 
tust nem ad. Valamelyik tur6shatdr el- 
eresekor az adott kontaktuspdr zdr 6s 
egy status jellegu jel keletkezik. Az 
egyszerubb rendszerekn61 ezt izzdldm- 
pds, v. LED-es kijelzdk - kijelzdsorok 
- indikdljdk. Altaldban a j6 m6ret feh6r 
vagy zold, a javithatd sdrga, a javitha- 
tatlan piros f6nyjelz6st eredm6nyez. A 
munkadarab m6retpontossdga a kijel- 
zdpanelre vald rdtekint6ssel azonnal 
6 rt6kelhetd. 

A BDGMF-ben tobb, a m6rddrdra 
annak dtalakitdsa nelkiil felszerelhetd 
6rintkez<5s finomtapint6t fejlesztettiink 
ki. Egy ilyen 6rz6keldkkel feiszerelt, 
16pcsds tengely ellen6rz6s6re szolgdld 
Varia Kontroll k6sziil6ket szeml61tet a 
14. abra. Az ot db finomtapint6 a m6- 
rdk6szul6k eldter6ben ldthatd, szintdn 
elemekbdl osszedugaszolhatd, LED-es 
kijelzdegysdghez csatlakozik (IC-Va- 
ria). 

Nehdny drintkezds finomtapint6t 
mutatunk be a 15. dbrdn. 

Sok c6g gydrtott mdrddrdba be6pi- 
tett 6rintkezdrendszert. Kiilon kiemel- 
hetd a k6pjobb oldaldn 16vd, Rambold 
gydrtmdnyu mllszer. Mivel kiildnlege- 
sen lapos, a mdrddrdkndl szokatlan 
homlokskdlds kialakitdsu, alkalmazdsa 
kiilonosen eldnyds volt a kismdretfi 
munkadarabokat letapintd tobbmdrd- 
helyes m6r6kesziil6kekben. A bemuta- 
tott mtfszerek gydrtdsa megsztfnd f61- 
ben van, feladatukat a sok tekintetben 
eldnyosebb induktiv finomtapintdk ve- 
szik dt. 

2.2. Induktiv finomtapintdk 

A technol6gia fejldd6s6vel a hossz- 
m6r6stechnikdnak is 16p6st kell tarta- 
nia. A korszeru tdbbmdrdhelyes k6szii- 
16kek mdr nem kdpzelhetdk el a mecha- 
nikus finomtapint6k hdtrdny ait teljesen 
kikiiszobdld, azokndl j6val nagyobb 
felbontdk6pess6gfi, kisebb m6retfi in¬ 
duktiv finomtapintdk ndlkiil. 

A Hobby Elektronika c. lapunk 
1990. szeptemberi szdmdban mdr 6rin- 
tettiik ezt a teriiletet, bemutatva egy 
hdzilag elkdszithetd, mdrddrdra szerelt 
induktiv utmdrdt. Az ott kozolt mfiszer 
kis6rletez6sre, tapasztalatgyfijtdsre al- 
kalmas. A hivatkozott cikkel is a t6ma 
irdnti 6rdekldd6s felkeltdse volt a c6- 
lunk. Mivel a differencidltranszformd- 


toros utadd mfikod6si elv6t ott ismer- 
tettiik, jelen cikkiinkben csak a diffe- 
rencidl-tekercses (ez az elteijedtebb) 
vdltozatot mutatjuk be a 16. dbra tomb- 
vdzlatdn. Lathatd, hogy az elektronika 
v6gsd soron a tapintdcsap elmozduld- 
sdval kozel egyenesen ardnyos fesziilt- 
sdgjelet szolgdltat, akdr kozvetlen - 
analdg vagy digitdlis muszeren tortdnd 
- leolvasds, akdr tovdbbi feldolgozds 
celjdbdl. Ndhdny, induktiv finomtapin- 
tdhoz csatlakoztathat6 muszert a 17. 
dbrdn ldthatunk. Az elektronikus egy- 
s6gek zom6t elldttdk valamilyen analdg 
vagy digitdlis kimenettel, egyeseket 
mindkettdvel. A neves mdrdstechnikai 
c6gek egymdshoz tobb6-kev6sb6 ha- 
sonld mechanikus fel6pit6su induktiv 
finomtapintdk igen szdles vdlasztdkdt 
kindljdk, mely vdlasztdkbdl gyakorlati- 
lag minden konkrdt feladatra kivdlaszt- 
hatd a legalkalmasabb tipus. Ezek a 
mdrdfejek kis befoglald mdreteik mel- 
lett nagyon robosztus, az ipari koriil- 
menyeket jdl tfird fel6pft6ssel jellemez- 
hetdk. Kardttdteleket nem tartalmaz- 
nak, a tekercsrendszerben elmozduld 


vasmag kozvetlenul a tapintdszdr foly- 
tatdsa. (A hosszmdrdstechnikdban jdr- 
tasaknak: Abbe-elv!) A tapintdszdr 
egyenesbevezetdse dltaldban golyds, 
esetleg rugds. A nagyitdst kizdrdlag az 
drzdkeldhoz csatlakoztatott elektroni¬ 
ka erdsitdse hatdrozza meg. Ma mdr 
nem ritka a 0,01 pm-es (!) felbontds 
sem (a varidcids hiba is ebben a nagy- 
sdgrendben van, tdbbek kozott ezen ok- 
b61 az erdsitdst tovabb nem drdemes 
novelni). A mdrdstartomdny tQbbnyire 
±0,2... ±0,5 mm, de Idteznek ettdl eltd- 
rdek is. Egy jellegzetes jjCeruza” 
(08h6) mdrdfej metszeti kdpe ldthatd a 
18. dbrdn. A mdrdfej linearitdsa, azaz 
az a mdrdszdm, amely kifejezi, hogy a 
tapintdcsap elmozduldsa es ennek ha- 
tdsdra a hiddtldban mdrhetd szinuszos 
fesziiltsdg effektiv drtdke kozotti osz- 
szefiiggds mennyire kozeliti az idedlis 
linedris ardnyossdgot, kiilonbozd 
konstrukcids tenyezdk fiiggvenye. A 
gydrtdk kiilonfdle mddszerekre „es- 
kiisznek” a tekercsrendszer es a vas¬ 
mag specidlis geometriai kialakitdsdtdl 
a hidnak ohmos 6s kapacitiv elemekkel 



18. dbra. Egy 8 mm dtmirdjd induktiv finomtapintd makettjirdl kdsziilt foto. Jdl 
ldthatd a golyds vezetisd tapintdszdr a kerdmidbdl kiszult hosszabbitdszdrra 
ragasztott hengeres ferritmaggal, is a ket tekercs (TESA) 
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79 . dbra. A Idpcsds tengely egyik dt- 
mdrdjdnek folyamatos - in process - 
ellenSrzdse megmunkdlds kozben 
(MAPROSS) 

val6 teletuzdel6s6n keresztiil az erdsi- 
tdl£ncba beiktatott speci£lis itviteli 
fuggv6nyt megvaldsitd mtlveleti £ram- 
korokig. Ezen m6dszerekkel a lineari- 
tisi hiba akdr 0,05% a IS is leszorithatd. 
Mivel a korszeru, automatizdlt m6res- 
technika el sem kdpzelhetd sz£mitdg6- 
pek ndlkiil, a mi v61em6nyiink az, hogy 
a mdrdautomatlkhoz kifejlesztendd 
m6ret6rz6keldk konstrukcidj£n£l a li- 
nearitds m£sodrendtf k6rd6s. Sokkal 16- 
nyegesebb a mdrdfej param6tereinek 
hosszuidejtf stabilit&sa. A rendszeres 
hib£k - ilyen a linearit£si hiba is - 
numerikus mddszerekkel, vagyis szoft- 
veresen tetszdleges pontossdggal kom- 
penz£lhat6k. Ezzel a m6dszerrel a m6- 
rdfejek gy£rt&si kolts6g6t hat6konyan 
lehetne csokkenteni. 

Az induktiv finomtapintdk legegy- 
szerubb felhaszn&lisi teriilete az ossze- 
hasonlitd m6r6sen alapuld k6zi m6rd- 
kesziilekek. Ezek is a jdlismert m6r6- 
dr£s muszerek korszertfbb valtozatai. 
Kiviteliik az 5. 6br£n bemutatott m6rd- 
dr£s muszerekdhez hasonld: az induk¬ 
tiv finomtapintdk a mdrddra hely 6t fog- 
lalj£k eL 

Egy misik 6rdekes alkalmaz£si te- 
riilet az ugynevezett aktiv m6r6s. Ezek 
a r6gdta ismert 6s palistkdszoru g6pe- 
ken alkalmazott m6r<56rz6keldk a mun- 
kadarab 6ppen megmunk£l&s alatt 16vd 
4tm6r6j6t ellendrzik folyamatosan, 6s a 
n6vleges 6tm6r6 el6r6se eldtt a hozz£- 
juk kapcsolt beavatkozd egys6g le&llit- 
ja a fog£sv6telt, majd „kiszikr£ztat£s” 
utdn, ha az £tm6rd m4r a n6vleges m6- 
retre csokkent, eltivolitja a korongot a 
feliilettdl 6s lekapcsolja a fdhajtist. Ko- 
rdbban az aktiv m6r6fejekbe mechani- 
kus, mutat6s finomtapintdt szereltek, 
amelyet be£llithatd hat£r6rt6k-kontak- 


tusokkal l£ttak el. A modren aktiv m6- 
rdfejek pneumatikus, vagy induktiv 6r- 
z6kel6n (vagy 6rz6kel6kon) alapulnak. 
A szakteriilet egyik specialist^ 4nak, 
Marposs c6gnek egy jellegzetes aktiv 
mer6fej6t Mthaljuk munka kozben a 79. 
dbrdn. 

A 20 . dbra egy csokorra vald in¬ 
duktiv finomtapint6t mutat be, kulon- 
bozd gy£rtdktdl. Az impoz£ns vdlasz- 
t6k nem csak egyenesbe vezetett tapin- 
tdszdru tipusokat tartalmaz, hanem a 
szdgtapintds m6rddr£k („Puppitast”) 
analdgi&j&ra szogtapintds valtozatokat 
is. Ezekrdl tudnunk kell, hogy jellem- 
zdik mindig rosszabbak ugyanazon 
gy£rtd egyenesbe vezetett tapintdsz£ru 
tipusain£l. A Mitutoyo 6s a Mahr fi- 
nomtapintdi dltaldban differenci&l- 
transzform£torosak, a svljci (Tesa, 
Cary) m6r6fejek ink£bb differenci£l- 
tekercsesek. 

Sajnos nem szabad emlit6s n61kiil 
hagyni az induktiv finomtapintdk rend- 
kiviil nagy h£tr£ny£t: az 6ruk ma m6g 
tobb nagysdgrenddel magasabb, mint a 
mechanikus t£rsaik6. Egy konkr6t p61- 
da: az egyik „legolcsdbb” c6g 6 m6rd- 
helyes (6 db „ceruza” jellegfi mdrdfej + 
6 csatom£s elektronika) ossze£llit£s£t 
1990-ben kb. 700 E Ft-nak megfeleld 
deviz£6rt lehetett megv£s£rolni. 

A gy£rtdk kinosan iigyelnek arra, 
hogy az &ltaluk forgalomba hozott m6- 
rdfejek elektromos param6terei ne te- 
gy6k lehetdve m&s c6gek elektronik£- 
j&nak illeszt6s6t. Eldfordul ez6rt, hogy 
a kiilalak, mechanikai param6terek te- 
kintet6ben egymishoz nagyon hasonld 
m6r6fejek jelent6sen elt6r6 konstrukci- 
6t takamak. (P61dAul a japdnok 5 kHz 


vivdfrekvenci^t haszn&lnak, 6s a moz- 
g6 vasmagpermalloy-szerd anyag, mig 
a sv6jci gyirtminyok 50 ... 75 kHz 
vivfivel dolgoznak, ferritmagot alkal- 
mazva.) Extr6m esetek is eldfordulnak: 
a Sony c6gnek sikeriilt a 8 mm 6tm6rd- 
jtl, a 20. 6br6n l&that6khoz megtevesz- 
t6sig hasonlit6 h^zban 1 pm felbontdsu 
inkrementdlis utm6rdrendszert elhe- 
lyeznie! Ennek term6szetesen semmi 
koze az induktiv finomtapintdkhoz. 
M6g csak nem is elektronikus elven 
mfikodnek pi. a Mahr kiilsSleg szint6n 
hasonld pneumatikus finomtapintdi. 

A BDGMF-ben sikeres kfs6rleteket 
v6geziink a kiilfoldiekn61 olcsdbban 
eldlllithatd elektronikus egys6gek ki- 
fejleszt6s6re. Gyakorlatilag minden, 
hazinkban eldforduld induktiv finom- 
tapintd csalddhoz sikeriilt alkalmas jel- 
feldolgozd iramkort kialakitani, zome- 
ben hazai alkatr6szek felhaszn616s6val. 
A 27. dbrdn bemutatott VAR1TRONIC- 
hoz p61d£ul 8 db Mitutoyo m6rdfej 
csatlakoztathatd. 

2.3. Az Induktiv f Inomtaplntdk al- 
kalmazasa tobbmerdhelyes md- 
rokdsziilekeken 

A hazai iparban m6r a 70-es 6vek 
v6g6n konkrdt ig6ny ek meriiltek fel f61- 
automata tobbm6rdhelyes k6sziil6kek- 
kel szemben. 

A BDGMF-ben 1979 taj^n a mix 
emlitett Varia Kontroll rendszerben is 
haszn&lhatd induktiv mdrdfej fejlesztd- 
s6t kezdtiik el. A G6pgy4rtistechnold- 
giai Tansz6k dr. SzildgyiLaszld vezette 
G6pipari Merestechnikai szakcsoport- 
ja iltal kifejlesztett HIBRITAST m6rd- 



20. dbra. Induktiv finomtapintdk. Ndhdny kiragadottpilda a kulonbozS gydrtdk 
elkepesztoen nagy vdlasztekdbdl (MITUTOYO, TESA) 
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2i. rffrra A MITUTOYO mirdfejekhez illeszkedd VARITRONIC mirdelektroni- 
ka . Az alsd kepen, a kihuzott mirSfrakcidkban jdl Idthatd a moduldramkor for - 
mdjdban megvaldsitott vivofrekvencids erositd (BDGMF) 


fej 6s a hozzi kapcsolddd, elemekbdl 
ossze£llithatd elektronikus egys6g 
ugyan lenyegesen egyszerubb struktu- 
r£ju, mint az akkor kiilfoldon m£r elter- 
jedt TESAMODUL, de segits6g6vel a 
legtobb m6resi feladat megoldhatdnak 
bizonyult. A HIBRITAST 6rdekessege 
egy6bk6nt az elteijedt „meriildmagos” 
tekercsrendszertdl merdben elt6rd te- 
kercskialakitfe 6s az, hogy a jel£talaki- 
t6 6ramk6rt v6konyr6teg hibrid form£- 
j£ban a tapintdtazba integr£ltuk. Az 
6rzekenys6get 6s a szimmetriit be£llitd 
miniattfr trimmereket is a tapintdhiz- 
ban helyeztiik el. Ezzel a tokeletes cse- 
reszabatosslgon kiviil lehetdv6 tettiik 
azt is, hogy a finomtapintd - ak£r sta- 
biliz&latlan - egyenfesziilts6ggel t£p- 
141va 6s kimenet6hez digitalis voltm6- 
rdt csatlakoztatva speci&lis, dr£ga 
elektronika nelkiil is alkalmas pi. egy 
mdrddra helyettesit6s6re, biztositva az 
elektronikus m6r6s minden kordbban 
r6szletezett eldny6t. 

Az eg6sz rendszerre az egyszeru 
mechanikus kialakitfc 6s a nagyon egy- 
szeriS kezelhetds6g jellemzd. Ha figye- 
lembe vessziik, hogy 1983-ban a konst- 
rukcid m£r sorozatgy&rtlsra 6rett volt, 
6s ugyanekkor p61d£ul a Mitutoyo ha- 
sonld muszercsaladot m6g nem gy£r- 
tott, az egeszet a koztudottari sok elmu- 
lasztott gazdas£gi lehetdsegiink koz6 
sorolhatjuk. 

A 22. dbrdn a HIBRITAST egy de- 
monstr£cids m6rdr6tegre szerelve 14t- 
hat6. 

Megjegyezziik, hogy a manaps£g 
gy£rtott m£rk£s, de elektronik£t nem 
tartalmazd finomtapintdk tekercsrend- 
szere is termdszetesen valamilyen 
gy£rt£si turdssel k6sziil, igy annak 
elektromos param6terei is p61d£nytdl 
fuggden tobb6-kev6sb6 szdmak. Ezt a 
probl6m£t a gydrtdk valamilyen m6don 
k6nytelenek kikiiszobolni. Egyesek 
p61d£ul a mozgd vasmag egyedi, k6zi 
becsiszol£s£t v£lasztj£k, m£sok fix 6r- 
t6ktf, vilogatott kompenzild ellen£ll£- 
sokat alkalmaznak, melyeket a m6rd- 
fejbe 6pitenek be. A legtobb c6g a vi- 
vdfrekvencids erdsitdben elhelyezett, a 
felhaszn£ld £ltal hozz£f6rhetd trim- 
merrel oldja meg a probl6m£t. Az ujabb 
TESA m6rdfejekhez olyan hosszabbitd 
kdbelt sz£llitanak, amelynek kis „feke- 
te doboz£ba” a trimmereket 6s a sziik- 
s6ges ellen£116sh£ldzatot be6pitett6k. 
Mivel az erdsitdket a gy£rt&s sor&n ka- 
librdljdk, ezzel a mddszerrel elvileg 
biztosithatd a csereszabatoss&g. 

Az elemekbdl ossze611ithat6 m6rd- 
k6sziil6kekhez a legtobb ismert, hossz- 


m6r6stechnik6val foglalkozd c6g kifej- 
lesztett induktiv tapintdkhoz illeszthe- 
td, modules fel6pit6sd elektronikus 
egys6geket. Ezek a jdl fcgondolt, min¬ 
den ig6nyt kiel6gitd rendszerek kony- 
nyen vartelhatdk 6s szinte korldtlanul 
bdvithetdk. Egyik leguniverzilisabb, 
legalaposabban kimunkilt kdpviseld- 



22. dbra. A HIBRITAST (jobbra) egy 
kiilsS dtmdrd letapintdsdra szolgdld 
onbedlld, ketpontos VARIA KONT - 
ROLL merdretegre szerelve (BDGMF) 


jiik a Tesa TESAMODUL rendszere, 
melybdl tobb generdcid is k6sziilt. 
Ezek filozdftejukban nem, de mechani¬ 
kus 6s &ramkori fel6pit6sben elt6mek 
egymdstdl. Egyben azonban meg- 
egyeznek: az 6vtizedek dta vlltozatlan 
elektromos paramdterekkel gyirtott in¬ 
duktiv finomtapintd csaMdhoz illesz- 
kednek. Ezt a rendszert elsdsorban a 
22. dbrdn bemutatott m6rdr6teghez (16- 
nyeg6ben onbeilld, k6tpontos ^tm6rd- 
m6r6st megvaldsitd rugds pdrhuzam- 
vezet6sfi m6rdkengyel) elvben hasonld 
TESANORM m6rdg6p-6pitdk6szlethez 
fejlesztett6k ki. 

A TESAMODUL korszertf vdlto- 
zatinak moduljai egys6ges keresztmet- 
szetfi zirt dobozok, melyek oldalfelii- 
letei speci^lis csavarok segits6g6vel 
egymdshoz rogzithetdk. A mechanikus 
kapcsolattal egyiitt a tipegysdggel tor- 
t6nd elektromos osszekottetds automa- 
tikusan jon 16tre (25. dbra). 

A rendszer illandd modulja a digi¬ 
talis, vagy analdg (mutatds) mfiszert is 
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mag&ban foglal6 hdldzati t&pegys6g. A 
digitalis vdltozat el61apj4n a kinuM- 
zlst megkonnyitd LED-soros analdg 
kijelzdt is megtaliljuk. (Specidlis fel- 
adatra csak kijelzd, mtfszer, vagy on- 
n£116 t£pegys6g is szerepel a modulvS- 
lasztdkban.) 

Tovdbbi modulok teszik lehetdvd a 
tfir6shat£rok kijclz6sfit, a m6ret szerinti 
osztilyozist 6s vllogat6 plrositist, a 
munkadarabok mindsitett kategdriik 
szerinti sz&mlil&s&t, a mdrdsi ercdmd- 
nyek t&rol&s&t, mStrixnyomtatdval tdr- 
t6nd napldz&s&t, a m6r6pont-v£lt£st, 
stb. 

A rendszer (6s a tobbi gyirtd hason- 
16 rendszer6nek) alapegys6ge a vivd- 
frekvencifis erdsftd, mely k6t induktfv 
tapint6 jeleit tudja feldolgozni. Ha az 
egyiketA-val, a misikat B-vel jeloljiik, 
az eldlapi iizemm6dkapcsol6 &Ms&t61 
fiigg6en a modul 61tal szolg&ltatott X 
fesziiltsdgjel a kovetkezdkdppen fiigg a 
k6t finomtapint6 Altai m6rt mdrettdl: 

X= +A az A m6ret ndveked6s6re 
X nd. B nem iizemel; 

X= -A az A m6ret ndveked6s6re 
X csokken, B nem iizemel; 

X= +B a B m6ret noveked6s6re X 
nd, A nem uzemel; 

X= -B a B m6ret noveked6s6re X 
csokken. A nem uzemel; 


X-+A+B 

X-+A-B 

X--A+B 

X--A-B 


a kimendjel a k6t 
m6rdfej Altai m6rt 
6 rt6kek eldjel- 
helyes dsszege 


Az utdbbi n6gy opci6 teszi lehetdv6 
az un. elektronikus r6tegkapcsolatok 
kialakitisit. Ehhez eldszor tiszt&znunk 



23. dbra. Digitdlis kijelzdbfil, t&rishatdr-kompardtorokbdl, ciklusszdmldldkbdl 
osszedlUtott TESAMODUL mdrdelektronika (TESA) 


kell, mit neveziink egy tobbm6rdhelyes 
m6rdk6sziil6k esetdbcn rdtegkapcso- 
latnak. An61kul, hogy a karos mecha- 
nizmusok ismertet6s6be rdszleteseb- 
ben belemenn6nk, k6pzeljiik el a kd- 
vetkezd m6r6si feladatot: adott egy 
egyszerfi 16pcsds tengely jellegd alkat- 
r6sz, amelyen m6rendd a k6t 6tm6rd 
kiilon-kuldn, illetve az 6tm6rdktdl fiig- 
getleniil a k6t 16pcsd egymishoz viszo- 
nyltott iit6se. A feladat p61d6ul a 22. 
dbrdn bemutatott m6rdr6teggel is meg- 
oldhatd. Az 6tm6rdket k6t, egymSssal 
pirhuzamosan felszerelt r6teg m6ri, az 
iit6sm6r6s pedig a k6t r6teg kozdtt pdt- 
ldlagosan 16trehozott mechanikus 
5 sszekottet6s Altai (r6tegkapcsolat) va- 
16sulhat meg, egy tijabb 6rz6keld fel- 
szerel6s6vel. 

Az emlitett p61da az egyik leggya- 
koribb, legegyszerdbb, de a gyakorlat- 


ban enn61 jdval osszetettebb feladatok- 
kal 611unk szemben. Ezek a komplex 
m6retellendrz6si probl6m£k Sltaliban 
olyan bonyolult mechanizmusokkal 
lenn6nek csak megoldhat6k, melyeket 
konstrukcids okokbdl nem lehetne kel- 
ld pontossigtira, megbizhatdsSgura el- 
k6sziteni. Tovfibbi probl6m£t jelent az 
ilyen bonyolult, k6nyes mechanizmu- 
sokn&l az, hogy az iizemekben szokd- 
sos durva b£n4sm6dot nem viselik el. 
A rudazatok, rug6s vezet6kek konnyen 
deform£lddnak, el&llitddnak, esetleg 
eltdmek. Az elektronikusan megval6- 
sitott r6tegkapcsolatok mentesek ezek- 
tdl a hib£kt61. Altalanos elteijeddsiiket 
valdszlniileg az elektronikus berende- 
z6sek magas 6ra korlltozza. (Haz6nk- 
ban alighanem nem csak ez...) 

(Befejezd r6sze a „R6didtechnika” 
1991 decemberi sz&m&ban!) 
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MIDI es sampler 


Slpos Attlla okl. villamos uzemm6m6k, Koroknal J6nos okl. villamos uzemm6m6k 


ElSszd 

Mint olvasdink koziil bizonyira so- 
kan tudjik, az elmtilt egy 6v alatt dr- 
vendetes v$ltoz4sok tdrt6ntek a hazai 
hangszerpiacon.N6hiny kitartd em- 
bemek kdszdnhetden megnyflt k6t-hi- 
rom olyan szakiizlet, ahol a hires Ro¬ 
land Corporation 6s egy6b jdnevti c6- 
gek port6k£it lehet szlmunkra is elfo- 
gadhatd 4ron megkapni. Tudjuk, ez itt 
nem a reklAm helye, de nekiink, a keleti 
„high tech” csodamasin4ihoz szokott 
kisp6nzd amatdrdknek felttint, hogy pi. 
egy hangszert 6rdemben ki lehet pr6- 
b£lni, nem &z6mit, hogy mondjuk sz£z- 
ezer forintba keriil, nem volt r6sziink a 
dilettins elad6 „csak a vev6nek kap- 
csolom be” cfmfi szokAsos elutasft6s4- 
ban (amit sajnos m6g ma is lehet halla- 
ni) stb. 

Oriiliink, hogy ezt is meg6rhettuk, 
6s sajndlkozunk, hogy ez akkor kdvet- 
kezett be, amikor nap mint nap szem- 
betal41juk magunkat a k6rd6ssel: ve- 
gyek uj hfirt a gitAromra vagy kdltsem 
azt a p6nzt ennivaldra ? 

A hangsuly a kotdszdn van! De f61- 
re a gondokkal, inkibb n6zzuk, mirdl 
lesz sz6 az al£bbiakban. Elm61eti 
anyagkdnt a hivatalos MIDI-specifik4- 
ci6 ujabb r6sz6t, a Standard MIDI File- 
okat ismertetjuk, majd a MIDI-hildza- 
tokra vetiink egy pillantist. Ezutin hi- 
inypdtld szerepet betdltve, segftslget 
prdbAlunk adni v4s4rolni sz6nd6kozd 
olvasdinknak a PC MIDI-k4rty4k 6s a 
gitdrorientilt MIDI multieffekt-pro- 
cesszorok ter6n (ez utdbbi a tavalyi 
cikk mAsodik r6sz6nek tekintendd). 

Elk6pzelhet6, hogy a MIDI teriile- 
t6n most kicsit el6be megyiink a pilla- 
natnyi ig6nyeknek, de ha nem akarunk 
(ebben is) lemaradni, legaMbb a szak- 
irodalomban kdvetnunk kell a MIDI 
fejldd6s6t. Cikkiink misodik r6sz6ben 


a MIDI-vel szorosan dsszefuggfi terii- 
letre, a samplerek (mintavevdk) vil&g6- 
ba kalauzolunk. Az egyes t6mik szfn- 
vonaldt igyekeztiink ahhoz igazftani, 
hogy az adott dologrdl mennyi 6s mi- 
lyen jellegff irodalom jelent meg mos- 
taniban. 

6 ppen ez6rt a MIDI-vel foglalkozd 
r6szekben maximAlisan timaszkodunk 
az iltalunk koribban kdzreadott isme- 
retanyagra; csak ott 6s azt magyarfiz- 
zuk, amit sziiks6gesnek tartottunk. A 
szlnvonalrdl egy6bk6nt el6g sokat vi- 
tatkoztunk az utdbbi k6t RT-6vkdnyv- 
ben megjelent cikkek olvasdi vissz- 
hangja kapcsin. Bir v6iem6nyiink sze- 
rint el6gg6 6rthet6en 6s az alapokbdl 
kiindulva kozelftettuk meg a MIDI-t, 
m6gis talilkoztunk olyan olvas6val, 
aki azt hitte, ha bedpfti C-64-es6be a 
MIDI-k6rty4t, a MIDI csatlakozissal 
nem ell6tott r6gi szintetizitora is mind- 
jirt multitimbral szuperg6p lesz. Mit 
mondhatunk ilyenkor: a cikkek az RT- 
ben jelentek meg, amely egy szaklap, 
ez6rt nem mehetiink egy jobb amatdr- 
szlnvonal al£ (egy6bk6nt a r6gi szintik 
MIDIfik6cidj6rdl - m4r ahol ez lehet- 
s6ges - egy k6s6bbi cikkben m6g sz6 
lesz). 

Standard MIDI flle-ok 

Kezdetben vala az egyszerfi MIDI. 
Azt4n a muzsikusok hangmintikat 
akartak cser61ni samplereik szAmAra, 
Igy megsziUetett az tin. Sample Dump 
Standard, vagyis a szabvAnyos sample 
file formAtum. Ekdzben a videdval is 
foglalkozd zen6szek a MIDI Altai biz- 
tositott iddzft6sekkel kiiszkddtek; 16t- 
rejdtt szAmukra a MIDI-iddkdd (MTC- 
MIDI Time Code). Legtijabban az em- 
berek rAjdttek, hogy MIDI-file-jaik 
nem kompatfbilisek egymAssal. Ez 
az6rt jelent gondot, mert bAr minden 


MIDI-szoftver azonos tfpusu adatokat 
dolgoz fel, a legtdbb az informicidkat 
kuldnf61ek6ppen tirolja a lemezen 
aszerint, hogy a gy4rtd melyik form6- 
tumot v41asztotta. 

A probl6ma a Standard MIDI File 
(SMF)-ok bevezet6s6vel oldhatd meg, 
amelyet az amerikai Opcode Systems- 
n61 fejlesztettek ki. 

A rendszert a MIDI-gy4rtdk szd- 
vets6ge, az MMA (MIDI Manufactu¬ 
rers Association) 1988 v6g6n fogadta 
el. A hivatalos akceptildst megeldzd 
kb. m6sf616v alatt az SMF mdr bebizo- 
nyftotta 16tjogosults4g4t azzal, hogy 
tdbb, kiilonbozd gyirtd 41tal k6szftett 
MIDI-programban eldfordult bizonyos 
szabvinyosnak tfin 6 adatformitum, 
amely 16nyegesen csdkkentette az in- 
kompatfbilitlsbdl szirmazd gondokat. 
Az SMF-eket eldszor az Opcode Se¬ 
quencer 2.5 hasznilta, majd az MMA 
jdv6hagy£s6nak megfelelden egyre 
terjedt, napjainkban pedig majdnem 
minden jobb MIDI szoftver SMF-kom- 
patibilis. 

Hangsulyoznunk kell, hogy az 
SMF nemcsak sequencer-file-ok 4tvi- 
tel6re alkalmas (bdr eddig tdbbnyire 
erre haszn61t4k), hanem pi. a rendszer 
exkluzfv iizenetek is rendelkezhetnek 
m4r SMF file-formatummal. 

Az SMF MIDI kezddknek 

A MIDI adatok programok kdzdtti 
cser6je sokkal egyszerilbbd v41ik, ha az 
Irt vagy olvasott adatok formdtuma 
azonos. Ennek ellen6re b4r a legtdbb 
komolyabb MIDI-program SMF-kom- 
patibilis, „befel6” m6gis valamilyen 
sajdt adatt4rol4si form4t hasznil. Az 
SMF ahelyett, hogy megprdb41n4 a MI¬ 
DI program Altai tirolni klvdnt osszes 
param6tert defini61ni, a programok kd- 
zds param6tereire helyezi a hangsulyt. 
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Aziltal, bogy nem tartalmaz egyes 
programokban hasznilt speciilis para- 
mdtereket, az SMF egyensulyt teremt a 
Iehet6s6gek 6s a bonyolultsig kdzdtt. 
Annak 6rdek6ben, hogy kul6nf61e 
programokkal dolgozhassunk, az SMF 
kivitelez6s6nek elt6r6 m6dszerei 16tez- 
nek. Sequencerek esetdben a legk6- 
nyelmesebb, ha adott az SFM formitu- 
mu file-ok fr&s&nak ill. olvasisinak le- 
het6s6ge. Az SMF technikiban ezt im- 
portnak 6s exportnak hivjik, 6s nem 
t6vesztened6 ossze a file-ok adott for- 
mitummal tdrt6n6 ir6si 6s olvaslsi fo- 
lyamatAval. Egy adott program SMF- 
kompatfbilit&sa nagyobb memdria 
ig6nnyel j6r, ez nemklvinatosnak tfin- 
het azoknak, akik nem 6dekeltek az 
SMF Iehet6s6geinek hasznosftisiban. 
Ezen ok miatt ndhSny program fordlt6- 
programot haszndl az6rt, hogy az egy6- 
ni 6s az SMF form6tum kbzdtti konver- 
zi6t megval6sltsa. Forditdprogramok 
az SMF eldtti szoftverekhez is alkal- 
mazhatdk. Ez az eljirSs kicsit neh6zke- 
sebb, mintha az SMF be lenne 6pitve 
programunkba, de valdszfndleg ol- 
cs5bb mint egy uj verzid megvfisirlisa 
(bSr n6mely gy6rt6 gyakran ingyen ki- 
nfilja az update-okat). 

Az SMF lehet<5s6get nyfijt sequen¬ 
cer file-ok programok kdzti cser6j6re 
ugy, hogy az eredeti szekvenciik 6s 
iddzitdseik nem viltoznak meg. Az 
SMF elteijed6s6t megeldzden a MIDI- 
adatok programok kdzti cser6j6nek 
egyeduli m6dja az volt, hogy az egyik 
sequencer lej&tszotta a mfisort MIDI 
kimenet6n, a misik sequencer pedig 
MIDI bemenet6n felvette azt. Sajnos ez 
az elj&r&s amennyire nem elegins, 


„MThd" 
(4 byte) 


Header 
param£te - 
rek (4 byte) 


Header 

adatok 


„MTrk M 
(4 byte) 


Track-hossz 
adatok 
(4 byte) 


Track 

Adatok 


Header 

Chunk 


Track 

Chunk 


1. dbra 


Formatum 
(2 byte) 


Track-ek sza- 
ma (2 byte) 


Felbontas 
(2 byte) 


2 . dbra 

annyira iddpazarld, nem is besz61ve ar- 
rdl, hogy t6bb sequencer egyiddben 
csak egyeden MIDI-csatomdn k6pes 
felvenni. 

Az SMF jdvoltdbdl a zen6szek kd- 
zdtti egyiittmtfkddds sokkal hat6ko- 
nyabbd vdlik - fuggetlenul lakhelyiik- 
tfil. A (nemcsak) zen6sz megfeleld te- 
lekommunikdcids szoftver segits6g6- 
vel elkuldheti file-jait a vildg mdsik 
v6g6be is, nem szdmit, hogy milyen 
szdmitdg6pet, ill. milyen programot 
haszndl, amig a file teljesiti az SMF 
eldirdsokat. K6t szdmitdg6p dsszekdt- 
tet6s6re jelenleg a modem a legelter- 
jedtebb, bdr vannak uj technikdk is 
(Idsd MIDI helyi hdldzatok). 

Lehet, hogy egyesek szdmdra nem 
tfinik ttil hasznosnak a lehetds6g, hogy 
kiildnbdzd programok kdzdtt adatokat 
tudjon MIDI-n keresztiil dtvinni. Leg- 
tdbben v6gig ugyanazt a sequencert 
haszndljdk - gondolhatjdk. Nos, £61 tu- 
cat sequencert kiprdbdlva vildgossd vd- 
lik, hogy az el6rhetd programok egyike 
sem tudja kieldgfteni valamennyi ig6- 
nyiinket. Az egyik pi. zeneszerz6sre al- 
kalmas, egy mdsik szerkesztdsre, a har- 
madik zene- 6s hangeffektusok vided- 
hoz vald szinkronizdldsdra stb. Ahe- 
lyett, hogy egy univerzdlis sequencer- 
notator (notator= kottakdszitd prog¬ 
ram) programot frndnk, sokkal egysze- 
rfibb kifejleszteni egy sokat tudd se¬ 
quencer, ill. notator programot kiildn- 
kiildn, 6s kdztiik a kapcsolatot SMF 
swap (csere) file-okkal tartani. A ki- 
sebb programmodulok, mint pi. edito- 
rok, a mdr 16tezd sequencer-progra- 
mokkal jdl egyiitt tudnak mfikddni, 6s 
mivel kev6sb6 komplexek, az druk is 
alacsonyabb. 

Az SMF szdmdra a multitasking 
operdcids rendszerek a legkedvezdb- 
bek (a multitask Iehet6s6ggel bird szd- 
mitdgdp egyidejfileg tdbb kiildnf61e 
programot k6pes futtatni). P61ddul fut- 
tathatunk egy sequencer programot, 
mikdzben dalszdveget irunk a szdveg- 


szerkesztdvel. Multitasking rend- 
szerben (elegendd memdridt feltdtelez- 
ve) az osszes programmodul elvileg 
egyszerre futhat, ezdltal kialakithatd 
egy, a felhaszndld specidlis igdnyeinek 
megfeleld moduldris kornyezet. 

Az SMF haladdknak 

Bdr az SMF 1.0 rdszletes specifikd- 
cid az IMA-tdl beszerezhetd (dra: 3 $), 
az itt kovetkezd rovid dttekintes hasz- 
nos bevezetds lehet a MIDI-vel komo- 
lyabban foglalkozdk szdmdra. 

Az SMF megalkotdsakor egy speci¬ 
dlis file-formdtum muszaki vonatkozd- 
sait illetden volt n6hdny problema. Hdt 
nem ugy keriilnek a MIDI-adatok a 
floppyra, ahogyan 6rkeznck? - kerdez- 
hetn6nk. Nos, vegyiik figyelembe, 
hogy egy szintetizdtornak fogalma 
sines arrdl, hogy mikor tortenik egy 
esem6ny. Ha kap egy note on, vagy egy 
programvdltds parancsot, azt azonnal 
vdgrehajtja. Az iddre vonatkozd infor- 
mdcidkat a sequencernek kell rogzite- 
nie a MIDI esemdnysor visszadllithatd- 
sdga 6rdek6ben. Az SMF elsddleges 
feladata a MIDI adatokon kiviil az ese- 
m6ny iddpontjdnak tdroldsa is. Ahogy 
a MIDI egy hat6kony kommunikdeids 
protokollt valdsit meg, az SMF-nel is 
egy hatdkony file-formdtum kiaiakitd- 
sa volt a c61. Ndzziik most meg ezt egy 
kicsit rdszletesebben. 

Chunk-ok 

Az SMF adatesoportokra oszthatd, 
melyeket „chunk”-nak (ejtsd: esank) 
neveznek. Minden chunk egy negy ka- 
raktares (32 bit hosszusdgu) azonositd- 
bdl, valamint magdbdl az adatsorbdl dll 
(1. dbra). A chunkok felepit6se hason- 
Id az Electronic Arts I IF formdtumd- 
hoz, de azzal nem cser61hetd fel. Jelen¬ 
leg k6t chunk tfpus ismert, a fejldc 
chunk (header), 6s a sdv chunk (track), 
de a jdvdben mds tipusok is megjelen- 


- 


Fjar 



Az exkluziv 
adatok hosszat 
mega do valtozo 



Exkluziv 

adatok 

(v6ltozo-1) byte 


i 

F7 
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hetnek. A fejl6c chunknak (2. dbra) a 
file elsd elem6nek kell lennie, mivel ez 
tartalmazza az osszes kezdeti inform4- 
cidt, mely sziiks6ges a k6sdbbi track 
chunkok 6rtelmez6s6hez. A header egy 
n6gy ASCII karakteres „MThd” azono- 
sit6val kezdddik. A fejl6c h£rom 16nye- 
ges param6tert tartalmaz: a form4tu- 
mot, a trackek sz&m&t 6s a felbont4st 
(oszt4st). A formitum sz6 6rt6ke lehet 
0 , 1 vagy 2, ezek jelent6s6t k6sdbb 
megmagyar£zzuk. A track szim a file- 
ban talilhatd track-chunkok sz4m4t ad- 
ja meg. Az utolsd param6ter, a felbon- 
t4s, k6tf61ek6ppen 6rtelmezhet6: a po- 
zitiv osztis megfelel egy negyedhang 
felbont6s4nak. A negativ osztis jelzi, 
hogy a k6t byte-os felbont4s-6rt6ket k6t 
kiilonbozd param6terk6nt kell felfogni. 
A felsd byte, amelynek 6rt6ke 24, 25, 
29 vagy 30, megfelel a n6gy SMPTE- 
form£tumnak, az alsd byte pedig a k6p- 
kocka alatti iitemez6st adja meg. P61d4- 
nak ok46rt MTC iddk6dn£l ez az 6rt6k 
n6gy, mivel az MTC negyedes felbon- 
t4st haszndl, SMPTE-n61 pedig nyolc- 
van, mivel ott minden kockihoz egy 80 
bites sz6 tartozik. Ezen elv szerint a 
MIDI-adatok egy negyedhangos (rela- 
tiv idejd), vagy egy SMPTE alapu (ab- 
szolut ideju) id6zit6si rendszerre 6piil- 
nek. 

A chunkok m4sik tipusa a track- 
chunk, amely a MIDI sequencer egy 
trackj6nek osszes inform4ci6j4t tartal¬ 
mazza. Ez MIDI iizenetek sorozat6b61 
411, melyek mindegyik6t egy „delta 
idd” eldzi meg, a track esem6ny kiala- 
kit4sa c61j4b61. A track esem6ny lehet 
MIDI esem6ny, exkluziv adat vagy egy 
un. „meta-esem6ny” (nem kell pdnikba 
esni, a magyardzat nem marad el). A 
MIDI esem6nyek kozott running status 
is eldfordulhat. Megjegyzendfi, hogy a 
MIDI-adatoknak csatoma tipusu iize- 
netekbdl kell 611niuk; a rendszer real-ti¬ 
me 6s m4s iizenetek nem tartoznak ide, 
mivel azok a file-form4tum szoveg6- 
ben nem 6rtelmezettek. A rendszer- 
exkluziv iizeneteket alapvetden ugyan- 
ugy kezeljiik, mint a csatoma-tipusu 
MIDI adatokat, minden iizenetet itt is 
egy delta-idd fog megeldzni. Egy F0-6s 
byte jelzi a normal exkluziv dump kez- 
det6t, az F7 pedig a v6g6t. Az SMF ezt 
n6mileg megv41toztatja aziltal, hogy 
beilleszt egy exkluziv adathosszt k6p- 
viseld v61toz6 6rt6ket az F0 6s az ada- 
tok koz6 (3. dbra). Ez a hosszds4g-6r- 
t6k magiban foglalja az F7-es „iizenet 
v6ge” byte-ot is. Jegyezziik meg, hogy 
minden exkluziv adatbyte felsd bitj6- 
nek 0-t kell tartalmaznia. 



4. dbra 


N6h£ny szintetizitor, mint pi. a Ca¬ 
sio CZ-101 vagy a Yamaha FB-01 kis- 
s6 elt6rd protokollt hasznfil a rendszer- 
exkluziv iizenetek tov6bbit6s6ra. Amig 
a normal exkluziv dumpokat egyszerre 
kiildik ki, eldfordulhat, hogy nagyobb 
adattomegeket (pi. patch bank) r6szek- 
re osztanak. Iddkim616s c61j4b61 ezen 
iizeneteket track-esem6ny ekre bontjdk, 
minden esem6ny el6 egy delta-id6t he- 
lyezve. A delta-idd az eldzd esem6ny 
6 ta eltelt iddt jelenti. Az emlitett speci- 
41is esetben az SMF az els6 esem6ny- 
n61 a normal F0-4s prefixet, a k6s6bbi 
esem6nyekn61 pedig mind a kezdet, 
mind a v6g jelz6s6re az F7-et hasznilja. 
Az F7 jelzi teh4t - a legelsdt kiv6ve - 
minden esem6ny kezdet6t, igy viligos, 
hogy a sz4mos kiilonbozd iizenet 
ugyanazon exkluziv dump r6sze. B4r a 
rogzitett MIDI adatok 6s id66rt6kek 
alapj4n a MIDI szekvencia vissza411it- 
hat6 lenne, a legtobb MIDI sequencer 
hasznilja az un. „meta-esem6nyeket”. 
A meta esem6nyek kor6be tartoznak a 
kovetkezdk: tempd, iitemjelz6s, szek- 
vencia/track n6v, szovegek, kijelolt vi- 
szonyit4si pontok stb. A meta esem6- 
nyek form4tuma a kovetkezd: FF byte, 
ezt koveti egy 1 byte-os esem6nytipus, 
majd egy v41toz6 6rt6k, amely a t4rolt 
adatok hossz4t jelenti, azut4n kovet- 
keznek maguk az adatok (4. dbra). A 
meta-esem6nyek kore egyre bdviil, 
ez6rt a szoftvereket fel kell k6sziteni a 
nem felismerhetfi esem6nyek eldfor- 
dul4s4ra is. Az esem6nytipus felsd bitje 
0 , teh4t maximum 128 kiildnbozd me- 
ta-esem6ny lehets6ges. Az aldbbiakban 
megadjuk az eddigi standard meta-ese- 
m6nyek rdvid leir4sit. 

A param6terek sorrendje: tipus, 
hossz, tartalom 6s a meta-esem6ny ne¬ 
ve. Minden 6rt6k hexadecimdlis, a 
„var” jelz6s a viltozd hosszra utal (va¬ 
riable). 


Tfpus 

Hossz 

Tartalom 

Meta- 

esemdny 

00 

02 

ssss 

A szekvencia 
sorszima 


Ez az opcionilis esem6ny megadja 
a szekvencia szimit. Meg kell jelennie 
b4rmely nem nullds delta idd 6s b4r- 
mely kikuldhetd MIDI esem6ny eldtt. 


01 

var 

szoveg 

Szoveg 

esem6ny 


Ez blrmilyen szoveges informicid 
lehet, 6s az adott szekvencidra vonatko- 
zik. A szoveg esem6nyek tartalmazhat- 
j6k a track nev6t, a tervezett hangsze- 
re!6st, azonosithatjik a dalszoveget stb. 


02 

var 

szoveg 

Szerzdi 

megjegyz6s 


Ez az adattipus m6dot ad a szekven¬ 
cia zenemilk6nt tort6nd azonosit4s4ra. 
Tartalmaznia kell a C (copyright) ka- 
raktereket, a zeneszerz6s 6v6t 6s a ze- 
neszerzd nev6t. Az elsd track-chunk- 
ban az elsd helyen kell 411nia. Ha egy- 
n61 tobb v6dett zenedarab van ugyan¬ 
azon file-ban, akkor az osszes inform4- 
ci6nak egyiitt kell szerepelnie a file 
elej6n. 


03 

var 

Szoveg 

Szekvencia/ 
track n6v 


Ha ez 0-4s form4tumu file-ban, 
vagy 1-es form4tumu file elsd trackj6- 
ben tal41hatd, akkor ez a teljes szekven¬ 
cia jele. 


04 

var 

szoveg 

Hangszerndv 


Ez az adott trackben alkalmazott 
hangszerel6s leir6sa. Alkalmazhatd a 
MIDI csatorna prefix meta-esem6ny- 
nyel, megadva, hogy melyik MIDI csa- 
torndt haszniljuk. 


06 

var 

szoveg 

Dalszoveg 


Az el6nekelendd dalszdveget 
(amennyiben van ilyen) tartalmazza. 
C61szerfi minden szdtagot kiilon4116 
meta-esem6nyk6nt megjelolni, 6s az is 
eldnyos, ha az 6nekl6s iddpontjiban 
jelenik meg a trackben. 


06 


var 


szoveg 


Jelz6s 

(marker) 
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Ez az esemdny rendszerint a file 
tempdra vonatkozd informicidkat tar- 
talmaz6 rdszben helyezkedik el. Nullis 
formitumu file-oknil a maraddk track- 
esemdnyekkel egyutt jelenik meg, mig 
egyes formitum esetdn az elsd track- 
ben talilhatd. A marker szdvege olyan 
elemekbdl ill, amelyek rendszerint 
megtalilhatdk a kottiban, mint pi. is- 
m6tl6si jel, vagy szekcid-n6v. 


07 

var 

szdveg 

Cue-pont 


Filmben szerepld esemdny megje- 
lol6s6re haszniljuk, pi. „a hdsnd pofon- 
uti a gazfickdt”. 


20 

01 

cc 

MIDI csator¬ 
na prefix 


MIDI-csatomit olyan esemdnyek- 
kel kapcsol dssze, amelyek nem tartal- 
maznak csatorna jeUegH informicidt 
(pi. exkluziv dump). A MIDI csatorna 
a kdvetkezd csatornauzenetig marad 
6rv6nyben. Ha egy MIDI csatomit 
trackekre vonatkoztatva hasznilunk, 
ez a meta-esemdny nem csatorna jelle- 
gfi adatok megfeleld trackkel vald 
dsszekapcsolisira hasznilhatd. 


2F 

00 


Track v6ge 


Ez az esemdny jelzi a track pontos 
vdgdt a track-chunk esetdben. 


51 

03 

tttttt 

TempdbeAl- 

\Ms 


Ez az esemdny tempdviltist jelez, 
6s megadja a negyedhangonkdnti iddt 
psec-okban, vagy a MIDI-drajelk6nti 
24 psec-ok szimit. Az iitemenkdnti idd 
technikija az egysdgnyi idd alatti 
iitemszimmal szemben eldseglti a 
kompatibilitist az olyan szinkronizici- 
ds protokollal, mint az SMPTE ill. 
MTC. 


58 

04 

nnddccbb 

Utemjelz^s 


Az elsd k6t byte az iitemjelzds 
szlmlildjit 6s nevezdj6t tartalmazza, 
ahol a nevezd 2 negativ kitevdjd hatvi- 
nya. Ezt a mddszert kdvetve 2 egy ne- 
gyedhangot, 3 egy nyolcadhangot kdp- 
visel. A cc a MIDI drajelek szimit 
jelenti, m(g a bb param6ter a MIDI 
negyedhangonk6nti harmincketted 
hangok szimit adja meg. Ily mddon 
egy teljes esem6ny <Vfc-os iitemndl - 


ahol a metronom minden harmadik 
nyolcadhangnil jelez, de negyedhan- 
gonk6nt 24 drajel van - hexadecimilis 
formiban a kdvetkezd lesz: FF 58 04 
06 03 24 08. 

A zenei titem 6fc-os, itt a szimlild 
6rt6ke 6, a nevezdd pedig 8. Mivel V6 = 

(Vi) 3 , a dd paramdter 6rt6ke 3. Egy 
metrondm-iitem alatt hirom nyolcad 
hang lesz, Igy cc = 1,5x24 = 36 (hexa- 
decimilisan 24). V6gul egy MIDI ne- 
gyedhang 8 harmincketted hangot tar- 
talmaz, ez6rt bb 6rt6ke 8. 


59 

02 

sf mi 

EI6)egyz6s 


Az sf paramdter az eldjegyzds #-je- 
inek 6s b-jeinek szimit adja meg. A 0 
C-dfir hangnemet jeldl. Az mi paramd¬ 
ter megmondja, hogy dtir (0) ill. moll 
(1) hangnemrdl van szd. Pdldiul A-dfir 
hangnem esetdn az sf drtdke 3, mi 6rt6- 
ke 0 lesz. 


7F 

var 

adat 

Sequencer- 

specifikicid 


Ha a sequencer az SMF-et egyeduli 
file-formitumkdnt hasznilja, ez a me- 
ta-esemdny tirolni tud olyan adatokat, 
amelyeket a tdbbi meta esemdny nem 
tartalmaz. Az elsd byte mindig a gyiri 
azonositd (az ID). 

A meta esemdnyek bemutatisa utin 
ndzzuk meg, hogyan biztosftja az SMF 
az iddzftdsL Minden track-esemdnyt 
egy delta idd eldz meg. Az iddkiildnb- 
sdgek (a delta-iddk) viltozd formiji- 
ban tirolddnak, a szim mdrete megha- 
tirozza az idddifferenciik ibrizolisi- 
hoz felhasznilt byte-ok szimit. Ahhoz, 
hogy megtudjuk, hiny byte kdpviseli 


az iddkuldnbsdget, az adatot it kell 
konvertilni egy olyan mddszerrel, 
amely nagyon hasonlft a MIDI illapot 
(status) 6s adatbyte-ok megkuldnbdz- 
tetdsdre. Ha a 8 bites eltelt-idd-6rt6ket 
itkonvertiljuk egy 7 bites formira, a 
nyolcadik bit mutatja a viltozd drtdkd- 
nek utolsd byte-jit. Az elsd byte kivd- 
teldvel minden byte felsd bitje 1, a 
szim utolsd byte-jinak felsd bitje 0. 

Adatitvitelkor a programnak mind- 
addig olvasnia kell a byte-okat, amlg 
talil egy 0-is felsd bittel rendelkezd 
byte-ot, ekkor ujra dsszeillftja a 7 bitet 
8 bites hasznilhatd byte-okki. Ez az 
eljiris kissd komplikilt, ezdrt kdt pdl- 
dival illusztriljuk (5. dbra). Tobb ok 
miatt is szuksdg van az iddkiildnbsdgek 
viltozd formiban tdrtdnd tirolisira. A 
fix hossztisig korlitot szabna az ese¬ 
mdnyek kdzdtt eltelt idd megadisira. 
Ennek ellendre az SMF specifikicid- 
ban az szerepel, hogy a legnagyobb 
6rt6k 0FFFFFFF, vagyis 32 bites hossz 
a maximum. Ez a korlit azonban nem 
okoz probldmit, mivel hangonk6nti 
128-as felbontisnil, percenkdnti 240 
dtemes tempd mellett is a legnagyobb 
delta idd tdbb mint 6 nap hosszusigu 
lenne! Az SMF egyik egyedulilld jel- 
lemzdje az, hogy a zene tempdjit a 
track vagy szekvencia birmely pontjin 
meg tudja viltoztatni. Magukat az ada¬ 
tokat tempd t6rk6pnek nevezzuk, az ezt 
hasznild szoftvert pedig tdrkdp-olva- 
sdk6nt ismeijuk (map reader). 

Egy, kett6 vagy h&rom formitum ? 

Az SMF hirom kiildnbdzd formi- 
tumot hatiroz meg: 0-ist, 1-est 6s 2-est. 
Ezek egymistdl a trackek szimiban 6s 


Pelda 1. 

2 0 0 0 
0010 0000 0000 0000 
00 1000000 0000000 
11000000 00000000 
1100 0000 0000 0000 
C 0 0 0 


Pelda 2. 

3 F F F 
0011 1111 1111 1111 
00 1111111 1111111 
11111111 01111111 
1111 1111 0111 1111 
F F 7 F 


Szam (hexa) 

Szam (binaris) 

7 bites szekciokra osztva 
MSB hozzaadva 
negyes csoportokra osztva 
visszakonvertalva 


Szam (hexa) 

Szam (binaris) 

7 bites szekciokra osztva 
MSB hozzaadva 
negyes csoportokra osztva 
visszakonvertalva 
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tipus£ban kulonboznek, de tobbs6giik 
ugyanazon inform£cidtipust tartalmaz. 
A 0-£s form£tumot egy trackes, az 1-es 
form£tumot tobb trackes, a 2-est pedig 
dobg6p form£tumk6nt emlegetjuk. 
B£rmely csatornajellegfi MIDI-adat t£- 
rolhatd mindh£rom form£tumban, be- 
le6rtve az exkluzivot is. Ez azt jelenti, 
hogy nemcsak a szok£sos hang jellegf! 
inform£ci6t tfirolhatjuk, hanem, amint 
azt kor£bban emlitettuk, a szintetiz£to- 
rok komplett programjait (a patch- 
eket) is. 

M£r elklpzelni is csod£latos, hogy 
egy napon minden sequencer, patch- 
editor stb. ugyanazon file-form£tumot 
tudja haszn£lni. A h£rom SMF form£- 
tum kdziil a 0-£s a legegyszertfbb, ez 
egyetlen tdbbcsatorn£s tracket haszn£l. 
A tempd-t6rk6pek az egy tracken beliil 
tal£lhat6k, fgy a tempd-inform£ci6k 
kozotti MIDI-esem6nyeket a t6rk6p-ol- 
vasdnak figyelmen klviil kell hagynia. 
Az 1-es form£tum sz£mos egyidejfi 
tracket tartalmaz, melyeknek pillanat- 
nyi tempd- 6s iitemjelz6se azonos. A 
tempd t6rk6p a file elsfi trackj6ben he- 
lyezkedik el 6s minden tovibbi track 
sz£m£ra megadja az iitemet. A stan¬ 
dard, track alapu sequencereknek tud- 
niuk kell haszn£lni ezt a format. A 2-es 
form£tumti SMF v£ltozat megeldzte 
kor£t a flexibilit£s tekintet6ben. Lehe- 
tds6get ad b£rmilyen sz£mfi fiiggetlen 
track haszn£lat£ra, mindegyik track sa- 
j£t utemjeiz6ssel rendelkezhet, amely 
iddben v£ltozhat. Minden SMF track 
egy dobg6p ritmusk6p6nek tekinthetd, 
ahol a teljes szekvencia kiilonbozd 
mint£k kombin£cidj£bdl £11. Ez nagy- 
szerd olyan kompozicidk eset6n, ahol 
egyidejdleg v£ltozik az iitemjelz6s, 6s 
bonyolult temp6v£lt£sok is eldfor- 
dulnak. A 6. dbrdn l£that6 egy zenei 
p61da egy 0-£s form£tumu Standard 
MIDI file-ra. 

Mindk6t szdlamot az egyes MIDI 
csatorn£n kuldjiik, a tempd 6rt6ke 120 
iitem/perc, running statust haszn£lunk. 
Egy aktu£lis file tartalm£nak tanul- 
m£nyoz£sa nagy segits6get jelenthet, 
ha saj£t szoftvert akarunk k6sziteni, ill. 
ismeretlen eredetfi file-t elemezni. 

Az SMF kedvezd alkaimat nyujt 
azoknak, akik saj£t MIDI-szoftver ir£- 
s£val szeretn6nek megprdb£lkozni, de 
eddig visszarettentek a feladat dssze- 
tetts6ge miatt. Az SMF megszulet6s6- 
nek egyik c61ja az, hogy megnyissa a 
szoftver piacot a speci£lis c61u uj, egy- 
s6ges programok sz£m£ra. Lehetdv6 
v£lt olyan programok megfr£sa, ame- 
lyek csak a sz£munkra sziiks6ges ele- 


mekkel foglalkoznak 6s melldzik a bo¬ 
nyolult szekvenci£k kikiild6s6t. 

SMFprobldmfik 

Miut£n semmi sem tok61etes, az 
SMF-nek is van (pillanatnyilag) n6- 
h£ny hi£nyoss£ga. Az elsd az, hogy 
bizonyos programok csak egy r6sz6t 
t£mogatj£k az SMF specifik£cidban le- 
fektetett c61oknak. 

N6h£ny sequencer k6pes kiildeni 
standard MIDI file-okat, de fogadni 
nem, mig m£s programokn£l fordftott a 
helyzet. A m£sik gondot maga a h£rom 
SMF form£tum jelenti, az inkompatfbi- 
lit£s miatt. Szerencs6re ez a probl6ma 
minimaliz£lhat6, miut£n az SMF spe- 
cifik£cid nagym6rt6kben t£mogatja a 
0 -£s form£tumot, teh£t a felcser61hetd- 
s6g valamelyest biztositott. Lehet, 
hogy az eff61e nytigok kiss6 elfojtj£k a 
lelkesed6st, de ne felejtsiik el, hogy az 
SMF-et csak mostan£ban hagyta j6v£ 
az MMA. Azzal, hogy az SMF a MIDI 
protokoll r6sze lett, alkalmaz£sa egys6- 
gesebb6 v£lhat, 6s eldnyei ellensulyoz- 
hatj£k a felmeriild probl6m£kat. Ha pi. 
a felhaszn£16nak van egy sequencere, 
amely nem t£mogatja az SMF-et, ko- 
zolheti szoftver-gy£rt6j£val ilyen ir£- 
nyu ig6ny 6t. A gy £rt6k egyediili es61ye 
a tul616sre, hogy megfeleljenek a vevd 
ig6nyeinek. 


MIDI helyi haldzatok 

A MIDI nagyon j61 kiszolg£lta a 
felhaszn£16kat az elmult n6h£ny 6vben. 
Az uj MIDI alkalmaz£sok, mint a MIDI 
vez6relt hangkever6s, vil£git£s-vez6r- 
16s, git£r-interf6szek 6s egy6b dsszetett 
kontrollerek olyan mennyis6gtl adat £t- 
vitel6t kfv£nj£k meg a MIDI k£belen, 
amely meghaladja a rendszer k6pess6- 
geit. P61d£ul egy keverdt vez6rld MI- 
DI-hangerdszab£lyoz6 mindegyik to- 
ldpotmltere fiiggetlen MIDI csatom£- 
kon dolgozik. Tegylink m6g ehhez n6- 
h£ny csatorn£t az effektek vez6rl6s6re, 
6 s m£ris meghokkenve l£tjuk, hogy a 
tulajdonk6ppeni hagszereknek m£r 
nem is jut szabad hely. 

Mi lehet ilyen esetben a megold£s? 
Nyilv£nvald, hogy emiatt nem fogjuk 
az 6vek hosszu sor£n fogcsikorgatva 
osszegydjtott MIDI k6sziil6keinket a 
szem6tbe dobni. A probl6ma megold£- 
sa a 90-es 6vekben val6szinfileg nem a 
MIDI lecser616se lesz valamilyen jobb 
protokollra, hanem a rendszer felruh£- 
z£sa az adatok egy6b form£ban vald 
keze!6s6nek k6pess6g6vel. 

Ma ugy tdnik, hogy a MIDI helyi 
h£16zat (MIDI Local Area Network = 
helyi h£16zat, LAN) lesz az eldbb em- 
litett gondok elfiz6s6nek egyik mdd- 
szere. A LAN-ok a sz£mit£stechnik£- 
ban r6gdta haszn£latosak, 6s igen 


Header Chunk 






Track Chunk 


Hex adat : 



Megjegyzes: 

Hex adat : 

Megjegyzes: 

4D 54 

68 64 



MTbd 


4D 54 72 6B 

MTrk 

00 00 

00 06 



chunk 

-hossz 

00 00 00 3A 

chunk-hossz 

00 00 




0-i 

as 

formaturn 



00 01 




egyes 

track 



00 60 




96 

iitem/negyedhang 


Delta- 

■ido: 

Adat: 




Megjegyzes: 


00 


FF 

58 

04 

03 

02 18 08 

Idoielzes 


00 


FF 

51 

03 

16 

E3 60 

tempo=500000 us/negyedhang 

00 


90 

47 

40 



note on, cs-1, 

b=71, v-64 

81 40 


47 

00 




note on, cs=l, 

b=71, v=0 

00 


2D 

40 




note on, cs=l, 

b=45, v=64 

60 


2D 

00 




note on, cs=l, 

b=45, v=0 

00 


26 

40 




note on, cs=l. 

b=38, v-64 

00 


3E 

40 




note on, cs=l, 

b=62, v-64 

00 


41 

40 




note on, cs=l, 

b=65, v=64 

00 


45 

40 




note on, cs~l f 

b=69, v=64 

81 40 


3E 

00 




note on, cs=l, 

b=62, v=0 

00 


41 

00 




note on, cs=l, 

b=65, v=0 

00 


45 

00 




note on, cs=l, 

b=69, v=0 

00 


26 

00 




note on, cs=l, 

b=38, v=0 

60 


FF 

2F 

00 



track meta-esemeny vege 


cs = a MITlI-csatorna szama 
b = a leiitott billentyu szama 
v = velocity 
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gyors, kdtirAnyti adatAtvitelt tesznek le- 
hetdvd. A PC-k kozti Ethernet hAldzat 
esetdben pi. teljesen megszokott a 10 
MBit/s-os adatAtviteli sebessdg. A MI¬ 
DI alkalmazAs szempontjAb61 azonban 
a szAmftdgdp hAldzatoknak van egy 
nagy probldmAja: a hAldzat nagyon ha- 
ttSkony nagy tomegd adat kezeldsdben 
ill. Atviteldben, de ezt nem real-time 
m6don, nem az adott iddpillanatban te- 
szi. PdldAul felfuggesztheti az egyik 
feladat vdgrehajtAsAt egy mAsik, Altala 
fontosabbnak itdlt feladat kedvddrt. A 
MIDI szempontj Abdl ndzve a dolgot, ez 
elfogadhatatlan. Gondoljuk csak meg: 
eldg kev6s muzsikus viselnd el azt, 
hogy az Altala leiitdtt akkord valamikor 
egy-kdt mAsodperccel kdsdbb, a basz- 
szussz61am befejezfise utAn sz61aljon 
meg ! LAthatd, hogy egy uj protokollra 
van sziiksdg, amely egyrdszt a legma- 
gasabb prioritAst adja a real-time Atvi- 
endd iizeneteknek, mAsrdszt nem hagy- 
ja elveszni a hAldzat eldnyeit a nagy 
adattomegek gyors kezeldse terdn. A 
gyakorlati megvaldsftAs vdgiil az ame- 
rikai Lone Wolf cdgndl sziiletett meg, 
kb. kdt dwel ezeldtt. A MediaLink ne- 
vu rendszer mind konfigurAlAsi, mind 
eldadAsra vonatkoz6 informAcidkat to- 
vAbbit. Az Atvihetd adatfdlesdg lehet 
MIDI, SMF, SMPTE, digitalis audio 6s 
tobb mis, a protokoll Altai specifikAlt 
informAcidtipus. A MediaLink ldnye- 
gdben egy „hdj”, mely kiildnbdzd for- 
mAtumu adatokat igen nagy sebessdg- 
gel tovAbblt rendeltetdsi helyilk feld. Ez 
nem utddja valamely mir ldtezd rend- 


szemek, minddssze megkonnyi'ti az 
adatok mozgatAsAt a hAldzaton beliil. A 
MediaLink az adatokat Setup 6s Per¬ 
formance mddban k6pes kezelni. Setup 
m6dban a hildzatban 16v6 valamennyi 
eszkdz azonos prioritAssal bir, tehAt ez 
az iizemmdd nem real-time informAci- 
6 k Atviteldre val6. 

Ilyenek pdldiul a MIDI file-ok, az 
exkluziv adatok stb. [Kezddknek: a 
system exclusive information ill. dump 
egy olyan adattomeg, amely egy bizo- 
nyos MIDI eszkdz (pi. Roland D-10 
szintetizAtor vagy ART SGE multief- 
fekt processzor) osszes pillanatnyi 
hangszin6nek vagy beAllftAsAnak vala¬ 
mennyi param6ter6t tartalmazza. Mi- 
vel a jobb k6sziil6kek ezt az adatcso- 
magot (roviden: sysex) kdpesek MIDI- 
n keresztiil kikiildeni ill. befogadni, 
adott a lehetdsdg, hogy az eszk6z prog- 
ramjait, hangszineit, beAllitAsait MIDI 
segits6g6vel tArolhassuk ill. megvAl- 
toztathassuk. 

Ma mir rengeteg olyan szoftver 16- 
tezik, amelyet pi. egy bizonyos szinte¬ 
tizAtor PC-n vagy egy6b szAmft6gdpen 
val6 programozAs cdljAbdl irtak (libra¬ 
rian ill. editor). Egyes ujabb tAroldesz- 
kdzok (pi Alesis Datadisk) k6pesek 
azonositani bemenetiikon az exkluziv 
sysex adatokat.] 

MiutAn a MediaLink hAldzatban 16- 
vd valamennyi eszkdz aktiv (tehAt ad 
is, vesz is), a hAldzati szoftver k6pes 
magAtdl felismemi az adott konfigurA- 
ci6t 6s kiilonAllb cimekkel ellAtni az 
egyes egys6geket. Ha pi. hAldzatunk 


egyik eleme egy 8 hangu sampler, a 
szoftver tudni fogja, hogy ne kiildjon a 
samplernek egyszerre 8 hangnAl tobb 
vonatkoz6 adatot. Ez jelentds eldny az 
egyirAnyu rendszerekkel szemben (pi. 
MIDI), amelyek nem tudjAk vagy nem 
drdekli 6ket, hogy milyen tipusu kdszii- 
16k veszi a kikiildott informAcidt. Ter- 
mdszetesen a hAldzat miikddtetdsdhez 
sziiksdges n6hiny ujabb MIDI utasitAst 
definiAlni. Az elsd16p6s ennek irAnyA- 
ban az tin. „6rdekl6d6, kdrdezdskodd” 
MIDI iizenetek bevezetdse, amelyek 
r6szei lesznek az aktuAlis MIDI proto- 
kollnak. 

A performance (eldadAsra vonatko- 
z6) iizemmdd a hA16zat sebessdgdre 
6 pit, illetdleg korlAtozza a kikiildott 
adatcsomagok m6ret6t. Ez az iizem- 
m6d 16nyeg6ben a nagy hildzaton beliil 
az 6ppen sziiksdges elemekbdl szoftve- 
resen egy kisebb hA16zatot 611ft ossze. 
Minden hA16zati eszkdz, amelyre az 
adott pillanatban nines sziiksdg, olyan, 
mintha ott sem lenne. Ez a megoldAs 
biztositja az iddben kritikus olyan in- 
formAcidk, mint a MIDI hangesemd- 
nyek, szinkronizAcids jelek stb. zavard 
kdsds ndlkiili adAsAt 6s vdteldt. Eldnye 
a hAldzatnak, hogy a sAvszdlessdg nem 
rogzitett 6s akAr 10 MBit/s is lehet. A 
MediaLink a legalacsonyabb sAvszd- 
lessdggel jAratva is ot teljes MIDI sAv- 
szdlessdgnyi adatot kdpes Atvinni 6s 
szdtosztani a hA16zatba kapcsolt max. 
254 MIDI eszkdz kozdtt. 

A hAldzati elemeket dsszekdthetjiik 
optikai kAbellel, ill. nagyobb tAvolsAg- 
b61 modemen keresztiil is. fgy egy ze- 
nekar lemezfelvdtel eldtt hA16zaton el- 
kiildheti a studi6 samplereibe, szinteti- 
zAtoraiba stb. az Altala hasznAlt osszes 
hangszint, beAllitAst stb. A hAldzat mdg 
jobb megdrtdsddrt, kiilonos tekintettel a 
real time szempontokra, most vizsgAl- 
juk meg a Lone Wolf edg MidiTap 
nevd hA16zati berendezdsdt. Ez az elsd 
eszkdz, amely a MediaLink protokollt 
hasznAlva, osszekottetdst teremt a MI¬ 
DI eszkozok 6s a MediaLink hA16zat 
kdzdtt (7. dbra ). Az egy egysdg magas 
ELA (19") szabvAnyu dobozban ldvd 
szerkezet 4 MIDI IN 6s 4 MIDI OUT 
csatlakoz6val rendelkezik, valamint ta- 
lAlunk mdg rajta kdt optikai kAbel esat- 
lakozdt 6s egy RS 422/232 soros kom- 
munikAcids portot. A MidiTap egyen- 
kdnt cimezi meg a kiildnAlld MIDI esz- 
kozdket vagy csoportokat; egy eszkdzt 
definiAlhatunk tobb eszkdz egyiittese- 
kdnt is. Ha ezt megtettiik, tdbbd nem 
kell bajlddnunk a clmzdsdvel. Ha 
mondjuk mintapdldAnkban a Roland 
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D-50-hez szeretn6nk hozz4f6mi a csa- 
tornin, egyszerfien definillni kell az 
eszkdz nevdt (D-50) 6s felhivni azt a 
MidiTap kijelzdje segits6g6vel. Egy 
olyan hangszfn el6rds6hez, amely tobb 
szintetiz&torban is eldfordul, meg kell 
adni a klvint hangszer nev6t. A Warm 
Pad string hangszin pi. defini£lhat6 
mint program No. 2. a MidiTap2 4-es 
pontj&ra kotott Oberheim Matrix 6-on, 
vagy a MidiTap3 1-es pontj&ra kotott 
Korg Ml eset6n mint program No.7. 

Ha az egyedi eszkozdk m£r defini- 
lltak, az eg6sz rendszer-konfiguricidt 
(a neve LanScape) RAM-ba tehetjiik. 
A MidiTap egys6g 128 kttldnbdzd 
LanScape t&rol&s£ra k6pcs, melyek a 
megadott MIDI csatlakoz6n 6s MIDI 
csatom&n MIDI programviltis parancs 

1. tdbldzat 


segfts6g6vel hlvhatdk eld. Ez lehetdv6 
teszi az eg6sz MIDI rendszer huzalozd- 
sinak 6s a csatom&k hozz6rendel6s6- 
nek megv61toztatis6t egyetlen MIDI 
utasitis segfts6g6vel. A MidiTap leg- 
primitivebb felhaszn&l&si mddja mint 
4x4-es MIDI routing vagy patch bay 
(ez egy olyan szerkezet, amely a MIDI 
bemeneteit a MIDI kimeneteivel tet- 
szdleges kombinicidban k6pes dssze- 
kotni). Ez azonban csak egy a lehetsd- 
ges alkalmazdsok kdzul, mivel a Midi¬ 
Tap egyeldre egyediil van a lehets6ges 
MediaLink kompatlbilis eszkozdk v6r- 
hatdan n6pes csalidjiban. 

A Lone Wolf mir 1989-ben beje- 
lentette az SMPTETap ill. VideoTap 
perif6ri6k fejleszt6s6t, Igy vdrhatd, 
hogy ezek is rdvidesen a piacon lesz- 


nek. Osszess6g6ben elmondhatd, hogy 
a MIDI h£16zatok alkalmazdsa 16nyegi 
eldrel6p6st fog jelenteni az audio- 6s 
videostudidkban egyarint. 

MIDI Interfdszek IBM PC-hez 

Hazinkban orvendetesen nd az 
IBM 6s azzal kompatlbilis PC-k szdma, 
6 s egyre tobben haszndljik ezeket a 
szimftdg6peket MIDI sequencerk6nt 
is. Ehhez azonban az sziiks6ges, hogy 
a PC-t ell&ssuk valamilyen MIDI inter- 
f6sz kirtySval. Miutin a hazai szakiro- 
dalomban az e t6m&r61 megjelent pub- 
likicidk mennyis6ge a nulMval egyen- 
ld, remdljiik, hogy az al&bbi utmutatd 
segits6get fog adni a leendd v6s6rl6k- 
nak. 


Gyarto 

Model 1 

In 

Out 

IBM 

Thru 

PC MIDI-interface-ek 

MPU Ktnf3_ Hang 

FSK 

Smart FSK 

SMPTE 

Ar ($) 

PC-busz Interface-ek: 










Creative Labs. 

Sound Blaster 

1 

1 

0 

N 

I 

H 

N 

N 

239 

Computer Music 

CMS 401-11 

2 

2 

0 

I 

N 

N 

N 

N 

129 

Supply (CHS) 

CMS 444-1 

1 

1 

0 

I 

N 

N 

I 

I 

249 


CMS 444-11 

2 

2 

0 

I 

N 

N 

I 

I 

259 


CMS 101 

1 

1 

0 

N 

N 

N 

N 

N 

69 

IBM 

Music Feature 

1 

1 

1 

N 

I 

N 

N 

N 

495 

Music Quest 

PC MIDI Card 

1 

1 

0 

I 

N 

N 

N 

N 

119 


MQX-16 

1 

1 

0 

I 

N 

N 

I 

N 

199 


MQX-16S 

1 

1 

0 

I 

N 

N 

I 

I 

249 


MQX-32M 

2 

2 

0 

I 

N 

N 

I 

I 

349 

Optronics Tech. 

Basic MIDI 

1 

1 

1 

N 

N 

N 

N 

N 

99 

no land 

MRJ-IPC 

1 

2 

0 

I 

N 

I 

N 

N 

170 


LAPC-l/MCB-1 

1 

2 

0 

I 

I 

I 

N 

N 

745 

Voyetra 

V4000 

1 

1 

0 

I 

N 

N 

N 

N 

179 


V4001 

1 

1 

0 

I 

N 

I 

N 

N 

199 


V4001/CS 

1 

1 

0 

I 

N 

I 

N 

N 

239 

Soros port-interface-ek: 










KEE 

MID1ATOR MS-101 

1 

1 

0 

N 

N 

N 

N 

N 

119.95 


MIDIATOR MS-103 

1 

3 

0 

N 

N 

N 

N 

N 

179.95 


MIDIATOR MS-114 

1 

4 

0 

N 

N 

N 

N 

N 

229.95 

Passport 

MIDI Transport 

1 

3 

0 

N 

N 

N 

I 

I 

459 

Rartiuzanos port- 

interface: 










Eclipse 

HRS-3000 

3 

3 

0 

N 

N 

N 

N 

N 

269 

Micro Channel interface: 










Roland 

MPU-IMC 

1 

2 

0 

I 

N 

I 

N 

N 

350 

MPU Komp.: MPtl-401 koopatibi 1 is-e (Igen/Nem) 









Hang , : van-e 

sajat hanggeneratora 










FSK : szinkronizalasi lehetoseg (Igen/Nem) 
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Annak, aki PC-vel val6 muzsiki- 
lisra szinja el magit, alapvetden abb61 
kell kiindulnia, hogy nem szabad az 
interfisz beszerzisit egyszerfi hardver 
visirlisnak tekintenie. Az iltalunk 
hasznilt interfisz a futtathat6 progra- 
mokra is kihatissal lesz, mivel az inter- 
fiszek 6s a szoftverek egymissal nem 
sztiksigszerllen kompatibilisek. Van 
viszont egy de facto standard: a Roland 
MIDI Processing Unit (MPU-401). 
Amikor 1984-ben ez a kirtya megje- 
lent a piacon, a legvonz6bb tulajdonsi- 
ga az volt, hogy tin. intelligens mddban 
kipes volt szimos MIDI feladat meg- 
oldisira, tehermentesftve ezzel a PC 
sajit processzorit. Akkoriban az IBM 
PC-k j6val kevesebbet tudtak a maiak- 
nil, Igy az MPU kipessigeit igen jdl ki 
lehetett hasznilni. A Roland kisdbb 
mis cigeknek is rendelkezisire bocsi- 
totta az MPU-401 chipkiszletit, meg- 
kdnnyitve ezzel mis interfiszek kifej- 
lesztisit. £pp elig MPU stflusu inter¬ 
fisz lett eladva ahhoz, hogy majdnem 
mindegyik szoftver cig kinytelen le- 
gyen MPU kompatibilis programokat 
imi. Ma mir a kimondottan nem MPU- 
ra fejlesztett programoknak is van 
MPU-401 Altai hasznilhatd verzi6juk. 
£pp ezirt az MPU legnagyobb eldnye 
ma a szoftver-kompatibilitis. Nihiny 
gyirt6 az MPU-b61 kiindulva ellitta azt 
plusz MIDI portokkal 6s SMPTE 
iris/olvasis funkcidval. 

Ezen interf6szek az eredeti MPU- 
hoz hasonldan mtikddnek, viszont igi- 
nyelhetnek n6hiny speciilis vagy md- 
dosftott szoftvert az tij feladatok meg- 
oldisihoz. A program megvisirlisa- 
kor (bir nilunk ez nem divat) ellen- 
drizni kell, hogy timogat-e extra jel- 
lemzdket. 

Az MPU-401 kirtyit a PC-n beliil 
egy szabad bdvitd slotba (kirtyahely) 
kell beilleszteni, ez a laptop PC-k ese- 
t6ben gondot okozhat. Ez6rt sok laptop 
g6p olyan interf6szt hasznil, amelyet a 
soros vagy pirhuzamos portra kell 
csatlakoztatni. Ilyenkor szuksiges a 
megfeleld szoftver megl6te, mivel sem 
a soros, sem a pirhuzamos MIDI inter- 
f6szek nem MPU kompatibilisek. A 
31,25 kBaudos MIDI adatitviteli se- 
bess6g el6r6s6hez a soros portot a ter- 
vezettn61 nagyobb sebess6ggel kell ji- 
ratni, de ez ritkin okoz probl6mit. Az 

1. tdbldzatban dsszefoglaltuk a piacon 
jelenleg kaphatd PC MIDI interfisze- 
ket. N6hiny gyirt6 c6g az iltala kiszi- 
tett PC MIDI kirtyin kuldnbdzd (on¬ 
board) szintetizitorokat is elhelyez. 
N6zziink n6hiny p61dit: 


Kulso effekt 



8. dbra 

1. Sound Blaster: Ezen a nilunk is 
kaphat6 (6s iltalunk kiprdbilt) kirtyin 
a MIDI interf6szen kivul talilhatunk 
egy 12 szdlamti hanggeneritort, egy 11 
szdlamti FM szintetizitort, egy 8 bites 
AD/DA konvertert, egy 2x4 W-os erd- 
sitdt 6s egy anal6g joystick game-por- 
tot is. A kirtyihoz a visirld kap egy 
intelligens orgonaprogramot, valamint 
egy besz61d papagij, ill. Voxkit nevfi 
programot. E k6t utdbbi a kirtya 
ADAJA konverter6t hasznilja (mely- 
nek bemenete mikrofon 6rz6kenys6g(I) 
kiilonbozd c61okra. 

2. IBM Music Feature Card: nem 
MPU kompatibilis, tartalmaz egy Ya¬ 
maha FB-01 tipusu szintetizitort is. 

3. Roland LAPC Card: ez a kirtya 
a Roland cig Laptop zenei rend- 
szerinek risze, amely az MPU kompa¬ 
tibilis MIDI interfiszen kivul mig ma- 
giban foglal egy komplett Roland MT- 
32 MIDI expandert is. 

A legtobb MIDI interfisz rendelke- 
zik valamilyen fajta magnetofonhoz 
vald szinkronizilisi lehetdsiggel. Ter- 
miszetesen a szalagra irt jelek egymis¬ 
sal csak igen ritkin cserilhetdk fel (ki- 
vive a nigy SMPTE formitumot). 

Gltir-orientilt MIDI multieffekt- 
processzorok 

A legtobb modem gitirhang tobb 
kiildnilld effekt kombinicidjira 6pul. 
Egy-egy jdl sikeriilt hangszin mellett a 
zeniszek ivtizedekig kipesek megma- 
radni (pi. Carlos Santana gitiijit ezer 
kdziil is pillanatok alatt is felismerhet- 
juk). Egy egyszerd torzitd bekapcsoli- 
sa ma mir nem ad nekiink a lemezeken 
hallhatd telt, izgalmas, „k6v6r” vagy 
6 ppen agressziv trash stilustl gitirhang- 
zist. E helyett kombinilni kell nihiny 
effektet egy kivint hangszin elirisi- 
hez. Ez a felismeris vezette a gyirtdkat 
a multieffekt kisziilikek megalkotisi- 
hoz. Egy adott hangszin kialakitisihoz 


szuksiges, leggyakrabban hasznilt ef- 
fektek a kdvetkezdk: torzit6 komp- 
resszorral, visszhangositd (delay), kd- 
rus vagy flanger, equalizer 6s zengetd 
(reverb). Ezirt egyiltalin nem megle- 
pd, hogy majdnem mindegyik multief- 
fekt-processzor tartalmazza ezeket az 
effekteket, esetleg olyan ujabbakkal ki- 
egiszitve, mint pi. a pitch shifter 
(„hangmagassig-eltold”), harmonikus 
vagy „aural” exciter, stereo panner 6s 
sampling. Ezen effektek nilunk vi- 
szonylag uj dolgok, ezirt nihiny szd- 
ban felvizoljuk, mit is csinilnak. 

A pitch shifter, mint neve is mutat- 
ja, megviltoztatja a hang magassigit. 
Az eltolt jelet az eredetivel kombinilva 
„nagyobb, fensigesebb” hangzist ad. 
Kis frekvenciaeltiris teltebbi teszi a 
hangot, mig nagyobb eltolis harmdni- 
ikat produkil. 

Az exciter vagy enhancer („izgatd, 
kiemeld”) a magasabb harmonikusok 
kiemelisivel gazdagitja a hangszint. A 
panner hatisa ugyanaz, mintha egy mo- 
nd bemend jellel sztered erdsitdn a ba- 
lansz gombot oda-vissza tekemink. A 
sampling - hivjik mig Hold (tartis) is 
Freeze (befagyasztis) niven is - pedig 
egy adott idejfi belejitszott zenedarab 
illandd ismitlisivel irdekes lehetdsi- 
geket kinil. 

Az, hogy egy adott effekt-egysig 
rendelkezik minden, iltalunk megki- 
vint effekttel, nem jelenti azt, hogy 
kipes is ezeket egyiddben produkilni, 
sdt mig azt sem, hogy akir kit, tetszd- 
leges effekt egyiddben mdkddhet. Pil- 
dinak okiirt a Yamaha gyirtminyu 
SPX 900 tipusu multieffekt-processzor 
kipes a pitch shifting effektet produ¬ 
kilni, de nem tudja ezt megtenni a tor- 
zitdval egyutt, holott egyiddben 5 ef¬ 
fekt litrehozisira kipes. Az ilyen kor- 
litozisok oka az effekt belsd szimitd- 
gipinek gyengibb kipessigeiben rej- 
lik. 

A misik lehetsiges ok az, hogy az 
effekteket gyirtd cig mely effekt kom- 
binicidkat tartott a leginkibb hasznil- 
hatdnak. Az eldbbivel teljesen analdg a 
kdvetkezd problima: az egymist kdve- 
td effektek sorrendje. Amig egyedi ef¬ 
fekteket hasznilunk, sok munkiba tel- 
het egy jdl mdkddd rendszer dsszeilli- 
tisa, de nincsen semmilyen megkdtdtt- 
sig a sorrendre vonatkozdlag. 

Sajnos ez iltaliban nem igaz a mul¬ 
tieffekt processzorokra, mivel ezek a 
beillitott algoritmusokat ill. lincolato- 
kat csak a mindenki Altai hasznilt, 
„normilis” sorrendben tudjik produ¬ 
kilni. Ezek persze sok esetben jobbnak 
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bizonyulnak az Altalunk megkivAntnAl, 
de ha valaki szokatlan osszeAllftAsok- 
kal akar kisdrletezni, akkor bizony 
megAll a tudomAny. Az eff61e bajok 
egyetlen m6don orvosolhatdk: ha mul- 
tieffekt processzorunkhoz kiilsd effekt 
dobozokat kapcsolunk. N6hAny multi- 
effekten van „programozhat6 kiis 6 hu- 
rok” nevu programozAsi es csatlakozA- 
si lehetds6g, ez egy tetszdleges kiilsd 
effekt doboz ki-, vagy beilleszteset je- 
lenti a processzoron beliili effektek so- 
rAba (8. dbra ). A kiilsd effekt sorba 
kapcsolAsAval az automatizAlAs meg- 
oldhatd, fiiggetlenul att61, hogy az 
adott kills 6 effekt 6rti-e a MIDI-t vagy 
sem. Ilyen multieffekt processzor pi. a 
Yamaha GEP50 6s SPX50, ill. a BOSS 
ME-5. Tess6k vAlasztani! 

MiutAn tobb6-kevesb6 minden 16- 
nyeges dolgot Attekintettiink, vessiink 
egy pillantAst a 2. tdblazatra , melyben 
osszefoglaltuk n6hAnyjdl ismert MIDI 
multieffekt processzor fontosabb jel- 
lemzdit. A felsorolAs termeszetesen 
nem lehet teljes, hiAnyoznak a legujabb 
masinAk, mint pi. az ART SGE MACH 
II, a DIGITECH DSP 256 stb., de az 
olvasd a tAblAzat alapjAn mAr tudni fog 
viszonyitani, 6s ez a 16nyeg. A tAblAzat 
elsd sora az adott effekt processzor Altai 
hasznAlt torzftd tipusAt adja meg. Mint 

2. tabldzat 


lAthatd, csak az ART SGE 6s a BOSS 
ME-5 (valamint a Scholz R&D c6g itt 
nem szerepld nevfi k6sziil6ke) tartal- 
maz anal6g torzftd Aramkordket. A ko- 
vetkez6 sorban a +EQ jelol6s arra utal, 
hogy hozzAferhetd-e equalizer a torzf- 
t6n beliil (az effektekben 16vd egy6b 
equalizertdl fiiggetlenul). Az esetleges 
plusz EQ megl6te tobb variAcids lehe- 
tds6get ad. A kovetkezd ot sor magAert 
beszel, lAtjuk, hogy mindegyik rendel- 
kezik visszhangosftd 6s zengetd prog- 
ramokkal. A torzftd m6g mindig notd- 
rius zajforrAsk6nt szerepel, de szeren- 
cs6re a legtobb egysegben van valami- 
f61e zajcsokkent6si lehetdseg, a Yama- 
hAk egyszeru noise gate-j6vel kezdve a 
Roland GP-6 nagyon hatAsos zajelnyo- 
md rendszer6vel bezArdlag. 

Banjunk nagyon dvatosan a noise 
gate (zajkapu, zajzAr) tfpusu zajcsok- 
kentdkkel, fdleg, ha kompresszort is 
alkalmazunk. Ha a noise gate bekap- 
csolAsi szintjet (az a minimAlis jelszint, 
amely folott a kapu Atengedi a jelet) tul 
magasra Allftjuk, akkor a hosszan kitar- 
tott hangoknAl a hang eltundse 6s ujra- 
megjelen6se (ami a k6t effekt egyideju 
mukod6s6nek kovetkezm6nye lesz) 
rendkfviil bosszantd lehet. A pitch shif¬ 
ting sorban az effekt megl6ten kfviil 
zArdjelben az eltolAs max. mennyis6g6t 


lAthatjuk. A MIDI note on uzenetet 
hasznAlhatjuk az eltolAsi tartomAny re¬ 
al-time vAltoztatAsAra. A „memdriahc- 
lyek” sorban 16vd 6rt6k mondja meg, 
hogy az effekt hAny kiildnbozd beAllf- 
tAsi lehetdseget tud nem felejtd RAM- 
ban tArolni. Csak a Yamaha effektek¬ 
ben vannak kitorolhetetlen gyAri beAl- 
IftAsok is, az osszes tobbi szabadon 
programozhatd. A kovetkezd k6t sor az 
effektek igen fontos, Am gyakran szem 
eldl tevesztett real time kepess6geirdl 
ad felvilAgosftAst. Az MCC (MIDI 
Continuous Controller) sor azt mutatja, 
hogy a k6rdeses k6sziil6k hAny folya- 
matos MIDI kontroller iizenetre k6pes 
reagAlni (pi. modulAcids ker6k). ZArd- 
jelben az adott folyamatos MIDI kont¬ 
roller szabvAnyos sorszAma lAthatd. Az 
egyeb RTC (real time control) sor az 
esetleges tobbi real time lehetdsegrdl 
ad informAcidt. Az egyeb rovat az ef- 
fektekhez kapesolhatd vczerld stb. 
hardverek listAjAt tartalmazza, mfg az 
utolsd sorban (de nem utolsosorban!) 
talAljuk meg az effekt egys6g koriilbe- 
liili ArAt (USA dollArban!). 

Tudjuk, hogy minden multieffekt 
processzor k6pes adatot fogadni bAr- 
mely MIDI forrAstdl. A Roland GS-6 
azonban a hozzA kapcsolt Roland lAb- 
szabAlyzdval nem MIDI protokollt 


Gi tar-oriental t rnul ti -effekt processzorok 



ART SGE 

BOSS ME-5 

DIGITECH GSP-5 KDRG A-3 

ROLAND GS-6 

YAMAHA FX-500 

YAMAHA GEP50/SPX50D 

YAMAHA SPX-900 

Torzitotipus 

Analog 

Analog 

Digitalis 

Digitalis 

Digitalis 

Digital is 

Digital is 

Digitalis 

Torzitasi al - 

goritnus (+EQ): 

12 (I) 

3(M) 

3(N) 

4(1) 

8(N) 

KD 

KD 

1(1) 

Koopresszor 

Kesleltetesi 

I 

I 

N 

I 

N 

I 

I 

I 

ido (ms) 

500 

500 

1800 

800 

999 

740 

500 

1480 

Korus, flanger 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

Exciter 

I 

N 

I 

I 

N 

N 

N 

I 

Zengeto 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

Zajcsokkentb 

I 

I 

N 

I 

I 

I (Gate) 

I (Gate) 

I (Gate) 

Pitch shifting 

1(2 oktav) N 

N 

1(2 f el hang) N 

N 

1(2 oktav) 

1(4 oktav) 

Egyeb effekt 
Egyideju effek 

:Panner,Wah 

N 

N 

Leslie.Panner, 

Mah 

N 

N 

Gate, Panner 

Gate,Panner,Wah 
Sampling 

tek szama 

9 

5 

5 

6 

5 

6 

2 

5 

Menoriahelyek 

200/200 

64/64 

99/99 

100/100 

64/64 

90/30 

99/49 

99/49 

MCC 

1(8) 

N 

1(58) 

N 

N 

1(2) 

N 

1(2) 

Egyeb RTC 

:MIDI note# Volume 

N 

Volume+1 

parameter 

Volume 

Kesl. ido 

MIDI note#, 

note on 

MIDI note#, es 

ket parameter 

Egyeb 

: N EV 

-5.EV-10 PDS3500, FX17 

FC6, EV-5 ,EV-10 

FC100, EV-5 

MFC1 

HFC1 

RCX1,MFC1,PC7 

Kb. ar ($) 

I =igen 

N =ne*n 

: 699 

825 

549 

1300 

995 

495 

595 

995 


Note*=MIDI bi 1 lentyij-szam 
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haszn£lva kommunik&l. A Roland c6g 
szerencs6re gy£rt egy un. RRC-MIDI 
konvertert, amely a 16bszab£lyozd 
(FC-100 Mk II) kimend jeldbdl szab- 
v£nyos MIDI-iizeneteket kre&l, lgy ez 
a szab£Iyozd univerz&lis lesz. Hasonld 
a helyzet a KORG FC-6 eseteben is, de 
itt a speciilis KORG szabvinyu csatla- 
koz6 mellett megtal£ljuk a szok£sos 
MIDI OUT-ot is. Az effekt processzo- 
rok cgy reszebe bedpitettek a MIDI 
mapping funkcidt is, melynek segitsd- 
gevel magunk hat£rozhatjuk meg a be- 
jovd MIDI programv&ltd parancsok ha- 
t&s&ra eld&lld adott effekt beallitast. A 
tabldzatban szcrepld Yamaha effektek 
(6s az ART SGE MACH is) k6pes a 
benne ldvd osszcs programot MIDI 
exkluziv informed formajaban kikiil- 
deni ill. fogadni, lgy azok egy sequen- 
cerben korl£tlan sz&mban megdrizhe- 
tdk. Neh&ny egysegben korlStozott a 
real time szab&lyozas lehctdsege. A 
KORG A3 pi. egy adott bedllitason be- 
1111 csak egy parameter real time v£ltoz- 
tatdsat engcdi meg a hangerdn kivul. 

Hasonld a helyzet a DIGITECH 
GSP-5 eseteben is. 

Samplerek (mintavevok) 

Bevezetes 

Az utobbi iddben az elektronikus 
hangszerek jelentds hanyadat az un. 
mintavcvdk vagy samplerek (ejtsd: 
szempler) kepezik. Biztosak vagyunk 
abban, hogy mindenki hallott mar „da- 
dogos” diszkdszamokat (fdlcg rap ill. 
hip-hop mufajban), amikor is egy adott 
szdt vagy mondatot ismetelnek gyor- 
san egymds ut&n, esetleg frekvenci&- 
ban le- ill. felfele eltolva. E-ez a ddado- 
gas ro-ro-roppant erdekes ha-hat&st 
eredmenyez. Azoknak, akik a sampler 
muveszi alkalmazasara klvancsiak, na- 
gyon aj&nljuk az ART OF NOISE ze- 


nekar valamelyik lemczdnek (pi. In Vi¬ 
sible Silence) meghallgat£s£t. Ez a 
„banda” gyakorlatilag alig haszn£I ha- 
gyom&nyos ertelemben vett szintetiz£- 
torhangz£sokat, viszont iskolapeld£j£t 
nyujtja annak, hogyan lehet kulonbozd, 
de fdleg emberi hangokat ritmuskisd- 
ret, sz616 stb. c61jaira alkalmazni. 

A Super Channel Max Headroom 
cimu musor nezdi is gyakran talalkoz- 
hatnak ezzel az effekttel. 

Cikkilnk erne r6sz6ben felid6zziik e 
gyorsan fejlddd technoldgia fdbb &llo- 
m£sait, vetiink egy pillant&st a minta- 
vetelezessel kapcsolatos ervekre es el- 
lenervekre, egy kicsit elmelyediink az 
eszkoz mukoddsi elv6ben, 6s vegiil ne- 
hany konkret £ramkdrt ismertetiink. 

Az az igeny, hogy billentyus hang- 
szerekkel m&s hangszereket utanozza- 
nak a kozdpkori orgon£kig nyulik 
vissza, melyeket trombit&kkal es 
basszuskiirtokkel is felszereltek. A me- 
chanikus hangszerek koziil a cintanye- 
rokkal es autddudSkkal is ell&tott szin- 
h&zi orgona volt a csucs. A hatvanas es 
hetvenes 6vekben jelent meg a sample¬ 
rek eldfutara, az ds-mellotron, ahol a 
hangot vegtelenitett magndszalagrdl 
jatszottak le, a billentyuzet minden 
egyes hangjat kiilon s£vrdl. Az 611andd 
szalagszakad£s-gyurddds miatt az 
ilyen szerkezetek korlatai nyilvanvalo- 
ak voltak. A vegsd megoldist a digita¬ 
lis felveteli technika hozta, amelynek 
elterjedesevel a sampler a studidk meg- 
szokott felszerel6si t£rgya lett. 

A studidgepek koziil pillanatnyilag 
a legjobbak koze tartoznak az E-mu 
Systems, a Fairlight, az Ensoniq, a Ro¬ 
land es az Akai cegek gy&rtmanyai. 
Kdzos jellemzdjuk, hogy egy vagyon- 
ba keriilnek. Sok ceg gy&rt viszont ol- 
csd, kismeretu samplereket (esetleg 
szintetiz&torral egybeepitve), amelyek- 
kel igenjdl lehet szdrakozni. Peldakep- 
pen megemlitjiik a Yamaha ceg VSS- 


200 tipusu sampler szintetiz£tor£t, 
aholis a sampler £ltal felvett szoveggel, 
zajjal stb.-vel szdldt jdtszhatunk, hoz- 
z£rendelhetjiik a ldserethez, torzithat- 
juk, visszhangosithatjuk, frekvenci&- 
ban 6s amplituddban modul^lhatjuk, 
visszafel6 lej£tszhatjuk stb. A MIDI 
eldtti analdg korszakban a mintavevdk 
a hangot egy vezerldfesziiltsegnek 
megfeleld frekvenci^val j£tszott£k le. 
Ez a fesziiltseg johetett egy analdg 
szintetiz&tor billentyuzetdrdl, modul&- 
cids gener^toroktol stb. L^thatd, hogy 
a tobbszdlamu j^tekmdd megvalositasa 
az ilyen szerkezetekkel meglehetdsen 
nehezkes lehetett. Eppen ezert ezen ko- 
rai samplerek fdleg szdldhangszerkent 
voltak haszn^latosak. Az akkori mikro- 
sz^mitdgepekhez (Sinclair ZX-81 ill. 
Spectrum) tobb sampler hardver is kap- 
hatd volt. 

Az igazi attorest ezen a teriileten is 
a MIDI bevezetese jelentette. Mara 
m&r el6gge elmosddott a hatar a szigoru 
ertelemben vett samplerek es a minta- 
vett jelalakokat alaphull6mformakent 
alkalmazd szintetiz^torok kozott. N6z- 
ziink nehany peldat! A KAWAI K1 
eseteben 256-bdl negyet kivalasztva es 
megfeleld burkoldgorbekkel stb. ellat- 
va ^llithatunk ossze egy hangszint. A 
Roland U-110 Sampling Sound Modu¬ 
le viszont mar csak a burkologorbe md- 
dositasat engedi meg, az &ltala lejat- 
szott mintak pedig jdval hosszabbak a 
K1 mintainal. Az U-110-hez tucatnyi, 
a Roland ceg 31tal rogzitett mint^kat 
tartalmazo cartridge kaphato, a valasz- 
tek a kiilonbozd templomi orgonaktol a 
puskalovesig vagy ndi sikolyokig ter- 
jed. A modulban egyszerre negy cart- 
ridge-ot helyezhetiink el. V6giil, de 
nem utolsdsorban emlitstink meg egy 
regi, klasszikus, „igazi” samplert, az 
Ensoniq gyartm&nyu Mirage-ot. Ez a 
kesziilek az eldbbiekkel ellentetben 
mdr kepes a tulajdonk6ppeni mintave- 
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telre is. A Mirage a mikrofonnal vagy telez6s egycsapAsra oldja meg ezt a mAsodperc nagysAgrendd szakaszrdl 
a vonal-bemenetrdl felvett mintAt saj At probldmAt. Ezenkfvul van valami fel- van szd. E szakasz kivAlasztAsAnak figy 

64 K-nyi memdriAjAban tArolja, azzal emeld abban, hogy a billentydzeten kell megtdrt6nnie, hogy ne, vagy leg- 

kuldnfdle hdkuszpdkuszokat tud mil- jAtszva pi. egy ugat6 kutya valdsAgos alAbbis minim Alis m6rt6kben legyenek 

velni, floppyra kimenteni stb. Mivel a hangjAt halljuk. Egy sampling masinA- hallhatdk a szakasz kezdeti 6s v6gpont- 

hangszerben nem nemfelejtd RAM- val a batyujAban a billentyds zen6sz jai, tehAt a ciklusok kdzdtti Atmenet. A 

okat alkalmaztak, bekapcsolAskor lehet a vilAg kdzepe. Majdnem minden legjobb samplerek kdpesek az Altaluk 

floppyr61 kell a rendszert, ill a kivAnt hangzAshoz hasonldt produkAlhat (el- felvett hang spektrumAt monitoron 

mintAkat betdlteni. A mintav6tel elsd jAtszhatja pi. a halak 6jf61i 6nek6t is!). vagy nagym6retd LCD kijelzdn megje- 

lAtAsra varAzslatosnak tdnik: a mikro- Az eldbb azt mondtuk, hogy a mi- lenlteni, fgy k6nyelmesen kivAlasztha- 

font osszekotjuk a mintavevdvel (ez tav6telez6s kdnnyd. ValdjAban ez nem t6 a ciklusok kezdd 6s v6gpontja. 

lehet billentyds illetve rack kiviteld), eg6szen igaz. Igen, t6nyleg kdnnyd a A mintAk tArolAsa a mAr emlitett 
mondunk n6hAny sz6t, 6s a billentydze- mikrofont a hangforrAs el6 tenni 6s le- floppyn kfviil nagykapacitAsd winches- 

ten jAtszva mAris visszahallgathatjuk nyomni a gombot. De ahhoz, hogy j6 tereken tdrtdnik. A harddiszket be6pft- 

magunkat. A sampler szinte korlAtlan mintAt kapjunk, igen nagy gyakorlat hetik magAba a billentyds hangszerbe 

v Alaszt6kot ad a vUAg hangforrAsaibdl, sziiks6ges. Nem e!6g egyetlen mintAt (E-mu Systems), vagy rack formAban is 

ez6rt nem csoda, hogy manapsAg ez lett venni a hangbdl, mivel a legtdbb hang- megvehetd, illetve a PC-kbe dughatd 

azelektronikuszeneegyiklegfelkapot- szer hangjAnak spektruma a hangma- sampler-kArtyAk a PC winchester6t 

tabb irAnyzata. Azonban nem minden gassAg fuggv6ny6ben erdteljesen vAl- hasznAlhatjAk. A tdmegtAroldk fontos- 

zen6sz lelkesedik a mintav6telez6s6rt. tozik. sAga egyre nd, mivel CD minds6gd 

Szerintiik ez olyan, mintha a hangzAs A gyakorlat azt mutatja, hogy az mintav6teln61 (6s ez ma mAr AltalAnos) 

egy fekete dobozban lenne. Neh6z be- esetek t6bbs6g6ben oktAvonk6nt sziik- a tArig6ny sztereo felv6tel eset6ben 

jutni a doboz belsej6be, neh6z kivAnsAg s6ges mintAkat venni. A harmonikus- majdnem 200 Kbyte mAsodpercenk6nt. 

szerintmanipulAlniahangszint. Amin- tartalom a hang dinamikAjAtdl is fiigg, A nagy (szinte kizArdlag amerikai 6s 

tav6telezett hang foldtt rendelkez6sre ez6rt a D/A konverter kimenet6n 16vd japAn) sampler gyArtd c6gek mellett 

A116 kontrollAlAsi lehetdsdgek-alulAte- alulAteresztd szdrd tdrdspontjAt a dina- tdbb kisebb c6g (pi. Prosonus) foglal- 

resztd szdrd stb. - viszonylag durvAk a mikAnak megfelelden mddosftjAk (pi. kozik j6 min6s6gd mintAk k6szft6s6vel 

szint6zises technikAkkal dsszevetve. Mirage). 6s CD-n val6 forgalmazAsAval. 

Szerencs6re a digitAlis jelfeldolgozAs A n6gy-6t vagy tucatnyi mintAt az- &rdekess6gk6ppen megjegyezzuk, 
fejldddse mAr napjainkban is megvAl- utAn hozzA kell rendelni a billentydzet hogy a mintakollekcidkban a hagyo- 

toztatni lAtszik ezt a k6pet (p6da erre az megfeleld r6szeihez. Sajnos azon il- mAnyos hangszerek mellett n6hAny 

uj Ensoniq EPS 16 PLUS sampler). Ieszt6si pontok, ahol a billentydzet At- klasszikussAvAltrdgianalbgszintetizA- 

Napjainkra a mintav6telez6s nagy vAlt az egyik mintArdl a mAsikra, hall- tor (Minimoog, Oberheim stb.) hang- 

n6pszerds6gre tett szert. Ennek egyik hatdklesznek»ez6rt a mintAk megfeleld mintAi is fellelhetdk. Az ilyen CD-k 

oka a kdnnyd kezelhetds6g. A szint6- ds&zeillesztdse a zen6szre vAr6, igen megvAsArlAsa egyr6szt megkdnnyiti a 

zisn61 minden specifikAlhatd param6- finom feladat, amelynek megoldAsa mintav6telez6s nydgjeitdl mentesiilni 

tert specifikAlni kell, ez el6gg6 munka- biztosan tdbb napi munkAt ig6nyel. szAnd6koz6k dolgAt, mAsr6szt hasonld- 

ig6nyes, sokkal kdnnyebb mikrofont Nem ejtettiink m6g sz6t az dn. lo- vA teheti az egyes zenekarok hangzA- 

ragadni. A mAsik ok az, hogy az elekt- opingolAsrdl (magyarul hurkolAsrdl), sAt. A 9. dbrdn k6t tipikus sampler-el- 

ronikus hangok eldAllftAsuk mddja mi- ami a samplerekn61 alapvetd fogalom. rendez6st, a 10. dbrdn a Roland S-770 

att hajlamosak a tulzott tisztasAgra, tul Ennek 16nyege az, hogy hosszabb kitar- tipusfi sampler k6t jellemzd iizemmdd- 

simAk, tul mesters6ges hangzAsuak. Az tott hangok eset6ben a memdriAban tA- jAt vAzoltuk. 

akusztikusan rezgd tArgyak viszont fi- rolt jel egy bizonyos szakaszAt cikliku- 

zikailag tdkdletlenek, 6s ez 61etet ad sanjAtszukle(ahangAllanddsultr6sz6- Mintavdtel 
hangjuknak. A mai szintetizAtorokon ben),amemdriakorlAtozottm6retemi- 

elfogadhatd akusztikus hangzAs eldAl- att. Ez extr6m esetben egyetlen perid- Mint tudjuk, az dsszes sampler ill. 

litAsa valdsAgos mdvdszet. A mintav6- dus is lehet, de tdbbnyire nagyobb, 1 digitAlis jelfeldolgozd szerkezet kdzds 
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pontja az analdg-digitilis italakftd, 
amely a lehetd legnagyobb pontossig- 
gal italakitja a bejovd analdg jelet di¬ 
gitalis drtdkekkd. Ezen italakitisi fo- 
lyamat kdzben felldpd birmely hiba 
vdgighalad a rendszeren 6s megjelenik 
a kimeneten. A szimit6gdpnek a me- 
mdriiban rendelkezdsre 4116 adatokbdl 
kell rekonstmilnia az eredeti anal6g 
feszfilts6get. Ha tehit az ADC iltal eld- 
Allltott 6rt6kek nsm pontosak, a kime¬ 
neten kapott hang torz lesz. Igen sokfd- 
le m6don csuszhat hiba a konverzi6s 
folyamatba, de van k6t jellemzd, mely 
olyan fontos, bogy a mintavevd cszkoz 
specif ikicidjiban mindig szerepel. 
Ezek a kulcsszavak: felbontis 6s min- 
tav6teli gyakorisig. Biztosnak kell 
lenniink abban, hogy el6g gyakran 
vessziik a mintikat ahhoz, hogy kdzben 
nem tdrt6nik 16nyeges viltozis az ana- 
16g jelben, 6s el6g kis ldpcsdkre osztot- 
tuk fel a feszultsdgtartominyt ahhoz, 
hogy pontosan kdpezztik le a be6rkez6 
jelet. Minimilisan milyen nagy legyen 
a mintav6tel gyakorisiga? Ez attdl a 
jeltdl fiigg, amibdl mintit akarunk ven- 
ni. Alapszabily, hogy a mintav6tel 
frekvenciija legalibb k6tszer akkora 
legyen, mint a mintiban el6fordul6 leg- 
magasabb frekvencia. 

Ha 20 kHz-es hangbdl akarunk 
mintit venni, a mintav6teli frekvencii- 
nak el kell 6mie legalibb a 40 kHz-et. 
Tehit kb. 40 000 mintav6tel tdrt6nik 
misodpercenkdnt. Az audio mintavdte- 
li frekvenciik enn61 magasabbak: 41,9 
kHz,44,1 kHz vagy 50 kHz-n61 is tdbb. 
Ez a szabily Nyquist elm61et6bdl ktt- 
vetkezik. N6ha hallhatjuk a ,Nyquist 
frekvencia” kifejez6st, mely azt a leg- 
magasabb frekvenciit jelenti, melyet a 
mintav6telezd eszkdz m6g kezelni k6- 
pes. Misszdval, a Nyquist frekvencia 
megfelel a mintav6telez6si frekvencii- 
nak. 

Ha olyan mintavdtelezd eszkfizt 
akarunk tervezni, mely itfbgja az em¬ 
ber iltal hallhatd taitominyt, rdgtdn 
szembekeriilunk azzal a neh6zs6ggel, 
hogy az A/D konverter misodpercen- 
k6nt 40 000 szimot kiild ki, aminek a 
tirolisihoz tekint61yes szimltdgdp- 
mem6ria kell. A memdria n6vel6se 6s 
egy olyan szimftdgdp kdlts6ge, mely 
k6pes kdzben tartani a folyamatot, je- 
lentdsen megndveli a sampler irit. 

Manapsig a jobb mintavevd kdszu- 
ldkeken illitani lehet a mintav6tel gya- 
korisigit figy, hogy a zen6sz a felvenni 
kivint hangoktdl fiiggden optimilisan 
kihasznilhatja a memdridt. Egy aluli- 
teresztd szdrd a bemeneten kirekeszti a 


nem kfvint nagyobb frekvencidju han- 
gokat. Ha a szfird nem megfelelden 
mfikodik, a digitilisan kddolt jel un. 
„alias” torzitdst fog tartalmazni, mely 
futtykdnt, cseng6sk6nt fog hangzani. 

A kddolisi hibdk m4sik alapvetd 
forr4sa a felbontisban van, vagyis ab¬ 
ban a pontossdgban, ahogy az analdg 
jelet digit&lis 6rt6kekk6 alakltjuk. A k6t 
6rt6k kozti kiildnbsdget kvant£16si hi- 
bdnak nevezziik. Ha ezt a hibdt a lehetd 
legkisebbre akaijuk csdkkenteni, a be- 
meneti feszults6gtartom4nyt a lehetd 
legkisebb ldpcsdkre kell osztanunk. A 
12 bites ADC ezt a szakaszt4096 rdszre 
bontja. Alapszabdly, hogy minden 
egyes bitnovekedds a felbontlsban 6 
dB-lel javltja a jel-zaj viszonyt. A 8 
bites rendszer jel-zaj viszonya nem le¬ 
het jobb 48 dB-n61, ami azt jelenti, 
hogy felv6teln61, Iej4tsz4sn41 a szisze- 
g6s 6s a brumm szintje legaldbb 48 
dB-lel a hasznos jel szintje alatt marad. 
A 12 bites rendszer legfeljebb 72 dB 
jel-zaj arinyt tud biztosltani. Az elt6r6s 
egy kazettis magnd 6s egy CD j6tszd 
kozotti kulonbsdghez hasonllthatd. A 
16 bites rendszer - gondolhatjuk - tisz- 
tdbb hangot ad, mint audid ldncunk tdb- 
bi tagja, azonban a speciflkicid nem 
minden. A val6s4gban egy rosszul ter- 
vezett 12 bites rendszer rosszabbul is 
szdlhat egy mdvdszi tdkdllyel kivitele- 
zett 8 bitesndl. A kddolisi rendszer 
szempontjdbdl a szdhosszon kfvtil mis 
fontos, a hangzist befolyisold t6nye- 
zdk is vannak, pi. a bemeneti 6s kime- 
neti sztirdk elszfnezhetik a hangot. 

Ha a mintavevd 6s tartd iramkdr 
nem stabil, eltorzfthatja a bejdvd jelet. 
Nem minden kddold rendszer egyfor- 
ma. Amit eddig lefrtunk, az egy lineiris 
kddold rendszerre vonatkozik. Nemli- 
neiris kddold rendszert hasznilva, a 
tervezd megndvelheti a felbontist a 
szdhossz ndveldse ndlkiil. 

Az ilyen technika olyan n6ven sze¬ 
repel, mint lebegdpontos konverzid, 
differencial is PCM konverzid 6s delta 
modulicid. Mindegyiknek vannak eld- 
nyei, de egyik sem tdkdletes. Az audio- 
jel digitalizilisi technikija jelenleg is 
erdteljesen fejlddik, a jd mindsdg csak 
nagy iron 6rhetd el, bir az irak drasz- 
tikusan estek az utdbbi ndhiny 6vben. 

A mintav6teli technika a felv6telen 
6s visszajitszison kivul az alkalmazi- 
sok sz61es kdr6t nydjta, pdldiul sz6t- 
oszthatjuk 6s keverhetjilk a hangot stb. 
A felhasznild szempontjibdl legfbn- 
tosabb tulajdonsig a visszacsatolis (lo¬ 
oping), amivel rdvid hangokat hosz- 
szuvi alakithatunk. L6tez6s6nek oka 


egyr6szt a szimitdg6p korlitozott me- 
mdriakapacitisa, misrdszt az, hogy 
egyes term6szetes hangok gyorsan el- 
halnak. Mint a bevezetdben emlitettiik, 
eldfordulhat, hogy a hurok v6ge nem 
illeszkedik a kezdetdhez. Ez nem prob- 
16ma, ha kiilonleges hangzist akarunk 
el6rni a kitartott hangnil, de ha pi. egy 
hegedti kitartott hangjinak Uluzidjit 
akaijuk kelteni, akkor egy hallhatd hu- 
rok-illesztdsi pont nagyon zavard lehet. 
Val6jiban az dsszes mintavevd esz- 
kdzndl - beledrtve a legdrigibbakat is 
- hallhatd a hurok illesztdsi pontja, de 
a drigibb rendszerekndl ugyes mdd- 
szereket alkalmaznak a hiba elkendd- 
z6s6re, minimalizilisira. A hurok v6- 
gei kdzti pontatlan illeszkedds szimos 
mddon jelentkezhet. KillOnbdzd lehet a 
hangmagassig, vagy a felhangok. Az 
ilyen probldminak valdszinfileg leg- 
jobb megoldisa egy uj minta v6tele. 
Szimos hiba keletkezhet, ill. javlthatd 
a szimlt6g6pben (11. dbra). 

Ha a hurok egyik v6ge magas szin- 
tfi, a misik alacsony, akkor a hirtelen 
ugris egy kattaniskdnt hallhatd az il- 
Ieszt6sn61. Ennek elkeriil6s6re szimos 
olyan szoftver van, mely megkeresi a 
nulla itmeneteket a hullimon, 6s ott 
illeszti dssze a hurkot. M6g akkor is 
meghallhatd az illeszt6s, ha a kereszte- 
z6sn61 a k6t gdrbe meredeks6ge jelen- 
tdsen kiildnbdzik. A fejlettebb szoftve- 
rek megkeresik az egyforma meredek- 
s6gfi r6szeket, 6s figy illesztik dssze a 
hurkot. Ha lehetdsfigunk van a sample- 
riinket szimftdg6phez kapcsolni, mely- 
nek k6pemydj6n megjelenlthetd a gdr¬ 
be, akkor sajit magunk vilaszthatjuk ki 
az Uleszt6si pontokat. A vizuilis editi- 
lis lehetdv6 teszi, hogy kiszfiijfik a rej- 
t61yes zajokat, ellendrizzuk a torzitist 
6s m6g sok mis hasznos dolgot. Most 
tekintsuk it azokat a mddszereket, me- 
lyek segfts6g6vel csdkkenthetd a me- 
mdriiban tirolt adatok szdhosszfisiga 
a mindsdg Idnyeges romlisa ndlkiil. 

Komprimfilfis 

A kis torzftis 6s zaj el6r6s6re az 
egyik legegyszerfibb megoldis az, 
hogy olyan bemend szintet illltunk be, 
amely mellett az ADC a tfilvez6rl6si 
ponthoz kdzeli szakaszban dolgozik 
andlkul, hogy azt v61etlenul is tfill6pn6. 
Nem till praktikus — gondolhatnink. 
Felt6telezve, hogy a mintav6telt n6- 
hinyszor megismitelhetjfik a bemeneti 
szint beillftisa 6rdek6ben, m6g mindig 
fennill a vesz61y, hogy amint a hang 
elhalkul, a zaj ndvekedni fog. Igy pi. 
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egy zongora hangja nagy amplituddval 
indul, amint a kalapics megiiti a hurt. 
Ezutin az amplitudd gyorsan csdkken 
egy sokkal alacsonyabb „tartisi szint- 
re”. Egy kezdeti szint alapjin beillitott 
sampler nem tul jd eredminyt produkil 
a sustain (tartisi) szakaszban. 

Egy misik lehetdsig, hogy elektro- 
nikusan illitjuk be a jel szintjit. Az ezt 
megvaldsitd eszkdzdket kompresszo- 
roknak hivjuk, is mir kaphatdk erre a 
cilra kifejlesztett IC-k is. Linyegiben 
a kompresszor risz csdkkenti azon je- 
lek amplituddjdt, melyek nagyobbak 
egy eldre meghatlrozott szintnil, mig 
a kis jeleket erdsiti, ez&ltal az amplitu- 
ddtartominy egy illandd szint kdriil 
mozog (12. dbrd). A kimendjel linye- 
gesen csokkentett, ill. dsszenyomott di- 
namikatartominnyal rendelkezik, is a 
jelszint a sampler tulvezirlisi pontja 
koriil tarthatd egisz idd alatt. Az ex¬ 
pander risz pedig a D/A konverzid utin 
vissza&llitja az eredeti dinamikit. Ez 
persze mind nagyon szip elmiletben, 
de a gyakorlatban a kompanderek egy 
itlagos jelszinttel dolgoznak, is ezt az 
itlagirtiket haszniljik a kimend szin- 
tet mddositd VCA vezirlisire. 

Az itlagolis magiban foglalja a be- 
jovd jel egyenir&nyit&sit, valamint az 
eredminy integrilisit. Az integrfitor 
rdvid idd&llanddja pontos fitlagot ad, de 
a VCA vezirld jelinek tekintilyes mir- 
tikfi luktetisit okozza, mig nagyobb 
idd&llanddn&l eltdnnek a liiktetisek, vi- 
szont az iramkdr az amplitud6v41tozfi- 
sokra lassabban reagil (13. dbra). Mi- 
vel a VCA erdsitisinek gyors vtdtozi- 
sai sz&mottevd torzitist okoznak, a 
kompander iramkdrei inkibb kissi na¬ 
gyobb iddillanddval dolgoznak. A ke- 
letkezett amplituddviltozisokat gyak- 
ran Jilegzd effektuskint” emlegetik. 
A jel burkol6g6rbijinek mddositisa 
mellett (mint azt a kompanderek eseti- 
ben littuk) van egy misik lehetdsig is 
a hullimforma mddosit&s&ra. Kipzel- 
juk el, hogy van egy iramkor egy „S” 
alaku jellegdrbivel (14. dbra), ahol 
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birmely bejdvd jel jdval a nullaitme- 
neti szakasz fdli lesz erdsitve. Egy vil- 
tozd amplitudoju bemeneti jel most is 
komprimilva lesz, de ezuttal ez a hul- 
limforma megviltozisival jir, mivel 
nem arinyosan nyomtuk dssze a jelet. 
A hullimforma vigiil nagyon torzitott 
lesz, de visszaillithatd az eredeti alak- 
jira egy inverz karakterisztikiju iram- 
kdrrel. Ezt a fajta iramkdrt nem 
kdnnyd realizilni, mivel karakteriszti- 
kijinak szigoruan dsszhangban kell 
lennie a kompresszorral. 

A mintaviteli eljiris dinamikatar- 
tominyinak ndvelise nyilvinvaldan 
nagy felbontisu ADC hasznilatival le- 
hetsiges. Egy 12 bites ADC 4096 file 
kvantilisi szintet biztosit, is a jel-zaj 
viszony legjobb esetben 72 dB; 16 bites 
ADC esetiben tobb mint 65000 szint 
lehet, is a maximilis jel-zaj viszony 96 
dB. Ha 8 biten t&roljuk az adatokat, 
nem hasznilhatunk 12 vagy 16 bites 
ADC-t, is ha minden m intit 2 byte-ban 
tirolnink, a mintaviteli idd felire rdvi- 
diilne. Szem eldtt tartva, hogy el akar- 
juk kerulni a jel-zaj viszony csdkkeni- 
sit, tegyiik a kdvetkezdket: 

A 0 V-os szint kdmyikin - mintha 
12 bites ADC-nk lenne - helyezziik el 
a kvantilisi szinteket a teljes sk&la 
0,025%-inak megfeleld sdrdsiggel. 
Az elsd nyolc szint ut&n 0,05% sfirfi- 
siggel, a kdvetkezd nyolc szint utin 0,1 
%-kal, majd ezt kdvetden 0,2%-kal is 
igy tovibb. A 0 V kdrilli felbontis most 
kitdnd. Ez annak irin jdtt litre, hogy a 


hull&mforma csucsa kdmyiki utols6 
szakasz felbontisa csak egy 5 bites 
ADC pontossiginak felel meg. A mdd- 
szemek a lineiris konverzidval szem- 
ben van kit nagy eldnye. Eldszor is a 
hangfrekvenciis jelek amplitudd- 
spektruma inkibb kis jeleket tartalmaz, 
misodsorban az emberi ful a dinamika 
csucsokkal ellentitben sokkal irzike- 
nyebb a jel nullpont kdmyiki birmely 
pontatlansigira. Vigiil is, ez a fajta 
konverzi6 sokkal jobb hangzisunakbi- 
zonyult. , 

Kitfajta kompander IC van forga- 
lomban. Az egyiket a Bell Laboratdri- 
um fejlesztette ki, ez a kdvetkezd fiigg- 
viny szerint dolgozik: 

Y = 0,18 In (1 + pX) 
ahol p irtike 255, nyolc bites konverter 
esetin. Ez a fiiggviny 7 egyenes iltal 
kdzelitett, ez a fent leirtak szerinti 16- 
pisszimok kitszeresinek felel meg. 

Egy m&sik rendszer a kdvetkezd 
egyenletet valdsitja meg: 

Y = 0,18(1 + In AX) haV A <X<l 

Y = 0,18 AX, ha 0 < X < Va 

ahol A irtike 87,6, 8 bites konverter 
esetin. Mindkit esetben az anal6g jel 
szintje az X viltozdnak felel meg. A 
kiplet megadja a jelszintek nagysigit, 
egy eldjel bit jelzi, hogy pozitiv, vagy 
negativ a pillanatnyi irtik. A kit fiigg- 
viny kdzdtti alapvetd kiildnbsig az, 
hogy a misodik esetben az elsd kit 
egyenes ugyanolyan lipiskozt hasznil, 
igy a maximilis felbontis csak egy 11 
bites lineiris DAC-nak felel meg. Ve- 
gyiik a koribbi esetet, hogy a hullim- 
formit egy „S” karakterisztikiju ana- 
ldg iramkdrrel mddositjuk, 6s titelez- 
zuk fel, hogy a jel a memdriiba egy 
viltozd lipiskozu ADC-bdl left betolt- 
ve, ill. egy normal DAC-n keresztul lett 
kihozva. A hull&mforma ippen ugy ndz 
ki, mintha az „S” karakterisztikiju ana- 
ldg iramkorrel lett volna feldolgozva. 

Az A/D is D/A konverzid alatti 
kompresszid-expanzid eldnye az, hogy 
ugyanolyan technoldgi&ra van sziik- 
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sdg, mint egy 12 bites DAC elddllltd- 
sdhoz, ami manapsdg nem jelent nehdz- 
sdget. Ugyanolyan pontossdg eldrdse 
egy nemlinedris analbg dramkorrel 
gyakorlatilag lehetetlen. 

Mir emlltettiik, hogy legaldbb kdt- 
szer akkora mintavdteli sebessdg sziik- 
sdges, mint a jel legnagyobb frekvenci¬ 
dju komponens6nek frekvencidja, ez a 
Nyquist elv. Ha megsdrtjiik ezt a sza- 
bdlyt, egy sor kellemetlen alias-torzltds 
keletkezik. Az alias torzltdst gyakran a 
mintavett jel „6sszekuszdldddsakdnt” 
tartjdk szdmon (15. dbra). 

Mit tehetiink ellene? E16szdr is fel- 
tdtelezziik, hogy a DAC-r61 kijdvd jel 
szintje ugyanakkora, mint a bemend 
jeld a mintavdtel alatt. Bdrmilyen jdru- 
ldkos zaj, ami belekeriilt a jelbe, meg- 
marad az egdsz idd alatt. Mdsodsorban 
egydltaldn nem szdmlt, hogy linedris, 
vagy logaritmikus konverzi6t alkalma- 
zunk. A DAC-b61 fesziiltsdgszintek so- 
rozatdt kapjuk, melyek a mintavett jel 
pillanatnyi drtdkeit tiikrozik, nem drde- 
kes, hogy milyen „fekete dobozt” hasz- 
ndlunk a memdridba tdrtdnd bevitel- 
kor. 

Induljunk el a 16.a dbra szerinti 
frekvenciaspektrumu bemend jel alap- 
jdn. 30 kHz-es mintavdtel utdn a DAC 
kimend jele a 16.b dbra szerinti spekt- 
rummal fogrendelkezni. Hogy megdrt- 
siik, midrt van ez, ndzziik meg a 17. 
dbrdt. Eldszdr is van egy sor mintavd- 
tcli impulzusunk 0 idejfi impulzusszd- 
lessdggel. Mondhatja valaki, hogy 
ilyen nines a gyakorlatban. De ha vd- 
giggondoljuk, ez az impulzussorozat 
azonos amplituddjd felharmonikuso- 
kat tartalmaz. Ha esak egy szinuszjelet 
ragadunk ki, melyet amplitud6ban mo- 
duldlunk, visszagondolva az amplitu- 
ddmoduldcid szabdlyaira, azt virndnk, 
hogy oldalsivok jelennek meg. 

A16.b dbra mutatja ezen oldalsdvo- 
kat. 

Mi tdrtdnik tehdt, ha a DAC kimend 
jele vdges szdlessdgd impulzusokat tar- 
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talmaz? Nos, ha egy kicsit tdmaszkod- 
hatunk mdg az eldzd drvekre, a DAC- 
bdl kijovd modulilatlan jel spektruma 
most olyan szinuszhulldmok sorozata 
lesz, mely amplitud6ban ugy csokken, 
ahogyan a frekvencia novekszik. 

Tehdt, amit vdrtunk, hogy a maga- 
sabb frekvencidju oldalsdvok amplitu- 
ddja csokkenjen, megtortdnt. A 16.a 
dbra eredeti spektruma mdr kieldgitd, 
ezdrt nem okoz nekunk szomorusdgot, 
hogy a magasabb frekvencidju jelek 
amplituddban csokkennek. Valaho- 
gyan ki fogjuk szumi azokat. Ami gon- 
dot okozhat, az az eredeti spektrum 
megdrizni kivdnt rdszdnek bdiminemd 
megvaltozdsa. Ezen a ponton egy teljes 
matematikai analizisnek kell aldvet- 
niink az eredmdnyeket. Mindl szdle- 
sebbek a DAC-b61 kijdvd impulzusok, 
ez a hatds anndl inkdbb drvdnyestil. A 
kimendjel ldpcsdzetessdge a frekvenci- 
amenet kismdrtdkfi eltol6ddsdt iddzi 
eld a mintavdteli frekvencia feldnek 
komydkdn, a jel kb. 4 dB-lel lesz ki- 
sebb. Pdnikra semmi ok, de ezt figye- 
lembe kell venni. Ellene bdrmilyen 
szurdssel, vagy egydbbel sem tehetiink 
semmit, esak ndzhetjiik a DAC durva 
kimeneti jeldt. Hatdkdletessdgre tdrek- 
sziink, a legjobbnak az ldtszik, ha a 
DAC kimenetdt a mintdk kdzdtt nulldra 
dllitjuk. Sajnos, azt kell mondanunk, 
hogy ez tdbb gondot okoz, mint 
amennyi hasznot hajt. 

Mostandig dttekintettiink ndhdny 
szdp tedridt. Nemkfvdnatos vdltozdsok 
ldptek fel, melyekrdl pontosan tudtuk, 
hogy mit kell elleniik tenni. De a vald- 
sdgban megdpitve egy dramkdrt, az 
eredmdnyek mdr kevdssd lesznek ke- 
csegtetdek. Pdlddul a DAC kimenetei 
nem ugranak azonnal egy dj szintre, ha 
a bemenet fij kddot kap. Egy bizonyos 
bedlldsi iddre szuksdg van, ds hogy eza- 
latt mi minden tdrtdnik, azt bdrki elkdp- 
zelheti... 

J druldkos frekvenciadsszetevdk ke- 
letkeznek, melyeknek a helye eldre 
nem kiszdmithatd. Erre az a megoldds, 
hogy csdkkentsdk azokat az dltalunk 
kivdnt spektrumhoz kdpest, ami alapjd- 
ban vdve azt jelenti, hogy a tartdsi iddt 


a bedlldsi iddhdz kdpest nagyra kell 
vdlasztani. Altaldban eldnydsebb egy 
eldre ldthatd csokkentett teljesltmdny- 
be belenyugodni, mint megprdbdlni 
korrigdlni azt olyan dron, hogy a felld- 
pd faktorok nem lesznek eltdvolltha- 
tdk. 

Visszatdrve a 16. dbrdra, bdr a be- 
mend jelek kdzdtt nines olyan frekven- 
ciakomponens, mely fdldtte lenne a 
mintavdteli frekvencia feldnek, mdgis 
lesznek olyan nemkfvdnatos frekvenci- 
dk a kimeneten, melyek az audio tarto- 
mdnyban jelentkeznek. 

Van mdg egy nyilvdnvaldbb prob- 
ldma is, dspedig a kulonosebb okok 
ndlkiili sdvszdlessdg csdkkends. A 
megoldds: a kimendjel szdrdse. 

A 18. dbra egy olyan esetet mutat 
be, ahol a mintavdteli frekvencia fe- 
ldndl nagyobb frekvencidk is jelen van- 
nak a bemend jelben. A kivdnt frekven¬ 
cidk dtlapoldsa jelenti az „aljas” alias 
torzltdst. Ezt mdr ismeijuk, kdvetkez- 
mdnye a reprodukdlt hang „drdessdge” 
lesz. Az alias frekvencidk szintdn eltd- 
volfthatdk a kimendjel szilrdsdvel, 
megfeleld sdvszdlessdgfi filter segltsd- 
gdvel. Sokkal eldnydsebb a filter hasz- 
ndlata a bemeneten, mert ez megakadd- 
lyozza, hogy mdr itt bekeriiljenek a 
mintavdteli frekvencia feldndl nagyobb 
frekvencidju dsszetevdk. Mindennek 
az az eredmdnye, hogy bdr az input ds 
az output szdrdse ndlkiil is lehet boldo- 
gulni, de a legnagyobb sdvszdlessdg ds 
legjobb hangmindsdg mindkettd egy- 
ideju szdrdsdvel val6slthatd meg. 

Meglepden gyakran prdbdlkoznak 
a tervezdk kommersz kdsziildkeket fil¬ 
ter ndlkiil kivitelezni. Arra a kdrddsre, 
hogy milyen kiildnbsdget jelent ez a 
gyakorlatban, a vdlasz az, hogy ez 
nagymdrtdkben fiigg a mintavdteli 
frekvencidtdl. Pdlddul 15-20 kHz-es 


30kHz-es impulzussorozat 


30 6090 150 210 270 t(kHz) 
Az impulzussorozat frekvencia- 
spektruma 
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mintavdteli frekvenciinil, melyet a 
kommersz effekt kdszuldkekben hasz- 
nilnak, a torzitis eldg jelentds lehet. 
Most egy jobb AM ridid hangmindsd- 
gdrdl beszdlhetiink, ellentdtben egy za- 
jos telefonvonal mindsdgdvel. Na- 
gyobb mintavdteli frekvenciinil a tor- 
zftis m6g mindig jelen van, ami telje- 
sen nyilvinvald, ha az eredeti hanggal 
hasonlftjuk dssze az eredmdnyt. Az 
eldzd analdgiit tovibbvive, megmara- 
dunk a sztirds melldzdsdvel egy AM 
ridid hangmindsdgdndl, noha a rend- 
szer kdpes lenne FM mindsdgfi hang 
eldillftisira is. Eldggd nagy mintavdte- 
li frekvenciinil megfeleld kdrulmd- 
nyek kdzdtt az eredmdny elfogadhatd. 

Eldkiemelds 

A hangmindsdg javftisinak ujabb 
m6dja a bejdvd jel „eldkiemeldse”. Az 
elv nagyon hasonlft a Dolby rend- 
szerekndl alkalmazott eljirishoz. Az 
A/D konverzid eldtt a siv magasabb 
frekvenciiit szelektfven erdsitjuk, 
majd a D/A konverzi6 utln elnyomjuk, 
s ezzel csdkken a zaj jelentds rdsze is. 
Az ilyen edit! iramkdrdket gyakran 
hasznSljik samplerekben. Az eldki- 
emelds mdrtdkdt iltaliban korlitozzik, 
mivel rijdttek, hogy ez az alias elleni 
szflrds hatisit lerontja. A magasabb 
frekvenciik vigisival probldmit oko- 
zunk magunknak, mivel van egy iram- 
kor, mely azokat ujra felerdsiti. 

Nem kdtsdges, hogy az eldkiemelds 
hatisos lehet, de ennek egy itfogd frek- 
venciabefolyisolis rdszdnek kell len- 
nie, nem pedig egy utdlagos beavatko- 
zisnak. Attekintettuk tehit azokat a 
szempontokat, melyeket figyelembe 
kell venni egy sampler tervezdsdndl. 

Kompander ADC-k 

Birmely digitilis sampler tervezd- 
sdnek elsd ldpdse az, hogy meghatiroz- 
zuk, hogyan kivinjuk vdgezni az A/D 
italakitist. Jelen cikkunkben egy kom¬ 
pander tfpusu A/D konvertert ismerte- 
tiink. Ez 12 bites felbontist ad egy 8 
bites rendszerben, ami mir elfogadha- 
t6. A konverzids iramkdr tehit kom¬ 
pander D/A-konvertert, AM 6070-et, 
vagy DAC 88-at hasznil (19. dbra). 

Normilis A/D konverzid esetdn a 
komparitor ofszet feszultsdge a kon- 
vertilt jel DC szintjdnek minddssze nd- 
hinyszor 10 mV-os elcstiszisit okoz- 
za, valamint azt, hogy a jel vigisa kissd 
hamarabb megkezdddik, mint egydb- 
kdnt. Ez nem jelent tdl nagy gondot. 



18. dbra 

Egdszen mis azonban a helyzet a kom- 
panderes konverzid esetdben. A DAC 
88 ira eldg tetemes, itt a kis szintil jelek 
kezeldsdnek pontossigit kell megfizet- 
niink. Ahhoz, hogy optimilisan kihasz- 
nilhassuk ADC-nk kdpessdgeit, a kis 
szintfi jeleket a DAC konverzids karak- 
terisztikijinak nagy felbontisti szaka- 
szira kell kocentrilnunk. Minthogy en¬ 
nek a szakasznak a kvantilisi ldpcsdi 
0,025%-it alkotjik a teljes skilinak, az 
egdsz szakasz az 1 V-os tartominybdl 
3,75 mV-ot foglal el. Ezen a ponton tfil 
a felbontisi Idpcsdk kdtszer ilyen na- 
gyok, a felbontis feldre csdkken, a fel¬ 
bontisi zaj megduplizddik. Mir egy 
minimilis feszultsdg-ofszet is 50%-kal 
csokkenti a kisjeld felbontist. 

Az Ri ds R 2 ellenillisok hozzijiru- 
lisa a konverzids hibikhoz nem jelen- 
tds. Ideilis konverter esetdben drtdkllk 
megviltoztatisa csak a konverter erd- 
sitdsdt viltoztatja meg. Egy valddi 
komparitomil az ofszet fesziiltsdgek a 
bemeneti „bias” iramok viltozisiban 


mutatkoznak. Ezeket minimilis drtd- 
ken tarthatjuk, ha Ri-et, R 2 -t kis drtd- 
kfire vilasztjuk; 1%-os pontossig tdkd- 
letesen megfeleld ahhoz, hogy az ebbdl 
eredd ofszet jelentdktelen legyen a tdb- 
bi okbdl szirmazdkhoz kdpest. A kon¬ 
verter iramkdr Idmenetdn egy, az eld- 
jellel kapcsolatos jel, ds egy misik, az 
amplittiddval arinyos adat jelenik meg. 
A biniris szd legnagyobb helyidrtdkfl 
bitje 1, ha a pillanatnyi feszultsdg na- 
gyobb, mint 0 V, ds 0, ha kisebb. A 
maraddk hdt bit a bejdvd jel 0 V-tdl 
vald tivolsigit (abszolut drtdkdt) adja 
meg. Tegyiik fel, hogy olyan jelunk 
van, amely 0 V-tdl a skila vdgdig (a 
szimolis kdnnyebbsdgddrt legyen 
most ez 1 V) emelkedik. Mivel a fe¬ 
szultsdg pozitiv, az eldjel bit 1 lesz. A 
kdvetkezd hirom bit a mezd sorszimit 
adja meg. Eldszdr a legnagyobb fel- 
bontisu tartominyban vagyunk, ezdrt 
mind a hirom bit 0 lesz. A maraddk 
ndgy bit a mezdn beluli ldpdseket frja 
le, ds 0 V-nil ezek drtdke is nulla. Az 
elsd mezd ldpdskdzei a teljes skila 
0,025%-a, azaz 1 V-os teljes skilit fi¬ 
gyelembe vdve a ldpdskdz 250 pV, igy 
amikor a bemend jel szintje eldri a 250 
pV-ot, a 0-4s bit 1-re viltozik. Amint a 
bejdvd feszultsdg emelkedik, a ndgy 
alacsony helyidrtdkd bit folyamatosan 
szimolja a 250 pV-os ldpdseket, amig 
el nem dijiik a 3,75 mV-ot, amikor is 
mind a ndgy bit 1 lesz. 

Azt hihetndnk, hogy a kdvetkezd 
ldpdsben 10001111 illapotbdl 
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10010000 illapotba keriiliink, de itt 
mir 250 pV-os helyett 500 pV-os lipi- 
sek vannak, mivel a misodik mezdben 
a felbontisi lipcsdk megduplizddtak. 
A n6gy alacsony helyiirtikfi bit szim- 
lfildja az 500 pV-os lipiseket 
10011111-ig, a misodik mezd vigiig, 
is innen mir a harmadik mezdben va- 
gyunk. Itt 1 mV-os novekedis fog meg- 
felelni minden egyes szimlildugris- 
nak. A negyedik mezdben 2 mV-os 
lipisek lesznek, is fgy tovibb, amfg el 
nem irjiik a nyolcadik mez6 16. lipi- 
sit, amikor a szimlild 11111111 irtike 
a teljes 1 V-os skila viginek felel meg. 
Az iramkdr az italakftist fokozatos 
kdzelitissel (szukcesszfv approximici- 
6val) vigzi. Linyegiben ez abbdl ill, 
bogy els6 lipiskint a SAR-t (filrehal- 
lisok elkeriilise vigett ez szukcesszfv 
approximicids regisztert jelent!) a le- 
het6 legmagasabb irtikre illftjuk 
(egyeldre hanyagoljuk el az eldjel bitet, 
is legyen ez az irtik 11111111). A 
legnagyobb helyiirtikfi bittel kezdve, 
mindegyik bitet 0-ra viltoztatjuk, a 
DAC elvigzi az italakftist, is az ered- 
minyiil kapott analdg jelet dsszehason- 
lftjuk a bejdvd jellel. Ha a bejdvd jel 
nagyobb, az ippen tesztelt bitet vissza- 
illftjuk 1-re. Ha kisebb, a bit marad 
nulla. Ilyen mddon, miutin teszteltiik 
is beillftottuk mind a hit bitet, a beme- 
nd jel feliilrdl legjobban megkdzelfthe- 
td irtike marad a SAR-ban, is az itala- 
kftis befejezddik. 

Tekintsuk it a mintavitel menetit 
egy pildin keresztiil. Legyen 4 bites 
lineiris konverzid 1,5 V-os teljes ski- 
lival. Tegyiik fel, hogy a bemend jel 
szintje 701 mV (kisdbb kiderul, hogy 
miirt). 

Elsd lipiskint az MSB-t (legfelsd 
bit) 0-ra illftjuk, ez 0111-et ad. Ezt 
analdg fesziiltsi gg i alakftva (700 mV) 
dsszehasonlftjuk a bemenettel. A bejd¬ 
vd jel nagyobb, tehit az MSB visszaill 
1-re. A kdvetkezd bitet 0-ra illftjuk, ez 
1011-et ad, az analdg fesziiltsig 1 V, 
tehit marad 0-n. A kdvetkezd prdbil- 
kozis 1001, a bemenet mig mindig 
kisebb, ugyhogy ez a bit is marad 0. Az 
utolsd prdbilkozis 1000, a bemenet 
mig most is kisebb, ezirt az LSB (a 
legkisebb helyiirtikfi bit) is 0 lesz. Az 
italakftis viget irt, megkaptuk a digi¬ 
talis kddunkat, ami 1000. Ez a mddszer 
termiszetesen kompresszids konverzid 
esetin is mfikddik. £szrevehettiik, 
hogy a 700 mV-ot elsd prdbilkozis- 
kint elvetettiik, is a 800 mV-ot kipvi- 
seld kddot kaptuk meg 701 mV-os be¬ 
jdvd jel esetin. Mint emlftettuk, a kd- 


zelftises technika a bemend jelet feliil- 
rdl legjobban kdzelftd irtiket adja. Li¬ 
neiris italakftis esetin iltaliban fil li- 
pisnyi ofszetet szokis hozziadni az it- 
alakftott jelhez azirt, hogy visszaillft- 
suk a pontos DC szintet. Kompresszids 
konverzid esetin a helyzet bonyolul- 
tabb, mert az ofszet mezdrdl mezdre 
viltozik. A DAC 88-at kdszdnet illeti 
meg, mivel ezt a mfiveletet automatiku- 
san elvigzi. 

Az ADC mOkdddse 

A SAR (IC 4 ) egy iltalinos cilfi 
konverzids regiszter, is mivel nem biz- 
tosftja a jel eldjelinek korrekt kezeli- 
sit, ezirt ehhez kuldn kiegiszftd iram- 
kdr sziiksiges (19. ibra). A konverzid 
akkor kezdddik, mikor logikai 0 keriil 
START jelkint az IC 4 10-es libira. A 
SAR elsd prdbilkoziskint kimenetit 
01111111-re illftja az drajel kdvetkezd 
felfutd ilinil. Ugyanekkor az IC 3 »-nak 
(egy 7474 fele) Q kimenete 0-ra ill, 
mivel a CONVERSION COMPLETE 
jel 0 az eldzd ciklus utin, is csak az 
drajel lefutd ilinil lesz ismit magas. 
Az IC3a 5-ds libin megjelend alacsony 
szint az IC 51 -es bemeneti pontjit (EN¬ 
CODE/DECODE - E/D) ..decode” 
mddba illftja, megszakftva ezzel az en¬ 
code kimeneteken (ICs 14-es, 15-ds 
lib) folyd iramot. Ez azt jelenti, hogy 
az ICi komparitor a bejdvd feszultsi- 
get kdzvetlenul a fdldpotenciillal ha- 
sonlftja dssze (ICi-en keresztiil), is ki¬ 
menete magas lesz, ha a bejdvd jel po- 
zitfv, is alacsony, ha negatfv. Ha meg- 
vizsgiljuk az IC2* 6s IC2b kizird- 
VAGY logikai kapuk szintjeit, litni 
fogjuk, hogy ez a szint viltozatlanul 
keriil az IC 4 bemenetire (7-es lib). 
Amikor az drajel legkdzelebb magas 
szintre viltozik, ez beillftja a SAR 
MSB bitjit (IC 4 14-es lib), is megadja 
a helyes eldjelet, ugyanakkor a kdvet¬ 
kezd bitet 0-ra illftja az elsd fesziiltsig- 
dsszehasonlftd kfsirlethez. A 7474 
szintin illapotot vilt mert a CONVER¬ 
SION COMPLETE (IC 4 2-es lib) ma- 
gasra viltozik. Most mir engedilyezve 
van, hogy az encode kimenetekrdl 
iram folyjon, is a D/A konverzid foly- 
tatddik a lefrtak szerint. Nimi kompli- 
kicid adddik, ha a bejdvd fesziiltsig 
negatfv, ekkor a lehetd legalacsonyabb 
feszultsiggel kezdjuk a prdbilkozist, 
(a legnagyobb irtik, de negatfv eldjel- 
lel), is innen felfeli haladunk. Ez azt 
jelenti, hogy a komparitor kimenetit 
invertilni kell. A kizird VAGY kapuk 
mindezt elvigzik. 


Az anal6g dramkdr 

Az analdg jel titja az a kritikus teru- 
let, mely meghatirozza a sampler iltal 
reprodukilt hang mindsigit. Bir min- 
tavitelezishez alig kell tdbb dolog, 
min t ADC, DAC is egy szemilyi szi- 
mftdgip, a hang nem lesz valami keUe- 
mes. Az olyan finomftisok, mint pi. a 
mint avevd is tartd iramkdr az ADC 
eldtt, segftenek valamelyest, de a leg- 
litvinyosabb javulis az italakftis eldtt 
is utin alkalmazott aluliteresztd szfi- 
rdkkel irhetd el. A 20. is 21. ibrik 
mutatjik az audid jel utjit. A bemeneti 
szdrdt az IC 2 is ICs alkotja, a kittened 
szfird pedig IC 12 , IC 13 is ICi6-bdl ill. 
Elsd litisra ugy tfinik, hogy az egisz 
ir amk dr tervezisinek a szdrdk kiszi- 
mftisa lesz a legfontosabb, is elmiled- 
leg legkidolgozottabb risze: pontos 
kipleteket is kiszimftod tiblizatokat 
hasznilva megkaphatjuk a szfirdt. A 
valdsigban nem megy minden ilyen 
kdnnyedin, is ez a dolog kissi tdbb 
figyelmet irdemel. 

N6h6ny sz6 a szurdkrdI 

Tegyiik fel, hogy a mintavitelezisi 
frekvencia30kHz, ezirt abejdvd jel 15 
kHz feletti komponenseit szeretnink 
eltivolftani. Nyilvinvaldan kompro- 
misszumra kinyszeriiliink, nem kiszft- 
hetiink olyan szfirdt, amely 15 kHz-ig 
mindent itenged, afdldtt semmit, ezirt 
vilasszuk a -3 dB-es pontot 12 kHz-re, 
is nizziik meg, ilyen feltitelezissel mi¬ 
re jutunk. A 12 kHz-es sivszilessig 
elfogadhatd, bir nem tfil Hi-Fi, de a 
tivivel, rididval, walkmannel dssze- 
hasonlftva nem rossz. fiszrevehetjiik, 
hogy bir a jel irtike 15 kHz foldtt nem 
0, de jdval -50 dB alatt van, amely alig 
hallhatd, fgy eldbbi feltevisiinket elfo- 
gadhatjuk kiinduldpontnak. Az elsd hi- 
degzuhany akkor jdn, amikor riddbbe- 
niink, hogy az eldbbi specifikicid ki- 
eligftisihez mekkora szfird sziiksiges. 

Egy Butterworth tfpusu szfirdhdz 
11 Sallen & Key dpusfi szfirdegysiget 
(mint az IC 2 kdriili iramkdr) kell sor- 
bakdtni, azaz 11 mfiveleti erdsftdt, 22 
kondenzitort, 44 ellenillist! Mindezt 
egy szfirdhdz! A Csebisev tfpusu szfird 
esetiben - amelynek a hullimossiga az 
itviteli sivban valamivel meghaladja 
az 1 dB-t - kicsit jobb a helyzet, meg- 
usszuk 5 egysiggel, is mig megmarad 
a -50 dB csillapftisunk 15 kHz-en, 
vagy ha megalkuszunk egy kicsit na¬ 
gyobb hullimossiggal, csdkkenthetjfik 
az egysigek szimit nigyre, de kisdbb 
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tArgyalandd okoknAl fogva nem enge- 
diink meg tul nagy hullAmossAgot az 
Atvitelben. 


Kapcsolt kondenzitorok (switched 
capacitors) 

Mivel azt akaijuk, hogy a szdrdk 
igazodjanak a mintavAteli 6s visszajAt- 
szAsi frekvenciAkhoz, „kapcsolt kon- 
denzAtor” ti'pusu Aramkoroket (IC 5 , 
IC 13 ) vAlasztottunk. Ezek a mintav6telt 
6s a visszaalakitAst diszkrAt 16p6sekben 
vfigzik. Emiatt van egy hasonld alap- 
torzitAsuk, mint az A/D - D/A Atalaki- 
tAsi folyamatoknak. Kiilonosen hang- 
zik, de a szurd bemenetAn 6s kimenet6n 
is szurdkre van sziiksAg! Mivel a mobil 
szur6k 6rajelfrekvenciAja vagy minta- 
vAtelezAsi frekvenciAja otvenszerese a 
lcvAgAsi frekvenciAnak, a szdrdvel 
szemben tAmasztott kovetelmAnyek 
nem Mil szigoruak. Ha a szdrfiket 12 
kHz-re Allftjuk be, ez 600 kHz-es min- 
tavAteli frekvenciAt jelent, 6s ha csak 
azokat a jeleket akaijuk eltAvolitani, 
melyek a 40 kHz-ig terjedfi tartomAny- 
ba es6 kever6ssel el6A116 term6kek, ele- 
gcndd egy olyan szurd, amely az 560 
kHz foldtti jeleket csak jelentAktelen 
m6rt6kben engedi At. 

Mivel a legjobb teljesitm6ny 30 
kHz-es mintav6teli frekvenciAnAl vAr- 
hat6, a fixen hangolt szurCk levAgAsi 
frckvenci Aj At ugy Asszerd megvAlaszta- 
ni, hogy a 15 kHz folotti frekvenciAkat 
csillapitsa. De a mAsik oldalrdl n6zve a 
lcvAgAsi frekvencia nem lehet 12 kHz, 
amely a mobil szur6k mintavAteli frek- 
vcnciAj Anak felelne meg. Ha a szurdket 
12 kHz-es levAgAsi frekvenciAra ter- 
vezziik, azaz mindegyik szur6 -3 dB-es 
pontja 12 kHz-en van, ot szflrdt sorba 
kapcsolva 12 kHz-en a csillapitAs -3 
dB x 5 = -15 dB lenne. 

Mi nem 6ppen ezt akartuk! Gondol- 
koznunk kell m6g azon is, hogy mek- 
kora hullAmossAgot engediink meg a 
szur6k AtvitelAben, mert ez szdr6r61 
szdrfire haladva dsszegzddhet, 6s a ki- 
meneten a vArtnAl lAnyegesen nagyobb 
lehet. 

A tervezAsnAl figyelembe veendd 
harmadik szempont az, hogy milyen 
preemfAzist alkalmazunk a bejdvd jel 
magasabb frekvenciAjd bsszetevdire a 
mintavAtelezAs elfitt, ill. milyen deem- 
fAzist a visszaalakftAs utAn. Egy mdve- 
leti erdsitdhoz kapcsol6d6 RC Aram- 
kor, amely 6 dB/oktAv kiemelAst ad a 
bemeneten, illetve 6 dB/oktAv levAgAst 
a kimeneten, nem el6g j6. A helyzetet 
tovAbb bonyolftja az, hogy a bemeneti 
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alul&teresztd szur6 tervezdsekor figye- 
lembe kell venni azt is, hogy a vissza- 
jdtszds kulonboz6 hangmagass£gok 
be£llitas£val tort6nhet, ami azt jelenti, 
hogy az eg6sz frekvencia spektrum el- 
tolddik. Ennek eredm6nyek6ppen a 
preemf£zis (el6kiemel6s) nem fog tob- 
b6 illeszkedni a deemf£zishoz (ut6v£- 
g£s), lgy a magasabb frekvenciak aka- 
ratunk ellen6re tulhangsulyozddnak 
vagy legyengiilnek. M£sr6szt, kiss6 
tulzds lenne a preemfSzishoz frekven- 
ciakovetd (v£ltoztathat6 hat£rfrekven- 
ci^ju) szurdket haszn£lni. Az itt ismer- 
tetett £ramkorben a k6t m£sik mobil 
szurdt, az IC 5 -ot 6s ICi 3 -at ugyanazon 
szurd r6szeinek tekintjiik, 6s az 
alkatr6sz6rt6keket is ennek megfeleld- 
en vdlsztottuk meg. Igy elkeruljiik - 
legal&bbis ezekn61 a szur6kn61 - a -3 
dB-es csillapit6s osszead6d£s£t, 6s 
ezen kivul m6g mis eldnyok is jelent- 
keznek. A k6t magas Q 6rt6kf3 szurd- 
egys6get az ADC e!6 helyezve biztosf- 
tani lehet a lev£g£si frekvencia eldtt 
egy kis erc5sit6stbbbletet, azaz az eldki- 
emel6st. A k6t szurd a DAC ut£n a 
szur6sen kiviil az ut6v£gast is biztosit- 
ja. Azon az elm61eti kovetelm6nyen, 
hogy a szurd lev6gasanak meredeknek 
kell lennie, valamit enyhithetiink, mi- 
vel az azon a feltev6sen alapszik, hogy 
a frekvenciadtviteli gorbe egyenes. Va- 
16j£ban a nagyobb frekvenci&ju jelek 
amplituddja 61tal£ban kisebb, mint az 
alacsony frekvenci£juak6, ez6rt a szu- 
rdvel szemben t£masztott kovetelm6- 
nyek nem olyan szigoruak, mint ami- 
lyeneknek eldszor tuntek. Tov£bb6 a 
meredek levdgisu szurfiknek iltaldban 
nem megfeleld a tranziens itvitele, 
ez6rt ez is indokolja, hogy a v£laszt&s- 
nal a legjobb kompromisszumra kell 
torekedni. 

A sampler bemeneti aramkore 

Ahhoz, hogy az itt ismertet6sre ke- 
riil6 61tal&nos celu sampler iramkoro- 
ket sz£mit6g6phez kapcsoljuk, sziiks6- 
ges egy, az amatdr 61tal meg6pitend6 
egyszeru vez6r!6 iramkor, melyet az 
adott tipusu sz£mit6g6phez kell meg- 
tervezni (pi. ZX Spectrum, Commodo¬ 
re 64 stb.). Ezen dramkoroknek tartal- 
mazniuk kell egy dragener&tort, nemi 
megszakMsvez6rl6 logikdt, cimk6dert 
stb. Az dltalunk leirt vez6r!6jelek isme- 
ret6ben ez remelhetdleg nem fog gon- 
dot okozni. A mikrofonrdl 6rkez6 jelet 
eldszdr az ICi er6siti. Az ICi kimene- 
terdl a felerdsitett jel az IC 2 -re 6s IC 3 -ra 
jut (20. dbra). Az IC 2 6s IC 5 aluldte- 
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22. dbra 


resztd szdrdk megakadilyozzik a min- 
tavdteli folyamattal egydttj4rd torzf- 
tist Az IC 5 a kapcsolt kondenzitor 
szdrd, Iev4g4si frekvenci4j4t az FCLK 
6rajel frekvencia hatirozza meg. Az 
FCLK-t a vez6rld illitja eld, 6s a v4- 
lasztott mintav6telez6si frekvencifival 
arinyos, ez6rt az IC 5 Iev4g4si frekven- 
cidja kdveti a mintav6teli frekvenciit. 
Az IC 2 egy rdgzftett tdrdspontti alul4- 
teresztd szdrd, amely megakadilyozza, 
hogy az FCLK/2-n61 nagyobb frekven- 
ci4k ICs-re jussanak. 

Az ICi kimenete IC 3 -t is meghajtja, 
6s a jelet P 2 be411ft4s6nak megfeleld 
m6rt6kben erdsfti. IC 4 feladata a SO¬ 
UND jel biztositisa a vez6rld 4ramkdr- 
nek, a megfeleld bemend szint 6rz6ke- 
16se eset6n. Amikor nines bemendjel, 
az IC 4 nem invertild bemenete R 19 6s 
D 3 miatt 0,7 V-on lesz, az invert416 
bemeneten a -0,7 V-ot pedig az R 20 6s 
D 4 411itja be, igy az IC 4 nyitott kollek- 
toros kimenet6t R 22 felhuzza. 

Ha az IC 3 kimenete alacsony lesz, 
az IC 4 nem invertild bemenetdt Di le- 
huzza, de az inverted bemenet -0,7 
V-on marad 6s a Di-en vald feszultsd- 
ges6s miatt ez azt jelenti, hogy az IC 3 
kimeneti szintjdnek -1,4 V al4 kell 
csdkkennie. Ha IC 3 kimenete magasra 
v41t, IC 4 kimenete +1,4 V-ra (vagy na- 
gyobbra) ugrik. Az IC 3 kiinenetdn 
megjelend 2,8 Vpp jel hat4s4ra IC 4 ki¬ 
menete ide-oda fog ugrilni. A LED 2 
jelzi ennek megtdrtdntdt, 6s mutatja, 
hogy a bemend jel el6g nagy 6rt6kfS 
ahhoz, hogy triggerelje a samplert. A 
triggereldshez szuksdges jel nagys4g6t 
P 2 -vel illlthatjuk be, a LEDi jelzi a 
tulvezdrldst. A LEDi vil6git4s4hoz 
sziiksdges feszults6gszint kdzelitdleg 
+0,7 V (D 2 miatt), +1 V (Ris miatt, 
felt6telezve, hogy LEDi-en a lithatd 
fdnyt add 1 mA 6ram folyik), + a LED 
nyitdfesziiltsdge, +0,7 V (D 3 miatt), ez 
dsszesen 4,4 V. Hasonldkdppen -4,4 V 
sziiksdges ahhoz, hogy LEDi viligft- 
son a negatfv csticsoknil, ugyhogy kb. 
8,8 Vpp jel ad overload kijelzdst. Ha a 
jel amplituddja enndl nagyobb, a LED 
fdnyesebben vilSgit, igy ennek alapj£n 
kdzelitdleg megbecsdlhetd a bejdvd jel 
nagysiga. 

Visszatdrve a jel dtvonalira, IC 5 ki¬ 
menete meghajtja az IC6, IC 7 , ICs, IC 9 , 
ICio-bdl 4116 ADC iramkdrt. Az ADC 
kimenetdn megjelenik az eldjelnek, ill. 
a kompresszid nagys4g4nak megfeleld 
jel. Az IC 11 puffereli a konverter kime- 
neteit, 6s meghajtja a D7... DO adatvo- 
nalakat, amikor STM alacsony. Az 
ADC-hez nem sziiksdges mintavevd 6s 


tartd 4ramkdr, mivel az IC 5 ezt is elv6g- 
zi. Ha ICs drajele me gszfinik, belsd 
411apota befagy, 6s a kimenet v41tozat- 
lan marad n6h4ny ms-ig, mieldtt a bel¬ 
sd tdlt6ssziv4rg4s es6st okoz. 

A esak n6h4ny ps-os konverzids 
idd mellett ez tdbb, mint elegendd a 
hatdkony mintavdtelhez 6s t4rol4shoz. 
Amikor a vez6rld mikrogdp kiadja a 
START CONVERSION (SCS) jelet az 
ADC-nek, egyidejflleg megszunteti 
ICs drajel6t is, 6s a konverzid befejez- 
t6ig nem inditja ujra. 

A sampler kimeneti 6ramkdre 

Az 4ramkdr, mely a hangkddot ki- 
hozza az adatvonalakrdl, majd vissza- 
alakitja analdg form4ra, az ICi 9 -cel 
kezdddik (21. dbra). Ez egy 8 bites 
latch, mely t4rolja az adatokat az 
SFM(l) drajelnek megfelelden. A ve- 
z6rld 4ramkdr szabilyos iddkdzdnkdnt 
megszakitisokat kfild a computemek. 
A sz4mitdg6p fogad6k6szs6ge 6s a 
megszakitis (hangkdd megjelen6se az 
adatvonalakon) kdzdtti idd fugg attdl, 
hogy a sz4mitdg6p 6ppen hoi j4rt utasi- 


t4sciklus4ban, amikor a megszakMs 
jelet vette. Sajnos ez az idd v41toz6,6s 
eldre kisz4mithatatlan. 

Ha az IC 19 kimenete kdzvetleniil 
hajtan4 a DAC-t, az adatok rend- 
szertelen 6rkez6se torzit4st okozna. Az 
IC 18 biztositja a helyes 4tviteli sebess6- 
get, de nem a sz4mitdg6p, hanem a 
sampler kiv4nalmainak megfelelden. 
Az ICi8-rdl a byte az ICi 4 -re jut. Ez az 
IC kiildnbdzd kimeneti 4ramokat 411it 
eld, amiket IC 15 feszults6gg6 alakit. Az 
ICis kimenet6rdl a jel az IC 12 szdrdre 
6s az IC 13 kdvetd szdrdre jut. Az IC 13 
alul4teresztd szdrd hat4rfrekvenci4j4t a 
visszaj4tsz4si firekvenci4nak megfele¬ 
lden az FCLK 411itja be. Ez val6j4ban 
megegyezik az ICs 6rajel6vel, ha a jel 
teszt c61j4bdl egyenesen halad 4t az 
4ramkdrdn. 

Az IC 16 a v6gsd alul4teresztd szdrd, 
ami IC 13 kimend 16pcsdibdl helyre411it- 
ja a folytonos audid-jeleb Az IC 16 ki- 
menetdn a Ti FET analdg kapcsold- 
k6nt mdkddik. A FET-et a billentyd- 
zet gate jele vez6rli, 6s azonklvdl, hogy 

(Folytat4s a 163. oldalon) 
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Az Intel 8051 mikrovezerld csalad 

Dr. Madar6sz Ldszld okl. vill. m6rnok 


Bevezetts 

Az 1990-es Evkdnyvben jelent meg az Intel 
8-bites mikrovez6rl6it 6s sz£rmaz6kait bemutatd 
ittekintds, amely r6szletesen ismertette a 8048 
mikrovez6rld fel6pft6s6t, utasit£sk6szlet6t, hasz- 
n£lal£t. 

Az egy chip-es mikrosz6mft6g6peknek 
(one-chip microcomputer) is nevezett mikrove- 
z6rl6k (microcontroller) a mikroprocesszorok 


egyik fg6retes fejleszt6si irdnyit alkotjik. Kisebb 
k6szul6kek, berendez6sekvez6rl6, ir&nyitd elekt- 
ronik£j£t nem c6lszertf a nagyteljesltm6nyff mik- 
roprocesszorokkal 6s kieg6szft<5 iramkdreikkel 
fel6piteni. Sem a mikroprocesszorok utasitis- 
k6szlet6t, sem a kieg6sziti 6ramkbr5k Iehet6s6- 
geit nem haszn£lj£k ki ezek az alkalmazisok - 
Igy viszonylag kdlts6gesekk6 v&ln&nak. Ilyen 
esetekben c6lszeru a mikrovez6rl6kh6z fordulni, 
hiszen azokban egyetlen integrilt &ramkbrk6nt 


valdsul meg a mikroprocesszor, s annak legfon- 
tosabb kieg6szft<5 6ramk6rei (soros 6s pirhuza- 
mos port-ok, id<5zft6k, sz£ml616k, adat- 6s prog¬ 
ram mem6ri£k, megszakft£skezel6k stb.). 

Az Intel 8051 mikrovez6rl6 csalad (azaz az 
iramkdrdk: 


8051 128x8 4 Kx8 

8031 128x8 


MCS-51) alaptipusai a kGvetkezd 
mixro- bels6 
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1. abra. Az MCS-51 csaldd tagjainak belsd felipitise 
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A 8051-est az Intel c6g 1980-81 folyamAn 
fejlesztette ki. A 8048-hoz k6pest jelentdsen bd- 
viiltek a mikrovez6rl<5 k6pess6gei - ndtt a be6pi- 
tett memdria terulete is, a kiilsd mem6ria mdrete 
is jelentdsen megndtt, ugyanakkor az Aramkor 
mukdd6se is gyorsabb lett. Az utasitAsk6szlet 
ujdonsAgai a bitkezeld utasitAsok valamint a bi- 
nAris szorzAs 6s osztAs. Jelentdsen bdviilt a beme- 
nd 6s kimend pontok k6szlete is. Egy 8051 chip- 
ben kb. 65000 tranzisztorfunkcidt valdsitott meg 
az Intel. A 8052 kifejleszt6s6hez tovAbbi k6t esz- 
tenddre volt sziiks6g. Az elsd CMOS vAltozat, a 
80C51 1985 dta szerezhetd be, ennek a kis tAp- 
energia ig6nyen tul is vannak kuionlegess6gei - 
az Idle 6s a Power-Down energiatakar6kos uzem- 
m6dok. 

Az MCS-51 csa!4d AltalAnos jellemzdse 

Az MCS-51 csalAd k6t fd Aga a 8051 6s a 
8052 Ag - mindkettdben megtalAlhatd a maszk- 
programozott ROM-mal k6szuld alaptipus, a bel- 
sd ROM n61kuli vAltozat (8031 illetve 8032) 6s 
az EPROM-os kivitel is (8751 illetve 8752). A 
kovetkezdkben AltalAban az alaptipust ismertet- 
juk, de ahol a tobbi elem ettdl elt6r, arra kuldn 
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2. dbra. A 8051/8031 Idbkiosztdsa 


11 (TxD) Soros port, aszinkron 

uzemben soros kimenet, 
szinkron uzemben kime- 
_ nd drajel. 

12 (INTO) Interrupt bemenet, Timer 

_ 0 Gate bemenet. 

13 (INTI) Interrupt bemenet, Timer 

1 Gate bemenet. 

14 (TO) A0. szAmlAld bemenete. 

15 (Til Az 1. szAmlAld bemenete. 

16 (WR) Kimend vezArld jel, kiilsd 

adattArhoz, jelzi ha a port 
0-n a kiilsd adattArhoz ki- 
_ 16pett egy bAjt. 

17 (RD) Kimend vez6rld jel, kiilsd 

adattArhoz, jelzi, ha port 
0-n At a kiilsd adattArbdl a 
8051 egy bAjtot beolvas. 

18 (XTAL2) Az oszcillAtor erdsltd ki- 

menete illetve a hangold 
rezgdkvarc, kerAmia re- 
zonAtor vagy kiilsd draj el 
csatlakozd pontja, kiilsd 
drajel eset6n GND-re kell 
kdtni. 

20 (GND.Uss) 0V, a tApfesziilts6g test- 

pontja. 

21... 28 (P2.0... 2.7) port 2.Bitcfmezhetd, 8bit 
sz61es port, 4 LSTTL 
meghajtd k6pess6ggel; 
kusd program- 6s adat- 
memdria cimek is itt 16p- 
nek ki (felsd cimbite). 


20 (GND.Uss) 


utalunk. A korAbbi, HMOSI technoldgiAval k6- 
szult 8031/8051 vAltozatok utAn fejlesztett6k ki a 
jelenleg forgalomban 16vd HMOS II technoldgi- 

kdz6 kiilsd kondenzAtort 
helyeznek, bekapcsolAs- 
ra mukddd automatikus 

29 

(PSEN) 

Kimend vez6rld jel, kiilsd 
programtAr olvasAsAt jel¬ 
zi. 

At; az igy kAszuld IC-k teljes tipusjele: 
8031AH/8051AH. A belsd fel6pit6st az 1. dbra 
mutatja be. 

Az MCS-51 mikrovez6rld csalAd legfonto- 
sabb jellemzdi a kovetkezdk: 

Reset alakul ki. 

10 ... 17 (P3.0 ... 3.7) port 3. Bitcimezhetd8 bi¬ 
tes port, 4 LSTTL meg¬ 
hajtd k6pess6ggel. Alter¬ 
nativ funkcidkat is telje- 

30 

(ALE) 

Kimend vez6rld jel. Add¬ 
ress Latch Enable, dm tA- 
rold enged61yez6s, az al¬ 
sd cimbAjt a kiilsd memd- 
riAk szAmAra tArolhatd. 

- 8 bites CPU, 

sit, ehhez a megfeleld 

31 

(EA) 

Bemend vez6rld jel, H 


-1,2... 12 MHz-es oszcillAtor frekvencia, 

- chip-en beliili oszcillAtor 6s drajel Aram- 

> 

-1 (is-os tipikus utasitAsciklus, 

- 8 bites szorzAs 6s osztAs 4 ps alatt, 

- 32 bemeneti/kimeneti vonal, 

- 64 K cimteriilet kiilsd adatmemdriAhoz, 


pont kimeneti latch-6ben 
H 6rt6knek kell Allnia. 

Az alternativ funkcidk: 

(RxD) Soros port, aszinkron 
uzemben bemenet, szink¬ 
ron uzemben bemenet/ki- 
menet. 


szintje eset6n az alsd 4 K 
programtAr dm a belsd 
tArra vonatkozik; L szint¬ 
je eset6n az utasitAsok 
csak kiilsd tirbdl olva- 
sddnak. 


- 64 K cimteriilet kiilsd programmemdriA- 

hoz, 

- k6t 16 bites iddzitd/szAmlAld (a 8032/8052 
eset6n hArom), 

- dtforrAsos megszakitAs rendszer (a 
8032/8052 eset6n hatforrAsos), k6t prioritAsi 
szinttel, 

- teljes duplex soros port, 

-Boole processzor, Boole muveletekv6gz6- 
si Iehetds6g6vel. 

A 8031/8051 lAbkiosztAsa - 40 kivezet6ses 
DIL tokozAs eset6n - a 2. dbra szerinti. BAr a 
belsd mukodAs r6szleteivel m6g nem foglalkoz- 
tunk, m6gis 6rdemes Attekinteni az egyes csatla- 
kozdpontok szerep6nek rovid leirAsAt. A kdvet- 
kezdkben eldl All a csatlakozd sorszAma, a csat¬ 
lakozd jel516se, majd a rdvid ismertet6s. 

1... 8 (PI.0... 1.7) Port 1. Bitenk6nt cimez- 

hetd, 8 bit sz61es, 4 
LSTTL meghajtd k6pes- 
s6gd pontok. 

9 (RST/Upd) Bemenet, H—L lefiitd 6\ 
hatAsAra a 8051 alapAlla- 
potba keriil (Reset funk- 
rid). Ha az IC tApfesziilt- 
s6g6t (Ucc) 4,5 ... 4V-ra 
csdkkentik 6s itt H All 
(Power Down funkcid), a 
belsd RAM innen tAplAl- 
hatd. Ha e pont 6s az Ucc 
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32... 39 (P0.0...0.7) Port 0. Bitcfmezhetd, 8 
bit &z61es port. 8 LSTTL 
meghajtd k6pess6gu. 
Kiilsd tAr eset6n iddmul- 
tiplexen itt 16p ki a rfm 
als6 bAjt, majd itt halad At 
az adat iiietve utasftAs is. 
40 (Ucc) TApfeszultsdg (+5V). 

A 3. dbrdn a logikai pontok szerint csopor- 
tosftva AbrAzoltuk a mikrovez6rld csatlakozAsi 
lehetdsdgeit. 

Mivel a 8051 mikrovez6rldk 8 bites szAmi- 
t6g6pck, a belsd RAM, ROM, az SPR (speciAlis 
funkcid regiszterek), az ALU 6s a kiilsd adatbusz 
mind 8 bitesek. A 8051 adattfpusai: bit, fdlbAjt 
(nibble), bAjt 6s k6tbAjt. 

A 8051/8031 hardver feldpitdae 

A 8051 csalAd a mikroprocesszorokhoz k6- 
pest igen terjedelmes belsd memdria teruletttl 
rendelkezik. Ezek a mikrovez6rl6k elkuldnitve 
kezelik a program memdridt 6s az adat memdri - 
dr. A program memdria elsd 4 K (a 8052 vAlto- 
zatoknAl az elsd 8 K) r6sze jelenik meg belsd 
ROM vagy EPROM mem6riak6nt, de ezen a 
teriileten is megoldhatd kiilsd memdria alkalma- 
zAsa, a belsd tAr letilthatd. Minden MCS-51 mik- 
rovez6rld alkalmas kiilsd programtAr kezel6s6re 
is, a legnagyobb program memdria kapacitAs 
64K lehet. 

A ROM n61kul k6sziild 8031-n61 a 64 K 
programtAr lehetdsdgig teljes eg6sz6ben kiilsd 
program memdridt lehet (6s kell is ) hasznAlni. A 
8031 eset6n az EA ponton ez6rt folyamatosan 
LOW szintnek kell lennie. A 8051-n61 a 0 ... 
0FFFH dmeken 6rhetd el a belsd 4 K kapacitAsu 
programtArold ROM - ha az EA ponton HIGH 


(MSB) 



PSW 



(LSB) 


CY 

AC 

F0 

RSt 

RSq 

OV 


P 


PSW 7 PSW 6 PSW 5 PSW 4 PSW 3 PSW 2 


psw 0 



4. abra . A PSW regiszter bitjei 


szint 611. Kiilsd elemekkel itt is bdvfthetd a prog¬ 
ram memdria teriilet, szint6n 64 K-ig. 

Az adat memdria is 64 K kapacitAsig 6pfthe- 
td kiilsd elemekkel, a mikrovez6rldk belsd RAM 
egys6gei ezt kig6szftd tovAbbi teriiletet alkotnak 
- 128 bAjt a 8051-n61, 256 bAjt a 8052-ben; to¬ 
vAbbi belsd RAM terulet a speciAlis funkcid re¬ 
giszterek (SFR) teriiiete. A kiisd adattArat 8 vagy 
16 bites cimekkel lehet el6mi, a belsd adattAr 
RAM rekeszeket pedig direkt vagy indirekt cim- 
z6s utjAn. A mikrovez6rldben 16vd RAM terulet 
r6szei a kdvetkezdk: 

- 4x8 bAjtos regiszter csoport (Register 
Bank), ezek kdziil egy aktivizAlhatd a PSW-ben 
16vd k6tbites kijelolds segfts6g6vel; 

- 16 direkt cimezhetd 6s bit cimezhetd bAjt 
(128 bit); 

- ezeken kiviil helyezkedik el a 21 speciAlis 
funkcid regiszter (SFR), kiss6 szelldsen, egy 128 
bAjtos teriileten a belsd, adattArold RAM feletti 
cimeken (80 ... FFH). Az SFR-ek csak direkt 
cimzdssel 6rhetdk el. 

A veremtAr (Stack Memory) a belsd RAM- 
ban tetszdleges helyre elhelyezhetd. A reset fo- 
lyamat sorAn a veremtAr mutatd (Stack Pointer) 


7H-ra All be, ami azt jelenti, hogy a veremtAr 
(Stack) a 8H ctmen kezdddik. A specialis funkcid 
regiszterek (SFR) az 1. tdbldzatban lAthatdak, itt 
is lAthatd, hogy nem folyamatos cimeken helyez- 
kednek el. A tAblAzatban a * jel arra utal, hogy az 
adott SFR akAr bAjt-, akAr bitcimz6ssel kezelhetd, 
a + jel pedig azokat jeldli, melyek csak a 
8052/8032/8752 vAltozatokban vannak jelen. A 
* jel ndlkiili SFR regisztereket csak bAjtcimzdssel 
lehet el6mi. 

Az egyes funkcid regiszterek (SFR) feladata 
a kdvetkezd (a hexadecimAlis cimek lAthatdk 
szdgletes zArdjelben): 

- Akkumuldtor (Accumulator, ACC, A)* 
[E0] Kitiintetett regiszter, a milveletv6gz6sek so¬ 
rAn jAtszik szerepet, tdbbnyire ennek AllapotAra 
utalnak a jelzdbitek (flag-ek). 

-B regiszter * [F0] SzorzAs 6s osztAs eset6n 
az egyik operandus helye, AltaiAnos c61ra is fel- 
hasznAlhatd. 

-Programdllapotszd , PSW (Program Status 
Word) * [DO] A PSW regiszter a programAUapot 
informAcidt tartalmazza, bitelrendezdse a 4.db- 
ran lAthatd. 

Az egyes PSW bitek szerepe a kdvetkezd: 


CY 

Atvitel (Carry) flag 

AC 

fAlbAjtos Atvitel (Auxiliary Carry) 
flag, BCD mukddAs folyamAn alkal- 


mazhatd. 

F0 

Flag, Altai Anos c61ra hasznAlhatd jel- 
zdbit 

RSI, RS0 

Regiszter csoport kivAlasztd (Regis¬ 
ter Bank Select) bitek, szoftver uton 


AUfthatdak. 


A csoportok kivAlasztAsa a kovetkezdk6p- 
pen tdrt6nik: 


DC 1 DCO 

0 0 BankO (00H ... 07H) 

0 1 Bankl (08H... OFH) 

1 0 Bank2 (10H... 17H) 

1 1 Bank3(18H... 1FH) 

OV tulcsordulAs (Overflow) flag 

P paritAs (Parity) flag, minden utasf- 

tAskor hardver uton All be 0 vagy 1 
6rt6kre; azt jelzi, hogy az akkumulA- 
t orb an az 1-ek szAma pAros (P=l) 
vagy pAratlan (P*0). 

- Veremtdr mutatd , SP (Stack Pointer) [81] 
A Stack Pointer 8 bit sz61es, automatikusan ink- 
rementAlddik, mieldtt adat tArolddik a PUSH 6s 
a CALL utasitAsokban. Mivel a stack bArhol lehet 
a belsd RAM-ban, ha a Reset utAni SP 6rt6k 
(07H) nem megfeleld, szoftver uton At kell irni. 

- Adatmutatd , DPTR (Data Pointer) [82] A 
DTPR egy felsd 6s egy alsd bAjtbdl All, a felsd a 
DPH, az alsd a DPL. A DPTR feladata a kiilsd 
adattArcim kezel6se. 

- Pdrhuzamos portok tdroldi (P0, PI, P2, P3) 
* [80, 90, A0, B0]. E regisztereken keresztiil 
oldhatd meg a port-ok kezel6se. 

- Soros adat puffer (Serial Data Buffer), 
SBUF [99] A Serial Data Buffer gyakorlatilag 
k6t, elkiildnitett regiszter kdzds jel616se - az adA- 
si 6s a v6teli regiszter6. Ha adatot irunk az SBUF- 
be, az az adAs regiszterbe keriil 6s kikiildAsig ott 
is mar ad; ha az SBUF-bdl kiolvasunk adatot, az 
a v6teli regiszterbdl keriil ki. 

- IdSzitdk regiszterek (TH0, TL0), (TH1, 
TL1), (TH2, TL2) Ezek regiszterek pArosok, igy 
16 bites 6rt6keket kdpesek tArolni a 0, 1 6s 2 
sorszAmu iddzftd szAmlAld (Timer/Counter) szA- 
mAra. (Sorrendben: [8C, 8A, 8D, 8B, CD, CC]) 

- Iddzito kiolvasd regiszterek t RCAP2H/L + 
[CB, CA] Az RCAP2H, RCAP2L regiszterpAr a 
Capture Registered a 2. sorszAmu Timer-hez, 
annak is a kiildnleges iizemmddjaihoz. A kiolva¬ 
sd iizemmddban (Capture) a T2EX bemeneten At 
vez6relhetd a mukddd szAmlAld tartalmAnak At- 
t6U6se ezekbe a regiszterekbe, de ujratdltAses 


7 . tdbldzat. Az SFR (Specidlis Funkcid Regiszter) keszlet 


szimbdlum 

megnevezds 

dm 

» ACC 

accumulator 

0E0H 

* B 

B register 

0F0H 

* PSW 

Program Status Word register 

ODOH 

SP 

Stack Pointer 

81H 

DPTR 

Data Pointer (DPH, DPL) 

82H 

* P0 

PortO 

80H 

* PI 

Portl 

90H 

* P2 

Port 2 

0A0H 

* P3 

Port 3 

0B0H 

* IP 

Interrupt Priority Control 

0B8H 

« IE 

Interrupt Enable Control 

0A8H 

TMOD 

Timer/Counter Mode Control 

89H 

* TCON 

Timer/Counter Control 

88H 

+ * T2CON 

Timer/Counter 2 Contrrol 

0C8H 

TH0 

Timer/Counter 0 (high byte) 

8CH 

TLO 

Timer/Counter 0 (low byte) 

8AH 

TH1 

Timer/Counter 1 (high byte) 

SDH 

TL1 

Timer/Counter 1 (low byte) 

8BH 

+ TH2 

Timer/Counter 2 (high byte) 

0CDH 

+ TL2 

Timer/Counter 2 (low byte) 

0CCH 

+' RCAP2H 

Timer/Counter 2 Capture Register (high byte) 

0CBH 

+ RCAP2L 

Timer/Counter 2 Capture Register (low byte) 

0CAH 

* SCON 

Serial Control 

98H 

SBUF 

Serial Data Buffer 

99H 

PCON 

Power Control 

87H 
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Dec elm 
255 


128 

127 

48 

47 


32 

31 

24 

23 

16 

15 


SPR 

terulet 


Szabad 

ter. 


Bit -cimez- 
heto ter. 


Reg. Bank 
3 


Reg. Bank 
2 


Reg. Bank 
1 


Reg.Bank 
0 


Hexad. cim 
FFH 


80 H 
7FH 

30 H 
2FH 


20 H 
1FH 

18H 

17H 

10H 

OFH 

08H 

07H 

OOH 


5. dbra . A 8051 belsd RAM szervezese 


vibbiakban oszcillitor frekvenciinak, egy-egy 
ciklusit oszcillitor ciklusnak nevezziik majd. 

Kiilsd drajel alkalmazisa esetin azt az 
XTAL2 pontra kell vezetni, mikdzben az XTAL1 
pontot GND-re kell kdtni. Az XTAL2-nil sziik- 
siges bevczetett 6rajcl nem TTL kompatibilis, 
ezirt a 8. dbr&n lithatd mddon egy felhuzd ellen- 
illist is alkalmazni kell. 

Estenkint sziiksig lehet a mikrovezirld mel- 
lett alkalmazott iramkdrdknil is drajelre - mi- 
kdzben a mikrovezirld a bels6 oszcillirorral va- 
ldsftja meg az drajeleket. Ilyen esetben egy 
CMOS meghajtd vagy inverter segftsigivel lehet 
megoldani a problimit, a 9. dbr&n lithatd md- 
don. Mindenesetre, az drageneritor iddzftd ele- 
meit is az ide csatlakozd egyib iramkdri eleme- 
ket a lehetd legrdvidebb vezetikkel kell csatla- 
koztatni a mikrovezirldkhoz. 

A mikrovezirld mukddisinek fontos iddbeli 
egysdge az illapotciklus (status). Egy illapotcik- 
lus kit oszcillitor ciklusbdl ill (10. dbra). Az 
oszcillitor ciklusok a status-on beliil egy-egy 
fizist (phase, P) jelolnek ki - l'gy egy iUapot (PI. 
SI) kit fizisra bomlik: 

S1P1 az 1. status, 1. phase (elsd illapotciklus 
elsd fizisa) 

S1P2 az 1. status, 2. phase (elsd illapotciklus 
misodik fizisa). 

Az elsd fizis (PI) alatt zajlanak le az aritme- 
tikai, logikai mukddisek. 

A mikrovezirld egy-egy utasftisinak vigre- 
hajtisi iddtartama az utasftisciklus, amit gipi 


uzemmddra is felhasznilhatdak - ekkor 16 bites 
induld irtiket tirolnak. 

- Vezirld regiszterek (Controll Registers) 
Az IP*,IE*, TMOD, TCON*, T2CON*, SCON* 
is PCON regiszterek tartalmazzik azokat a ve- 
zirld- is illapotbiteket, melyek a megszakftisok, 
az iddzftd/szimlildk, a pirhuzamos is soros 
port-ok kezelisihez sziiksigesek. (Sorrendben: 
[B8, A8,89, 88, C8,98,87]). 

Vigiil az 5. abrdn osszefoglaljuk a 
8051/8031 belsd RAM szerkezetire, hasznilati- 
ra vonatkozd ismereteket. 

Az MCS-51 csalid elemeinil az dragenera- 
tor beipftett egysigkint jelenik meg. Az XTAL1 
is az XTAL2 tulajdonkippen egy belsd inverter 
fokozat be- illetve kimenete. Ez az inverter, az 
IC-n kfviili elemekkel egyiitt egy Pierce oszcilli- 
tort alkothat (6. dbra). 

A kit kondenzitor legyen azonos (C) irtikfi, 
rezgdkvarc alkalmazisa esetin C=30 pF ±10pF, 
mfg kerimia rezonitor esetiben C = 40 pF ±10 
pF. Az alaposzcillitor frekvenciija az MCS-51 
csalid esetin fQ =1,2 ... 12 MHz lehet. Az osz¬ 
cillitor riszletesebb iramkdri rajza a 7. abrdn 
lithatd. A belsd drageneritor frekvenciijit a to- 



6. dbra. A beipltett oszcilldtor hango- 
Idsa rezgdkvarccal 



7. dbra. A beepitett oszcilldtor 

ciklusokra osztunk fel. Az MCS-51 csalid eseti¬ 
ben a gipi ciklusok szabvinyosak, egysigesek, 
minden gipi ciklus hat illapot (status) ciklust 
tart aim az, azaz 12 fizist. A belsd mukddis jdl 
kdvethetd kivulrdl is, az XTAL2 oszcillitorjel is 
ALE jel megfigyelise utjin. Az ALE (cfmtirolo 
engedilyezis. Address Latch Enable) jel normil 
uzemben kitszer aktivizilddik a hat illapotcik- 
lusbdl illd gipi ciklus alatt, migpedig az S1P2- 
S2P1 is az S4P2-S5P1 fizisok folyamin. Az 
ALE jel aktfv szintje alatt az utasftis tiroldbdl 
egy bijt beolvasddik az utasftis regiszterbe. 

Egy egyciklusos utasftis vigrehajtisinak 
(itt egy gipi ciklusos utasftisra gondolunk) elsd 
eleme: az SlP2-ben az utasftiskdd beolvasisa az 
utasftis regiszterbe. Ha az utasftis kitbijtos, a 
misodik utasftis bijt az S4P2-kor olvasddik be. 
Egybijtos utasftis esetin is megtdrtinik a prog- 
ramtir kdvetkezd rekesze tartalminak beolvasi¬ 
sa az S4P2-ben, de ilyen esetben a beolvasott bijt 
nem keriil felhasznilisra, s a programszimlild 
sem inkrementilddik. Az S6P2 vigire az egycik¬ 
lusos utasftis teljesen vigrehajtddik. 

A8051 legtObb utasftisa egy gipi ciklus alatt 
vigrehajtddik, de vannak tdbbciklusos utasftisok 
is. A leghosszabbak a szorzd is az osztd utasfti¬ 
sok (M1JL illetve DIV), ezek nigy gipi ciklust 
iginyelnek. 



8. dbra . Kiilsd drajel csatlakoztatasa 
8051/8031-hez 


Altaliban, a lefrt mddon kit utasftis bijt 
olvasddik be a program memdriibdl egy-egy gi¬ 
pi ciklus folyamin. Az egyetlen kivitel a MOVX 
utasftisok vigrehajtisa. A MOVX egybijtos, 2 
ciklusos utasftis, mely kiilsd adat memdriit ir el 

- a MOVX utasftis ciklus folyamin kitszer ma- 
rad el a programtir olvasisa, amikoris a kiilsd 
adat memdria cfmzise is adatfogadisa megtdrti¬ 
nik. 

All. dbr&n lithatdak az utasftis vigrehaj- 
tisi viltozatok, a kdvetkezd jeldlisekkel: 

- A: egybijtos, egyciklusos utasftis; 

- B: kitbijtos, egyciklusos utasftis; 

- C: egybijtos, kitciklusos utasftis; 

- D: MOVX utasftis vigrehajtisa. 

A 8051-ben mind a nigy pdrhuzamos port 
kitirinyu. Valamennyiben megtalilhatdak a kd¬ 
vetkezd riszletek: 

- latch (adattirold), a megfeleld speciilis funk- 
cidju regiszterkint kialakftva (P0... P3), 

- kimeneti meghajtd fokozat, 

~ bemeneti puffer. 

A kiilsd memdria elirisire hasznilhatd fel a 
portO is a port2 kimeneti meghajtd fokozata is a 
portO bemeneti puffere. Ilyen alkalmazisban a 
portO kimenetein jelenik meg a memdria cfm alsd 
bijtja, majd ezutin, iddmultiplexelten az frt vagy 
olvasott adat is a portO-n it kdzlekedik. A port2 
kimenet a felsd cfmbijt, ha a cfmzis 16 bites. 
Egyibkint a P2 kimeneteken folyamatosan a P2 
jelfi SFR regiszter tartalma iszlelhetd. A port3 
kiildnlegessige, hogy bitjei a port funkcidn kfviil 
egyib (alternatfv) funkcidkra is iginybe vehetd- 
ek (a 8052 esetiben ilyen alternatfv lehetdsig a 
port 1-nil is van). 



9. dbra. Kiilsd drajel elddlUtdsa bel¬ 
sd drajelbdl 
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10. dbra. Egy dllapotciklus ket oszcil- 
Idtorciklusbdl dll 

Az altematfv funkcidk a ktivetkez<5k: 

P1.0 (Csak a 8052/8032 esetfben) T2, a 2. id6- 
zitd/sz£ml£ld kiilsd bemenete (Timer/Co¬ 
unter 2 exernal input) 

Pl.l (Csak a 8052/8032 esetfben) T2EX, a 2. 
id6zit6/sz&ml&16 kiilsfi $tt61t<5 jeie (Ti- 
raer/Countcr 2 capture/reload trigger) 
P3.0 RxD, soros bemenfl port (Serial Input 

Port) 


12. dbra. A 8051 pdrhuzamos port- 
jainak belsd feliptiise 


OSZCrj 

(XtQl 2 ) 
ALE l 


l F 


Pi p 5 


S 6 

Pi IP 2 


Si 

Pi IPJ 


LriiuiJirLriJi^^ 


S 2 
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Pi P 2 


S 4 

Pi |P 2 
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1_ 




I r Op kbd 

beolvasdsa 


Kovetkezo op k6d beotva-i r Tovabbi 


^ I 1 — Op kod 


sasa (tigyelmen kivul ' 
r marad!) j 

£3 l *S4 I 531S ' 


- IOVODDI 

op.kbd 


f I 

s i : i 

1 


beolvasdsa 


r A 2 byte 
beolvasasa 


5 1 5 oa: 


I p Tovabbi 
1 op-kod 

' '_ 


-Op. kod 


— Kovetkezo op k6d-ok beolvasasa 
(tigyelmen kivul maradnak 1 ) 

4-- 


Si I *2 I S3 I I S 5 I b $ I b, I * 2 


\ I 5, | S 6 —[ 


I r 0p k6d(M0VX) 
I beolvasasa 

lL 


Si I S 2 | S~ 


p Ko 
£ 
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1 — ■-—— i nines ALE ' K “'' lul1£ ' J " £ 
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I 
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54 I S 5 | 3T 
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1 ... 
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11. dbra. Utasitdsok iddbeli lefolydsa 


Belso cfm/adat 
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P3.1 TxD, soros kimend port (Serial Output 
Port) 

P3.2 INTO, kiilsd megszakftds (External Inter- 
rupt) 

P3.3 INTI, kiilsd megszakftis (External Inter- 
nipt) 

P3.4 TO, a 0. sz£m!61d kiilsd bemenete (Ti¬ 
mer/Counter 0 External Input) 

P3.5 Tl, az 1. sz6ml£ld kiilsd bemenete (Ti¬ 
mer/Counter 1 External Input) 

P3.6 WR, fr$s vez6rld jel kiilsd adattirhoz (Ex¬ 
ternal Data Memory Write Strobe) 

P3.7 RD, olvas£s vez6rld jel kiilsd adatt6rhoz 
(External Data Memory Read Strobe). 

A 12. dbra bemutatja a n6gy port bemene- 
ti/kimeneti puffer r6szlet6t. 

Miutin a port 1,2 6s 3 belsd felhuzd ellenil- 
lissal kdsziilt, ezeket gyakran nevezik „kv6zi- 
kdtirinyu” port-oknak. Bemenetkdnt konfiguril- 
va teh6t ezek a pontok H szintre huzddnak fel, 
azaz ha a kiilsd jel L, akkor a pontok forrisiramot 
ig6nyelnek. A portO tekinthetd esak valddi k6t- 
irinyu eszkdznek, ha bemenetk6nt konfigur61j£k 
ezeket, a csatlakozd pontok lebegnek. 

A Reset funkeid minden port bitet 1-re 611ft 
a bit latchekben. Ha a haszn&lat sor6n a latchbe 0 
keriilt, k6sdbb vissza keil frni 1-re, esak ez61tal 
lesz ujbdl bemenetk6nt felhaszn61hatd. 

A portba befr6s 16nyeg6ben nem egy6b, mint 
a megfeleld nyolc latch befr6sa. Minden olyan 
utasft6s, amely mddosftja a megfeleld SFR re- 
gisztert, a kimend 6rt6ket is mddosftja. 

A regiszterbe az uj 6rt6k az utasft6s S6P2 
f6zis6ban keriil be, ahonnan a bit latchbe a regisz- 
ter 6rt6k rendszeresen 6ttdltddik, minden PI f6- 
zisban. Ha teh6t egy utasft6ssal egy kimeneti 
porthoz uj 6rt6ket Irunk eld, az a kdvetkezd g6pi 
ciklus S1P1 f6zis6ban jelenikmeg a kimend pon- 
tokon - az lesz ugyanis a kdvetkezd, legelsd PI 
fizis. 

A port 1,2 6s 3 kimenetk6nt 4 LSTTL beme- 
net6t kepcs meghajtani. A HMOS v61tozatban a 
portok minden normal viltozatu TTL 6s NMOS 
iramkdrrel meghajthatdak. Mind a HMOS, mind 
a CHMOS v61tozatok bemenetk6nt vez6relhetd- 
ek nyitott kollektoros illetve nyitott drain-u ele- 
mekkel. 

A portO kimenetek mind 8 LSTTL bemene- 
tet k6pesek meghajtani. NMOS bemenetek ve- 
z6rl6s6hez kiilsd felhuzd ellen6116st kell haszn61- 
ni, kiv6ve kiilsd mem6ria alkalmaz6sakor, ahol 
ezeket a pontokat iddmultiplexelt cfm/adat busz- 
k6nt hasznfiljuk fel. 

Az MCS-51 csal6d tagjai, mint m6r szdba 
keriilt, tekint61yes m6retfl kiilsd memdridt k6pe- 
sek kezelni. A kiilsd memdria el6r6se k6t mddon 
valdsulhat meg: 

- kiilsd programmemdria el6r6se, 

- kiilsd adatmemdria el6r6se. 

_Kiil sd programmemdria eset6n a vez6rld jel 

a PSEN (Program Strobe Enable, program 6rv6- 
nyesftds enged61yez6s, programt6r beoivas6s 
jel). Kiilsd adatt6r eset6n a vez6rld jel az adat- 
mozg6s ir6ny6tdl fiigg, olvas&skor RD, fr6skor 
WR (ezek a P3.7 illetve a P3.6 pontok altematfv 
funkeidi). A kiilsd program memdri6bdl tdrt6nd 
beolvas6s 16 bites cfmet haszn61, a kiilsd adatme¬ 
mdria el6rhetd 16 bites cfmmel 
(MOVX@DPTR) vagy 8 bites cimmel (MOVX 
@RI). 

Ha a mikrovez6rld 16 bites cimet hasznil, 
annak felsd Mjtja a port 2-n 16p ki, s annak 
csatlakozd pontjain fenn is marad az fr6si vagy 
olvas6$i ciklus eg6sz ideje alatt. Ha a kiilsd me¬ 
mdria ciklusok nem sziinet n61kiil kdvetik egy- 
m6st, a port-2 SFR 6rintetlen tartalma a kozbensd 
iddszakokban megjelenik a csatlakozd pontokon. 

Nyolcbites cimz6skor (MOVX@RI) a port- 
2 SFR tartalma a kiilsd adatmemdria ciklus sor6n 



13. dbra. Kiilso programmemdria beolvasdsa, a) dltaldban (kivive MOVX), 

b) MOVX folyamdn 


is megmarad a port kivezet6sein. Ez egy memdria 
lapoz&si lehetds6get biztosftd iizemmdd. 

B&rmelyik cfmzd megoldist haszn61j6k is, a 
portO-n megjelenik a dm alsd byte, majd - idd- 
multiplexelten - ugyanitt 16p fel az adatb6jt is. A 
cfm/adat jel kezeldsekor a portO elleniitemu ki¬ 
mend fokozat6ban mindkdt FET elem mukddik, 
fgy nines sziiks6g kiilsd felhuzd ellen6116sra. 

A kiilsd memdria el6r6s elsd f6zis6ban, a cfm 
alsd b6jt kikiild6sekor az ALE jel segits6g6vel ez 
a cim b6jt kiilsd t6roldba tolthetd az ALE lefutd 
61ekor az alsd cim b6jt mindig 6rv6nyes. frAsi 
ciklusban ezut6n a kiirandd adat tunik fel a portO 
csatlakozd pontjain, ro6g mieldtt a WR jel aktfv 
LOW szintre v61t, s addig az adat a kimeneteken 
marad , mig a WR 6rv6nyes; olvas6s ciklusban 
meg kell valdsftani, hogy a beolvas6sra keriild 
adat esak rdviddel az RD jel aktfv LOW szintje 
megszundse eldtt keriiljdn r6. 

Kiilsd memdria el6r6sekor a CPU OFFH-t ir 
be a portO latch sorba, kitdrfilve onnan az esetle- 
gesen ott t6rolt inform6cidt. 

A kiilsd program memdria k6t esetben 6rhetd 
el a mikrovez6rldvel: 

- b6rmikor, ha EA aktfv LOW szintu, vagy 

- ha a programsz6ml61d (PC) tartalma na- 
gyobb 0FFH-n61. (8052 eset6ben !FFH-n61), az 
EA szintj6tdl fiiggetleniil. 

A ROM n61kiil k6sziilt mikrovez6rldk eset6- 
ben, ha az alsd cfmtartom6nyon el kfv6njuk 6mi 
a kiilsd program memdridt, az EA pontot 611andd 
LOW szintre (GDN pont) kell kotnunk. Ne fe- 


ledjiik, hogy kiilsd programmemdria alkalmaz6- 
sa eset6n a port2 sem alkalmazhatd 61tal6nos c61u 
port-k6nt. A kiilsd memdri6bdl t6rt6n d utas ft6s 
beolvas6s 6rv6nyess6gi (strobe) jele ^FSEN, ez 
belsd utasftAs beolvas6skor nem jelenik m eg. Ha 
a CPU kiilsd program memdridt oivas, a PSEN 
minden g6pi ciklusban kdtszer aktiv (kiv6ve a 
MOVX utasft6sokat). Akkor is megjelenik a k6t 
impulzus a g6pi ciklus folyam&n, ha az utasftis- 
hoz nines sziiksdg m6sodik Mjt beolvas6s6ra, de 
ilyenkor a beolvasott adat nem keriil felhaszn£- 
16sra. 

Ha a PSEN mukddik, iddzft6se nem egyezik 
meg az RD jel iddzft6s6vel. Egy komplett RD 
ciklus - beledrtve az ALE 6s RD aktiviz^ldd^sit 
is - 12 oszcillitor periddust tesz ki, e gy teljes 
PSEN ciklus, beledrtve az ALE 6s a PSEN akti- 
viz61dd£s&t is, esak hat oszcill6tor periddusig tart. 
A kiilsd program memdria olvasdsi ciklusok v6g- 
rehajt6si szekvenci&ja 16thaid a 13. dbrdn. 

Az ALE fd funkeidja az, hogy lehetdv6 teszi 
a helyes iddzft6st a P0 port-on kil6pd cfm alsd 
b6jt kiilsd t6rol6sa 6s az utasft£sbeolvas6sa sor6n. 
Ehhez az ALE egy g6pi ciklusban k6tszer aktivi- 
zdlddik. Csak akkor bomlik meg ez a rend- 
szeressdg, ha kiilsd adatmemdri6hoz fordul a 
mikrovez6rld (MOVX utasftisok). Olyan rend- 
szerben, ahol nem alkalmaznak kiilsd adat me* 
mdriit, az ALE jel konstans frekvenci6ju. Frek- 
venci&ja az oszcill6tor frekvenci6j6nak Vt r6sze, 
s fgy felhaszn61hatd kulsd drajelkdnt vagy egy6b 
iddzit6si c61ra is. 
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A 14. dbrdn 8031 6s egy 4 Kbljtos EPROM 
osszekapcsollsa llthatd, a cim als6 bljt tlrollsl- 
ra 8282 vagy 74LS373 tlrold IC hasznllhatd. 

A 4 Kbljt kills# memdria cimtartomlnya: 
OOOOH ... OFFFH; mivcl a 8031 az MCS-51 csa- 
lld bels# programmem6ria nllkiili vlltozata, eb- 
ben az esetben ez a 4Kbljt a rendelkezdsre 1116 
teljes programtlrol6 kapacitls. 

A 15. dbrdn olyan rend&zer llthatd, ahol a 
bels# ROM-mal rendelkcz6 8051-et egdsziti la 
egy 4 Kbljt kapacitlsu EPROM, mint kieglszit# 
programtlr. A cimtartomlnyok a kdvetkezdk: 

4 Kbljt bels# ROM: OOOOH ... OFFFH; 

4 Kbljt kills# tlr: 1000H... 1FFFH, 
azaz a teljes, 8 Kbljt program memdria cfmteru- 
lete 

OOOOH... 1FFFH. 

Sok alkalmazlskor cdlszeru az adattlrollsra 
ugyanazt a fizikai memdrilt felhasznllni. A 
8051-ndl a kills# progr am 6s adatmemdria terii- 
letek kombinllhatdk, a PSEN 6s az KD jelek 6S 
kapcsolata kialakltlslval. E k6t jel pozitfv logi- 
kls £s kapcsolata egy LOW szintu, kombinllt 
olvasdjelet eredm6nyez, mellyel a kombinllt fi¬ 
zikai memdrilt olvaslsra lehet aktivizllni. 

Az MCS-51 csaild tagjainak felhasznlllsi 
lehet#s6geit nagym6rt6kben fokozzlk abedpitett 
iddzito/szamldlo aramkorok (Timer-Counter). A 
8051-ben k6t 16 bites szlmllld talllhatd (TimerO 
6s Timer 1), a 8052-ben egy harmadik is talllhatd 
(Timer2). Ezek a szlmllldk tetszls szerint alkal- 
mazhatdkid#m6r6sre vagy esem6nyszlmllllsra. 
Ha id#m6r#k6nt alkalmazzuk ezeket (Timer 
uzemmdd), minden g6pi ciklusban inkrementlld- 
dik a regiszter (eml6keztetiink rl, hogy 1 g6pi 
ciklus 12 draciklus, azaz a szlmllllsi sebessdg az 
oszcillltorfrekvencia V 12 r6sze. 

Ha az egys6g szlmlll6 (Counter) iizemdd- 
ban dolgozik, a regiszter akkor inkrementllddik. 
ha a hozzlrendelt ponton (TO, T1 illetve 8052 
eset6ben T2) l-*0 Itmenet alakul ki. Az Itmenei 
6rz6kel6se a kovetkez# mddon valdsul meg. A 
CPU minden g6pi ciklusban, az S5P2 flzisban 
mintlt vesz a bemeneti pontrdl. 

Mivel k6t g6pi ciklus (24 draciklus) kell egy 
Itmenet 6rz6kel6s6hez, a maximllis szlmllllsi 
frekvencia az oszcillltor frekvencia V 24 r6sze. A 
szlmllld mukoddse akkor lesz teljesen kifogls- 
talan, ha szintvlltls el#tt 6s utln a bemeneten a 
logikai szint legallbb egy g6pi ciklus idejdig 
lllandd. 

A TimerO 6s a Timer 1 n6gy mukoddsi mdd 
valamelyikdben hasznllhatd, a Tiraer2-nek hl- 
rom iizemmddja van. 

Az iizemmddok kijelol6se a TMOD specil- 
lis funkcid regiszter bitjei segftsdgdvel va!6sitha- 
td meg (16. dbra). 

A TMOD regiszter egyes bitjeinek szerepe a 
kovetkez#: 

GATE Ha ezen a biten 1 111, a megfelel# szlm¬ 
llld mukodtetdsdhez a TCON regiszter- 
ben 16v# TRO ill. TR1 vezdrl# bit 1 
6rt6k6n kfviil az INTO illetve INTI be¬ 
meneten is HIGH szintnek kell lennie - 
ha a GATE bit 0 drtdku, az INT beme- 
netek nem befolylsoljlk a szlmlll6 mu- 
kod6s6t. 

QTA szlmllld (Counter) illetve az id#zft# 
(TIMER) iizemmddot kapcsolja It, ha 
ez a bit 1 drtdku, szlmllld mukddds 
zajlik, a TO illetve T1 pontokon It drkez- 
nek a 16ptet# impulzusok - az iddzit# 
mukdddshez ezen a biten 0-nak kell 111- 
nia. 

Ml, MO uzemmdd belllftd bitek, a kovetkezdk 
szerinti hatlsokkal: 

Ml MO 

0 0 ugy mukodik mint az MCS-48 

iddzitd/szlmllld egysdge, a 



14. dbra. 8031 dsszekapcsol&sa EPROM-mal 



15. dbra. 8051 dsszekapcsoldsa EPROM-mal 
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76. dbra. A TMOD regiszter bitjei 


TL dtbites eldosztdk6nt szere- 
pel; 

0 1 16 bites iddzitd/sz6ml616, a TH 

6 s a TL kaszkidositva alkotj&k 
a sz6ml616 16ncot, nines eld- 
oszt6; 

10 8 bites, automatikusan ujratol- 

tddd iddzftd/sz6ml616, a TH 
tartalmazza azt az 6rt6ket, 
mely a TL-be betdltddik; 

1 1 TimerO eset6n: a TLO egy 8 

bites iddzftd vagy sz6ml616, 
melyet a normal TimerO vez6r- 
16 bitek kezelnek, a THO egy 8 
bites iddzftd, melyet a Timer 1 
vez6rld bitek kezelnek; 

1 1 Timer 1 esetdn: a Timer/Coun¬ 

ter leillit&sa. 


Az egyes uzemmddokat c61szeru m6g egy- 
szer 6ttekinteni a kovetkezdkben. 

MODE 0. 13 bites sz6ml616/id6zitd - igy 
megegyezik a 8048 iddzitd /sz6ml616 mukod6s6- 
vel. A sz6ml61d k6t r6szre bonthatd, egy 8 bites 
alapsz6ml616ra 6s egy 5 bites eldoszt6ra, a fel6pi- 
t6st a 77. dbra mutatja be. Ha iddzitd mukoddst 
irunk eld, a 13 biten kialakuld legnagyobb 6rt6k- 
r61 (tiszta 1) 0 6rt6kxe v61t6skor (tulcsordul6skor) 
1 6rt6kre 611itja be az iddzitdhdz rendelt megsza- 
kit6si flag-et a TCON-ban. Sz6ml616k6nt iize- 
meltetve, a sz6ml616s enged61yezett, ha 


TRX = 1 6s/vagy GATEX = 0 
vagy tfJTX = 1 (GATE = l-n61). 

Ha teh6t GATE = 1, az TNT kiilsd bemenet 
vez6rli a sz6ml616t, igy pi. impulzus sz61ess6g 
m6r6st lehet v6gezni. (Eml6keztetiink r6, hogy a 
TR bit is a TCON regiszterben tal61hatd, ennek a 
speci61is funkeid regisztemek a bitelrendez6s6t a 
18. dbra mutatja be.) 

A13 bites sz6ml616 elemei: 

8 bites alapsz6ml616: THX 
5 bites eldosztd: TLX. 

A TL regiszter felsd h6rom bitje figyelmen 
kivul marad ebben az iizemmddban. Fontos tud- 
ni, hogy a TR vez6rld bit (RUN flag) 1-re 611it6sa 
nem tdrli ki a sz6ml616 regiszter tartalm6t! A 
MODE 0 iizemmdd teljesen azonos m6don vald- 
sul meg a TimerO 6s Timerl eset6n, a vezdrld 


bitjeik egym6st61 fiiggetlen mukddtet6st biztosi- 
tanak. 

MODE 1. A MODE 1 iizemmddban teljesen 
hasonlo a mukod6s, mint a MODE 0 eset6ben - 
de a MODE l-n61 a sz6m!6nc hossza 16 bit. 

MODE 2. Ez a mukdd6s 8 bites, automatiku¬ 
san kezdd6rt6kre 6116 (ujratoltddd) sz6ml6ncot 
eredm6nyez, a mukoddst a 19. dbra szeml61teti. 
A sz6ml616s a TL regiszterben folyik, ennek tul- 
csordul6sa be611itja a TF megszakit6s bitet (a 
TCON-ban), s egyuttal kiv61tja a TH-ban 6rzott 
kezdd6rt6k ujratolt6s6t, igy a TL errdl az 6rt6krdl 


folytatja a sz6ml616st. Az ujratdltds a TH tartal- 
m6t nemv61toztatja meg. A TimerO 6s a Timerl 
azonosan mukddik MODE 2 uzemben. 

MODE 3. Ez az iizemmdd eltdrden val6sul 
meg a TimerO 6s a Timerl eset6ben. A Timerl 
iddzitd/sz6ml61d a MODE 3 eldir6s hat6s6ra a 
pillanatnyi 6rt6k6t viltozatlanul drzi - ugyan- 
olyan hatisu teh6t ez az iizemmbd, mint a TR = 
0 be611it6s. A TimerO iddzftd/sz6m!616 k6t darab 
nyolcbites sx6ml616ra „bomlik fel”, a TLO 6s a 
TL1 egymistdl fiiggetlenul fog mukodni (20. 
dbra). 

A TLO, azaz az alsd sz6ml616 b4jt ekkor a 
Time rO vez drld bitjeit hasznalja fel (C/T, GATE, 
TRO, INTO, TFO); ekozben a THO iddzitd funk- 
cidju, azaz a g6pi ciklusokat sz6ml61ja - ez a 
sz6ml£ld b6jt ekkor esak a TR1 6s a IT 1 vezdr- 
ldbitekkel van kapcsolatban. Ha a TimerO ebben 
a MODE 3 uzemmddban mukddik, akozben a 
Timerl dolgozhat, ha nem vdltoztatja meg TF- 
bitj6t 6s ha mukdddse fuggetlen a TR1 drtdkdtdl 
-pi. soros port-k6nt, Baud-rate generdtorkdntstb. 

A 8052-ben 16tezik egy tovdbbi, 16 bites 
iddzitd/sz6ml616 is a Timer2. Ennek kezel6se a 
T2CON special is funkeid regiszterrel oldhat6 
meg, mely nek bitjeit a 21. dbra szerint kell drtel- 
mezni. 

ATimer2-nek hirom lehetsdges iizemmddja 
van, ezek a kdvetkezdk: 

- Capture (tartalom kiolvasdsos iizemmdd), 

- auto-load (a kezd66rt6ket automatikusan be- 
tdltd ozemmdd), 

- Baud-rate generator. 

A T2CON bitjeinek szerepe a kovetkezd: 
TF2 A Timer2 tulcsordul6s6t jelzd flag, a 
Timer2 minden tulcsorduldsa 1drtdkure 
dllitja - szoftver uton kell torolni. Ha az 
RCLK = 1 vagy a TCLK = 1, akkor a 
TF2 tulcsordul6skor nem 611 be 1 drtdk- 
re. 

EXF2 A Timer kiilsd flag-je, akkor 611itddik be 

16rt6kre, ha megtdrt6nt a sz6ml616 tar¬ 
talom kiolvas6sa vagy uj kezdddrtdkbe- 
tdlt6se, az EXEN2 bit 1 6rt6ke mellett a 
T2EX kiilsd ponton kialakuld lefutd 61 
hat6s6ra. Ha a Timer2 megszakit6s en- 
ged61yezett, EXF2 = 1 hat6s6ra a CPU 
r616p a Timer2 megszakit6si rutinra. Az 
EXF2-t szoftver uton kell tordlni. 
RCLK V6tel dra flag. Ha 1 drtdktf, hat6s6ra a 
soros port a Timer2 tulcsordul6sait 
haszn61ja fel v6telkor drajelk6nt, a soros 
port 1-es 6s 3-as iizemmddj6ban. Az 
RCLK * 0 hat6s6ra a Timerl tulcsordu- 
16s szolg61 v6telkor 6rajelk6nt. 

TCLK Ad6s dra flag. Ha 1 drtdku, hat6s6ra a 
Timer2 tulcsordul6sai szerepelnek ad6s 
drajelkdnt (a soros port 1-es 6s 3-as 
uzemmddj6ban). A TCLK = 0 kdvet- 
kezm6nye az, hogy a Timerl tulcsordu- 
16sai lesznek v6teln61 az drajel impulzu- 
sok. 

EXEN2 A Timer2 kiilsd enged61yezd flag bitje. 
Ha 1 6rt6ku, lehetdv6 teszi, hogy a tar- 
talmat kiolvass6k illetve ujratdlts6k 
kezdd6rt6kkel a T2EX lefutd 61ekor - de 
esak akkor, ha a Timer2-t nem haszn61- 
j6k a soros port drajelkdnt. Az EXEN2 
= 0 hat6sa: a Timer2 nem veszi figye- 
lembe a T2EX ponton zajld esem6nye- 
ket. 

TR2 A Timer2 start/stop vez6rld jele. Az 1 

6 rt6kre elinditja a mukdd6st, a 0 6rt6kre 

_ le61Htja. 

C/T2 Az iddzftd/sz6ml616 bit. Ha 0, akkor a 

Timer2 belsd iddzftdk6nt mukddik (a 
16ptet6s frekvenci6ja az drajel frekven- 
cia Vn r6sze); ha ez a bit 16rt6ku, kiilsd 
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esem6nyeket szAmlAl a Timer2 a T2 

_ponton keresztiil (lefutd 61eket szAml Al). 

CP/RL2 Tartalom kiolvasAs (Capture)/ujratfllt6s 
(reload) vAlasztd flag. Ha 1 6rt6ku (cap¬ 
ture m6d), tartalom kiolvasAs 16p fel 
EXEN2 = 1 eset6n T2EX lefutd 61e ha- 
tAsAra. Ha ez a bit 0 6rt6ku, automatikus 
bet61t6s val6sul meg a Timer2 tulcsor¬ 
dulAsakor illetve ha EXEN2 * 1 6rt6ke 
mellett a T2EX-en lefutd 6116p fel. Ha 
akAr az RCLK * 1, akAr a TCLK = 1, ez 
a bit figyelmen kiviil marad, 6s a Timer2 
minden tulcsordulAsakor automatikusan 
ujratdltddik a kezd66rt6kkel. 

CAlszertinek tunik az uzemm6dokat megha- 
t Aroz6 vez6rl6 bitek hatAsAt osszefoglalva is Atte- 
kinteni: 



79. dbra . A Timer/Counter 1 Mode 2 iizemmddja 



A soros portokndl szuksAges, szabvAnyos 
frekvenciAju 6rajeleket el6AlHt6 Baud rate iizem- 
m6d kivAlasztAs feltAtelei: 

RCLK * 1 6s/ vagy TCLK = 1, 
ezt az uzemm6dot a soros port leirAsAnAl rdszle- 
tezzuk. 

A soros port teljes duplex - azaz szimultAn 
soros adAst 6s v6telt biztosftd - kialakitAsu. A 
v6tel pufferelt, a 8051 tervezdi szAmoltak azzal 
az eshet6s6ggel, hogy egy kdvetkezd soros bAjt 
v6tele megkezdddik, mieldtt az eltfzdt a v6teli 
regiszterMl kiolvasta volna a CPU. A soros port 
vev6~ 6s add regiszter6t az SBUF speciAlis funk- 
ci6 regiszterk6nt lehet el6mi. Ha beirAst kezde- 
m6nyeziink az SBUF-be - betdltddik az add re- 
giszter; ha az SBUF-et olvassuk, akkor 6ijiik el a 
Czikailag elkiildnitett v6teli regisztert. A soros 


A tartalom kiolvasAst biztosft6 (capture) 
uzemmdd k6t mukdd6si vAltozatot tesz Iehet6v6, 
melyek ktiziil az EXEN2 6rt6ke vAlaszt, a kdvet- 
kezd mddon: 

EXEN 2 = 0 eset6n a Timer2 16 bites szAmlAnca 
tulcsordulAsakor 16rt6kre Allitja a TF2- 
t, a Timer2 tulcsordulAs bitet, melyet 
megszakitAsra lehet felhasznAlniA 
EXEN 2=1 eset6n is kezeli a szAmlAld a TF2 
tulcsordulAs bitet, de a T2EX kills# be- 
meneten fell6p# lefvitd 61 hatAsAra a Ti- 
mer2 regiszter (TL2 6s IH2) pillanatnyi 
szAmtartalma Atmentddik az RCAP2L 
6 s az RCAP2H regiszterpArba (ezek a 
8052 uj speciAlis funkcid regiszterei). A 
T2EX-n6116v6 Atmenet tovAbbA 16rt6k- 
re Allitja a T2CON regiszterben 16v6 
EXF2 bitet is, s ez a bit - hasonldan, 
mint a TF2 - megszakitAsra hasznAlha- 
t6. 

A tartalom kiolvasAsAt biztositd (capture) 
iizemmddban 6rv6nyes Aramkdri elrendez6st a 
22. dbra mutatja be, az a) r6szleten. 

A kezd#6rt6ket automatikusan ujratoltd (au¬ 
to reload) uzemmddon beliil is k6t lehetdsAget 
kinAlnak a mikrovezArldk, melyek koziil itt is az 
EXEN 2 vezArld bit segits6g6vel lehet vAlasztani: 
EXEN 2=0 eset6n, ha Timer2 tulcsordul, nem- 
csak a TF2-t Allitja be TF2 6rt6kre, ha- 
nem a Timer2 regisztert ujra is tdlti az¬ 
zal a 16 bites kezd66rt6kkel, amit az 
RCAP2L 6s az RCAP2H tArol; ezeket 
eldztfleg szoftver uton kell a megfeleld 
6 rt6kkel feltdlteni, 

EXEN 2=1 6rt6kn61 a Timer2 ugyanugy dolgo- 
zik, mint EXEN 2= 0 6rt6kn61, de van 
egy tovAbbi, kieg6szit6 funkcid is: ha a 
T2EX kiils<5 ponton lefut6 61 alakul ki, 
az is kivAltja a kezd66rt6k ujrat6lt6s6t s 
az is beAllitja az EXF2-t 1 6rt6kre. Az 
auto reload iizemmdd is a 22. AbrAn 
szerepel, a b) r6szleten. 



20. dbra . A Timer/Counter 0 a Mode 3 uzemmdd eseten ket fuggetlen, ny ole- 
bites szdmlaldra bomlik fel 
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22. dbra.A Timer 2 uzemmddjai: a) Capture, b) Auto-reload 


port n6gy uzemmddban dolgozhat, ezeket ismer- 
tetjiik a kdvetkezdkben. 

MODE 0 A soros adat (a kimend 6s a bejdvd 
egyar&nt) az RxD ponton it kdzleke- 
dik, a TxD ponton keresztiil a CPU a 
16ptetd impulzus sorozatot kiildi ki. 
Ebben az iizemmbdban a Baud rate 
rdgzitett: az oszcillitor frekvencia 
V 12 r6sze. A MODE 0 iizemben a soros 
port 8 bitet kiild ki illetve fogad, nyolc 
adatbitet - az elsd kil6p6 illetve bel6- 
pd bit a legkisebb helyi6rt6ku (azaz 
LSB). 

MODE 1 Ez az iizemmdd 10 bitet visz it, a 
kivitel a TxD-n, a v6tel az RxD-n it 
valdsul meg. Az adat eldtti START bit 
0 6rt6kd, a nyolc adatbitbdl eldszdr az 
LSB keriil 6tvitelre, az adatbiteket a 
STOP bit kdveti, amely 1 6rt6ktf. V6- 
telkor az SCON specftlis funkcid re- 
giszterben 16 vd RB8 bitre keriil a 
STOP bit, a Baud rate viltoztathatd. 
MODE 2 A soros port ebben a beAllftisban 11 
bitet visz&t, az ad£s a TxD-n, a v6tel 
az RxD-n it valdsul meg. Ekkor a 
soros itvitel a 0 6rt6kti Start bittel 
kezdddik, ezt kdveti nyolc adatbit 
(eldl az LSB), ezek utin egy progra- 
mozhatd 6rt6ku kieg6szltd, 9. bit 611, s 
a sort az 1 6rt6ku STOP bit ziija le. 
Adiskor a kieg6szftd 9. bit 0 vagy 1 
6 rt6kre illlthatd, az SCON regiszter 
TB8 bitje be£Uit£s6val - ez a bit fel- 
hasznilhatd pi. paritisbitk6nt. V6tel- 
kor a 9. bit jut az SCON regiszterben 
az RB8 bitbe, a STOP bitet nem drzi 
meg a mikrovez6rld. A Baud rate 
programozhatd, az oszcillitor frek¬ 
vencia vagy V(a r6sze. 

MODE 3 Ez az iizemmdd is 11 bit 6tviteI6t biz- 
tosftja, az adis a TxD, a v6tel az RxD 
ponton it valdsul meg. A11 bit felosz- 
tisa, szerepe, a START 6s STOP bit 
6 rt6ke 6s sorsa ugyanaz, mint a MO¬ 
DE 2 eset6ben - de a MODE 3-ban a 
Baud rate vilaszthatd. 

Mind a n6gy uzemmddban igaz, bogy az 
adis megindul minden olyan utasftis vigrehajti- 
sa hatisira, mely az SBUF regisztert jeldli meg 
hivatkozisi belyk6nt s oda adatot ir. A v6tel 
megindithatd: 

- MODE 0-ban: az RI - 0 6s REN * 1 felt6telek 
teljesft6s6vel, 

- mis iizemmddokban: a REN * 1 mellett befutd 
START bittel. 

A soros port vez6rld- 6s illapot regiszter az 
SCON speciilis funkdd regiszter (Serial port 
Control Register), melynek bitjeit a 23. dbra 
szerint kell 6rtelmezni. Ebben a regiszterben ta- 
lilhatdk az iizemmdd vilasztd (mode selection) 
bitek, a 9. adatbitet tirold TB8 illetve RB8 bitek 
6 s a soros port megszakftisit vez6rld TI 6s RI 
bitek is: 


SMO, 

SMI iizemmdd kijeldld bitek 

SM2 A 2. 6s a 3. uzemmddban lehetdv6 
teszi a multiprocesszoros kommuni- 
kicidt. Ha a 2. vagy a 3. uzemmddban 
az S SM2 »16rt6ktf, akkor az RI nem 
aktivizilddik, ha a vett 9. adatbit 
(RB8) 0 6rt6ku. Az 1. uzemmddban 
SM2 «1 eset6n az RI nem aktivizild- 
dik, ha nem 6rkezikbe 6rv6nyes STOP 
bit. Az SM2 a 0. uzemmddban kdtele- 
zden 0 6rt6ku. 


REN a soros v6telt enged61yezd vezdrld bit, 

szoftver uton illfthatd enged61yezett 
6 rt6ke (1). T5rl6se is szoftver uton 
oldhatd meg - a REN = 0 tiltja a soros 
v6telt. 

TB8 A 2.6s 3. uzemmddban itvitelre kerii- 
ld 9. bit, a 8 bites adatszd ut£n kiildi ki 
a CPU; a 0 vagy 1 6rt6kre illftisa 
szoftver uton valdslthatd meg. 

RB8 A 2.6s 3. uzemmddban a vett bitsoro- 
zatbdl ide keriil a 9. bit. Az 1. iizem- 
mddban, ha SM2 » 0, az RB8 a vett 
STOP bit. A 0 Qzemmddban az RB8- 
at nem hasznilja a mikrovezdrld. 

TI adis megszakftis flag. A 0 iizemmdd - 

ban a 8. bitidd v6g6n hardver uton 
£Uftddik be 1-re, a tdbbi uzemmddban 
a STOP bit kezdetdn. A TI bitet szoft¬ 
ver uton lehet tdrdlni. 

RI v6tel megszakftis flag. AO iizemmdd- 

nil a 8. bit kezdetdn hardver uton 611 
be 1-re, a tdbbi iizemmdd esetdn a 
STOP bit f6Udej6n61 v61t 1 6rt6kre, 
ldv6ve, ha az SM2-vel mist frunk eld. 
A tdrl6st szoftver uton kell megoldani. 

Mir az eddigiekbdl is Irideriil, hogy a soros 
port alkalmazfoa sorin a Baud rate 6rt6kek v£- 
lasztdkauzemmdd ffiggd. AMODE 0 Ozemmdd- 
ban a Baud rate rdgzftett 6rt6kd: 


SMO 

SMI 

Gzemm6d 

iefrds 

Baud rate 

0 

0 

0 

shift regiszter 

We/12 

0 

1 

1 

8 bites UART 

vittozd 

1 

0 

2 

9 bites UART 

We/32 vagy 
We/64 

1 

1 

3 

9 bites UART 

v&ltozd 


(UART: univerzilis aszinkron vevd/add) 
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oszcill&torfrekvencia 

12 

A mode 2-ben a PCON speciilis funkcid 
regiszterben 16vd SMOD bit 6rt6k6tdl fugg a 
Baud rate: 

SMOD = 0 eset6n az oszcillitorfrekveneia Vm 
r6sze, 

SMOD * 1 mellett az oszcillitorfrekvencia Vn 
r6sze. 

Ezeket az 6rt6keket dszevontan, k6pletsze- 
ruen is fel lehet frni: 

-SMOD 

MODE 2 Baud rate - —r— x (oszc. ftekv.) 
64 

A MODE 1 6s MODE 3 uzemmddokban a 
8051 sorozatnil a Timer 1, a 8052 elemekn61 a 
Timer 1 vagy a Timer2 hasznilhat6 fel Baud rate 
gener&torkdnt, 8052 eset6n az is megoldhatd, 
hogy az egyik Timer az adishoz, a misik a v6tel- 
hez 41 lit son eld 6rajel sorozatot. Ha a Timer 1 
szolgil Baud rate gener£tork6nt, a frekvencia a 
SMOD bittdl fuggd 6rt6ku lesz: 



23. dbra.AzSCON regiszter bitjei 

2. tdbldzat. Szabvdnyos Baud rate irtikek elddlUtdsa 


-SMOD 


32 


-x (Timerl tulcsordulis frekvencia) 


Ha a Timerl-et ilyen c61ra haszniljuk, a 
megszakftis k6r6s6t le kel tiltani! A Timerl 
uzemmddjai kdziil akir sziml&ld, akir iddzftd 
jellegut vilaszthatunk, a hirom szabadonfutd 
megoldis valamelyik6t lehet felhasznilni. Egy 
tipikus megoldis a kdvetkezd: 

- iddzitd (Timer) iizemm6d, 

- automatikus ujratdltd m6d (auto reload), 

azaz a TMOD felsd r6sze: 0010B. A kiala- 
ku!6 Baud rate ebben az esetben: 


-SMOD 


oszeillitorfrekvencia 


32 12 x 256 - (TH1) * 

Agyakorlatban esetenk6nt igen alacsony 6r- 
t6ku Baud rate eldillitisa a feladat, ekkor a kd¬ 
vetkezd mddon szoktak eljArni: 

- Timerl 16 bites osztd 

- enged61yezni kell a Timerl megszaldtist, 

- a megszakftist kezeld rutin egy szoftver 16-os 
oszt6k6nt Allftja eld a v6gleges 6rt6ket. 

A 2. tdbldzat kiildnf6ie, szabv&nyos Baud 
rate 6rt6kekhez tartalmazza az eldillft&si lehetd- 
sdgeket. 


Baud rate 

fotc 

(MHz) 

SMOD 

Timerl 

C/T 

MODE 

Cijra- 

tdltisi 

6rt6k 

ModeO max: 1 M 

12 

X 

X 

X 

X 

Mode2 max: 375 k 

12 

1 

X 

X 

X 

Mode 1,3:62,5 k 

12 

1 

0 

2 

FFH 

19,2k 

11,059 

1 

0 

2 

FDH 

9,6 k 

11,059 

0 

0 

2 

FDH 

4,8 k 

11,059 

0 

0 

2 

FAH 

2,4 k 

11,059 

0 

0 

2 

F4H 

1,2 k 

11,059 

0 

0 

2 

E8H 

137,5 

11,059 

0 

0 

2 

1DH 

110 

6 

0 

0 

2 

72H 

110 

12 

0 

0 

1 

FEEBH 


A 8052-ben a Timer2 is alkalmazhat6 Baud 
rate gener£tork6nt. A T2CON speciilis funkci6 
regiszterben ekkor a TCLK 6s/vagy az RCLK 
biteket 16rt6kre kell illftani. ATimer2 Baud rate 
iizemit 6s a kiildnf61e vez6rld bitek szerep6t 6s 
hatisit ebben az iizemm6dban a 24. dbra mutatja 
be. A Baud rate uzemmdd hasonlft az automati- 
kusan ujratdltddd kezdd6rt6kkel mukddd iizem- 
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24. dbra. A Timer 2, mint Baud-rate generdtor 


mddra (auto reload). Most a TH2-ben fell6pd 
tulcsordulis a Timer2-t ujratdlti az RCAP2H 6s 
az RCAP2L regiszterekben 16vd 16 bites 6rt6kek- 
kel, amit eldzdleg szoftver uton lehet betdlteni. 
A Baud rate 6rt6k a soros port MODE 1 6s 3 
uzemmddjaiban a Timer2 tulcsordulisi gyakori- 
sigival hatirozddik meg: 

___, Timcr2 tfilcsordulisi frekvencia 

MODE 1.3 Baud rate --—-. 

lo 

A Timer2-t ekdzben iddzftd vagy szimlild 
uzemmddban is lehet alhalmazni. A legndpsze- 
rubb megoldisa ennek a feladatnak a kdvetkezd: 

- az RCAP2H, RCAP2L regisztereket betdltik, 

- a Timer2-t iddzitdk6nt konfiguriljik 
(C/T2=0). 

Megjegyezziik, hogy ez a mtfkdd6s nem egye- 
zik meg az egyszertf uzemmddokkal, mivel az 
iddzitd mfikdd6skor minden g6pi ciklusban 
inkrementilddik a szimlild (V 12 oszcillitor 
frekvencia). Baud rate generitork6nt minden 
illapot (state) 16pteti - azaz az inkrement&ld- 
dis frekvenciija Vi oszcillitorfrekvencia. A 
teljes formula tehit a kdvetkezd: 

. oazciMtorfrekvencii 

MODE 13 Baud rate: ^ _ (RCAP2Hf RC AP2L) 

Ha tehit a Timer2 szerepel Baud rate gene- 
ritork6nt, akkor 

- RCLK illetve TCLK kdziil legalibb az egyik- 
nek 1 6rt6kdnek kell lennie a T2CON regisz¬ 
terben 

- a TH2 tulcsordulisai nem illftjik 1 6rt6kdre a 
TF2-t, lgy 

- nines megszakftis. 

Ha a Timer2 Baud rate generitork6nt mtikd- 
dik, az EXEN2 pedig 1 6rt6kre van illitva, akkor 
a T2EX ponton kialakuld lefut6 61 beillitja az 
EXF2-t, de nem tdlti be a kezdd6rt6ket - ez tehit 
ilyenkor egy extra megszakitisi lehetds6g. Mi- 
kOzben a Timer2 Baud rate generitork6nt hasz- 
nilddik fel, akdzben nem engedhetd meg a TH2 
6 s a TL2 regiszterek tartalminak kiolvasisa, 
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vagy itfrisa. A 8051 mikrovezirld viitozatoknak 
ot, a 8052 jellegti elemeknek hat megszakftis 
kezelisi lehetdsige van (25. dbra). A kezelhetd 
meg szakftis forr isok a kdvetkezdk: 

INTO INTT TFO TF1 TI/RI TF2/EXF2 

(I TQ) (TT l) (8052-nil) 

Az INTO 6s azINTl megszakMs kird beme- 
neteknil a mikrovezirld 61-aktfv vagy szint-aktfv 
mukodist produkilhat - vilasztis a TCON-ban 
livd (18. ibra) ITO 6s IT1 bitek 6rt6k6nck meg- 
felelden: 

ITO = 0 az INTO szint-aktfv, 

ITO * 1 az INTO 61-aktfv; 

IT1 ■ 0 az INTI szint-aktfv, 

IT1 = 1 az INTT 61-aktfv. 

A mir tdbb helyen id6zett TCON speciilis 
funkcid regisztcr (18.ibra) bitjeinek dsszefogla- 
16 ittekintisit is megadhatjuk most mir: 

TF1 A Timer 1 tilcsordulis jelzd bit, a til- 
csorduliskor hardver iton 1 irtikure 
illftddik. Akkor tdrl6dik (hardver 
uton), amikor a CPU a tilcsordulis 
miatt a megszakftist kezeld rutinra 
ugrik. 

TR1 A Timer 1 futisi (run) bitje. Szoftver 

uton lehet 0 (off, leillftott) vagy 1 
(mflkddd szimlild) illapotba hozni. 
TFO, TRO Az eldzdbitekkel azonos szerepuek 6s 
hatisiak, de a TimerO-hoz vannak 
rendelve. 

IE1 Inti 61-jelzd flag. Hardver uton 1-re 
viltozik, amikor az INTI megszakMs 
k6r6 bemeneten lefutd 61 alakul ki. 
IT1 Az INTI bemeneten fe!16p6 megsza- 
kftAs k6r6s jelleg6t vezirld bit, szoft¬ 
ver uton illfthatd1 (61-aktfv bemenet) 
vagy 0 (LOW aktfv szintu bemenet) 
m6dba. 

IEO, ITO Az eldzd k6t bittel egyezd szerepu 6s 
hatisi bitek, de a TimerO-hoz vannak 
rendelve. 

A TCON tartalmazza az INTO 6s az INTI 
megszakMs k£r6 bemeneteken kialakuld lefut6 
61eket jelz6 biteket - ezek az IEO 6s IE1 flag-ek. 
Ha megszakftis k6r6s 16pett fel, az 61 tala beilli- 
tott IE flag akkor tdrlddik, ha a CPU a kiszolgild 
rutinra ugrik - de esak abb an az esetben, ha 
61-aktfv megszakMs k6r6s van 6rv6nyben. Szint- 
aktfv megszakMs-k6r6s eset6n maga a kiils6, az 
INT ponton jelen livd jel kdzvetleniil illftja 0-ra 
is ezt a bitet! A TimerO 6s a Timerl megszakftis 
ig6nyeket a TFO illetve a TF1 bit jelzi, ezeket a 
megfeleld iddzftd/szimlild tilcsordulisa illftja 
be 1 irtikure. 

A SCON speciilis funkcid regiszter megis- 
merisekor littuk, hogy a soros port az RI illetve 
a TI flag-eket hasznilja megszakMs iginy jelzi- 
s6re. Mir emlftettuk, hogy ezek a bitek nem 
torlddnek hardver uton. Ennek az az oka, hogy a 
kiviltott megszakftist kezel6 rutinnak kell meg- 
hatiroznia, hogy v6teli (RI) vagy adisi (RI) meg¬ 
szakftis 16pett-e fel - s esak ezutin a rutin tdrdl- 
heti a k6r6 bitet - azaz szoftver tdrlist kell alkal- 
mazni. 

A 8052-ben a Timer2 megszakftis k6t lehet- 
s6ges forris valamelyike Altai aktivizilhatd - 
vagy a TF2, vagy az EXF2 lehet a forrisa. Ez a 
k6t megszakftist kiviltd bit sem tdrlddik automa- 
tikusan, a kiszolgild rutinra ugriskor, mivel a 
vagylagossiguk miatt itt is esak a program derft- 
heti ki, hogy 6ppen melyik bit miatt tdrtint meg¬ 
szakftis. Ezutin kell ezeket a biteket is, szoftver 
uton tdrdlni. 

Fontos tudni, hogy a megszakftisi rend- 
szertdl, a megszakftist definiil6 esem6nyekt61 
fiiggetlenul is birmikor birmelyik megszakftis 
kezdem6nyez6 bit 1 vagy 0 irtikre illfthatd 
szoftver uton! Ha valamelyiket 16rt6kre illftjuk, 
ennek ugyanolyan k6vetkezm6nyei lesznek, 



25. abra.AzMCS-51 megszakltds 
forrdsai 


mintha a megfeleld esem6ny valdsult volna meg, 
ami az illetd bit 1-be illftisit egy6bk6nt kiviltja. 

Mindezek a megszakftis forrisok egymistdl 
fiiggetlenul enged61yezhet6k vagy tilthatdk, ha 
1-be illftjuk vagy 0-ra t6roljuk az IE speciilis 
funkcid regiszter megfeleld bitjeit (26. dbra). Az 
IE bitjeinek szerepe a kdvetkezd: 

EA globilis megszakftis engedilyezd/tiltd 
bit. Ha EA=0, egyiltalin nem fogad el 
megszakftist a mikrovez6rl6. Ha EA*1, 
minden megszakftis forris onnilldan en- 
gedilyezhetd vagy tiltahatd, a sajit enge- 
dilyezd bitje utjin. 

ET2 A Timer2 tilcsordulis vagy kiolvasis 
megszakftis (TF2/EXF2) enged61yez6 
bitje. Ha ET2=0, ez a megszakftis tiltott. 
ES A soros port megszakftis (TI/RI) engedi- 
lyezd bitje. Ha ES=0, ezek a megszakfti- 
sok nem fogadhatdk el. 


ET1 A Timer tulcsordulis megszakftis (TF1) 
engedilyezd bitje. Ha ET1-0, ez a meg- 
sza kftis ti ltott. 

EX1 Az INTI kulsd megszakftis k6r6 beme- 
nettel generilt megszakftis k6r6st enge¬ 
dilyezd bit. Ha EX1*0, ez a megszakftis 
tiltott. 

ETO A TimerO tulcsordulis megszakftis (TFO) 
engedilyezd bitje. Ha ET0*0, ez a meg¬ 
sza kftis ti ltott. 

EXO Az INTO kulsd megszakftis k6r6 beme- 
nettel generilt megszakfuis k6r6st enge¬ 
dilyezd bit. Ha EX0*0, ez a megszakftis 
tiltott. 

A mikroprocesszorok 6s mikrovezirldk, ha 
tdbb megszakftis forrist kezelnek, ezeket iltali- 
ban kuldnbdzd silyiaknak tekintik, azaz priori- 
tisi sorb a rendezik a megszakftis k6r6seket. Az 
MCS-51 esalid elemei k6t prioritisi szintet is- 
memek a megszakftisok „fontossiginak” kifeje- 
z6s6re. Minden megszakftisi forris, egymistdl 
fiiggetlenul beprogramozhatd e k6t prioritisi 
szint egyikire, m6gpedig az IP speciilis funkcid 
regiszter bitjei segfts6g6vel. Az IP egyes bitjei 
(27. dbra) a kdvetkezd hatisuak: 

PT2 A Timer2 megszakftis (TF2/EXF2) prio¬ 
ritisi szintje. A PT2»1 programozza a 
magasabb prioritisi szintet. 

PS A soros port megszakftis (TI/RI) prioriti¬ 

si szintjit beillftd bit, a PS*1 frja eld a 
magasabb szintet. 


PT1 A Timerl tulcsordulis megszakftis (TF1) 
prioritisi szintjit beillftd bit, a PT1-1 
illft ja be a magasabb szintet. 

PX1 Az INTI kulsd megszakftis prioritisi 
szintje beillftisa, a PX1=1 fija eld a ma¬ 
gasabb szintet. 

PTO A TimerO tilcsordulis megszakftis 
(TFO) prioritisi szintjit beillftd bit, a 
PT0=1 illftja be a magasabb szintet. 

PXO Az INTO megszakftis prioritisi szint 
meghatirozisira szolgild bit, a PX0=1 
fija eld a magasabb szintet. 

Az alacsonyabb szintu megszakftist kezeld 
rutin vigrehajtisit megszakfthatja a magasabb 
prioritisu megszakftis kiris, de nem szakfthatja 
meg egy misik, szintin alacsonyabb szintfi kiris. 
A magas prioritisu megszakftis kiszolgild rutin - 
ja vigrehajtisit semelyik misik megszakftis ki- 
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PROGRAMOZHATO CSILLAPITO ES GENERATOR 
DIGITALIS SZINTVEVO 


TT-4160 TT-1161 



A programozhatb csillapftb 6s gener6tor felhasz- 
n6l6si Iehet6s6ge kett6s: 

— mint programozhatb csillapitb Kuls6 jelforrb- 
sok jel6nek hiteles oszt6jak6nt alkalmazhatb 
btviteltechnikai berendez6sek bem6r6s6n6l, 
jav(t6s6n6l; 

— mint generator jelforr6sk6nt hasznalhato tele- 
fontechnikai bramkbrok szintj6nek, erositese- 
nek, impedanci6j6nak m6r6s6n6l. 

A TT-1161 tfpusu Digitblis szintmbrb hfradbstech- 
nikai berendezbsekfesziiltsbgszintjbnek, erbsitb- 
s6nek, csillapftbsbnak m6r6s6re alkalmas. 
Elbnyei: a digitalis kijelzbs, a helytelen mbrbsha- 
tar kijelzbs, a telepes 6s h6l6zati (adapter hasz- 
n6lat6val) t6pl6l6s, a kis m6ret 6s suly, tov6bb6 
a szblsbsbges h6m6rs6kleti viszonyok kozott is 
biztositott laboratbriumi pontossbg. 


ATHALLASI CSILLAPITASMERES 
KEZI MUSZEREI 


TT-5117 TT-5118 



JK TT-5117 adbbbl 6s a TT-5118 vevbbbl kialakf- 
tott mbrbhely szbleskoruen alkalmazhatb a ve- 
zet6kes btviteltechnika minden terulet6n, ahol a 
hangfrekvencibs sbvban az athallbs-csillapitbs, 
illetve az 6thall6s-v6detts6g gyors 6s pontos 
meghatbrozbsbra van szuksbg. 

Alkalmas a CCITT G 134-es aj£nl£s£nak megfe- 
lelben 4 kulonbozb frekvencibn (0,5; 0,8; 1,0 es 
2,0 kHz) 

— szerkezeti elemek, 

— berendezbsek, 

— kbbelszakaszok, 

— erbsftbszakaszok, 

— komplett osszekottetbsek 
bthallbsi csillapftbsbnak meghatbrozbsbra. 


KERJEN RESZLETES FELVILAGOSITAST! 


(nj-jiiH) 


TELMES 

MUSZERIPARI KISSZOVETKEZET 
Telephely: 1181 Budapest, Marx utca 12. 
Levblcfm: 1675 Bp. Pf. 12. 

Telefon: 127-2830, K6farag6 Istvbn 
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A megszX, V l2 sgdlat 

aktiv Amegszakitds 

szintre igAny eltbvo- 

vdlt lodik 

LCALL a megsz. kezelo 
rutinra 

Szubrutin 


28. abra. A megszakitdsi vdlasz idobeli alakuldsa 


relem nem tudja megszakftani. Ha kAt, kiildnbdzd 
prioritAsu igAny egyszerre jelentkezik, a maga- 
sabb prioritAsu lesz kiszolgAlva. Ha egynAl tobb 
azonos szintu megszakftAs kArAst Aszlel a CPU, 
egy belsd vAlasztd Armkdr hatArozza meg, hogy 
melyik igAny lesz kiszolgAlva. Az azonos iddben 
Arkezett kArAsek kozdtt vAlaszt6 szavazd Altai 
biztosftott un. m&sodlagos prioritAsi struktura a 
kdvetkezd: 



forrAs: 

szint a mAsodfagos priorttAsI sorban: 

1 . 

IE0 

legnagyobb, legmagasabb 

2. 

TFO 

1 

3. 

IE1 

1 

4. 

TF1 

4 

5. 

RI+TI 

4 

6. 

TF2+EXF2 

legklsabb 


Ez a szinten beluli priori tAsi hierarchia tehAt 
csak akkor hatisos, ha azonos prioritAsi szintre 
rendelt megszakftAs kArAsek egyszerre lApnek fel. 

A megszakftAs igAnyt jelzd flagbitek szintjAt 
a CPU minden gApi ciklusban az S5P2 fAzisban 
vizsgAlja meg. A kapott mintAkat a kovetkezd 
gApi ciklus kdzben dolgozza fel. Ha az eldzd gApi 
ciklusban egy ilyen flag bit 1 ArtAku volt, a fel- 
dolgozd ciklusban egy szubrutin hiv6 utasftAst 
(LCALL) general a meghatArozott kiszolgAld ru- 
tinra - amennyiben ez a LCALL generates nines 
a kovetkezd okok valamelyike miatt blokkolva: 

- nem alakul ki az LCAIX, azonos vagy maga- 
sabb prioritAsu megszakftAs feldolgozAsa fo- 
lyik, 

- nem tortAnik meg a szubrutinra ugrAs, ha a 
megszakftAs kArd bemenet jel6t feldolgozd gA- 
pi ciklus a futd utasftAsnak nem utolsd ciklusa. 



29. abra. Automatikus bekapcsoldsi 
RESET 


- akkor sem ugrik a CPU a szubrutinra, ha a futd 
utasftAs RETI vagy bArmilyen, az IE vagy az 
IP regiszterekkel kapcsolatos utasftAs. 

A felsoroltak kozul a kdzApsd esetben az 
utasftAs vAgrehajtAsa befejezddik, mieldtt a szub¬ 
rutinra ugrAs megtdrtAnne, a harmadik esetben 
egy tovAbbi utasftAs is vAgrehajtddik, mieldtt a 
CPU megszakftAs kezeld szubrutinra ugrik. 

A megszakftAs igAnyt jelzd flag-eket feldol- 
goz6 ciklus ismAtlddik minden gApi ciklusban s 
mindig a megeldzd gApi ciklusban, az S5P2-nAI 
ArvAnyes jelArtAkeket dolgozza fel. 

Ha egy megszakftAs kArAs befut, de a felso- 
rolt esetek valamelyike miatt nem nyer azonnali 
kiszolgAlAst, s kAsdbb, mire kiszolgAlhatdvA vAl- 
na, addigra az igAny megsztfnik, a rendszer nem 
fogja kiszolgAlni. 

MAs szdval az a tAny, hogy egyszer megsza¬ 
kftAs igAnyt jelez a megszakftAs flag, s az igAny 
nem jut ervAnyre, a CPU-t nem kotelezi a tovAb- 
biakban semmire. 

Minden vizsgAlati ciklus uj, As csak apillant- 
nyi Allapottal foglalkozik. A 28. dbrdn a kiArtA- 
keld ciklus As az LCALL szekvencia lAthatd, az 
az eset, ha a C2 egy utasftAs utolsd cilusa As ez az 
utasftAs nem RETI, vagy IE illetve IP hivatkozA- 
su. 

A megszakftAs kezeld hardver Altai generAlt 
LCALL a programszAmlAld (PC)tartalmAt el- 
menti a veremtArba, de nem menti el a PSW-t. 
Ujratolti a PC-t egy cfmmel, amit az Appen kezelt 
megszakftAs forrAs alapjAn hatAroz meg. A meg- 
szakftAsokat kiszolgAld rutinok kezddcfmei a kd- 
vetkezdk: 


forrAs: 

kezdAdm: 

IE0 (INTO) 

0003H 

TFO 

000BH 

IE1 (INTI) 

0013H 

TF1 

001BH 

RI/TI 

0023H 

TF2/EXF2 

002BH 


A megszakft Ast kezeld szubrutin vAgAt RETI 
jelzi, ez visszatdlti a PC-be a veremtAr kAt utolsd 
rekeszAbdl a cfm bAjtokat s fgy a megszakftott 
program tovAbb fitthat. A RET is visszatArft a 
fdprogramba, de a megszakftAs kezeld rendszer 
abbdl nem ArzAkeli, hogy egy megszakftAs keze- 
lAse lezArult. 

MAr tudjuk, hogy az ITO As IT1 bitek (a 
TCON regiszterben) programozzAk a kulsd meg¬ 
szakftAs kArAsek jellegAt. Ha egy IT bit 0, a meg¬ 
szakftAs igAnyAt az 1NT lAbon lAvd LOW szint 
jelzi. 

Ha egy IT bit 1 ArtAkfi, a kusd megszakftAs 
AlvezArelt. Ekko r egy megszakftAs akkor elfoga- 
dott, ha az INT lAb az egyik letapogatAsi ciklus¬ 
ban HIGH, a kdvetkezdben LOW szinten All. 
Ekkor vAlt a jelzd bit (IE a TCON-ban) 1 ArtAkre. 
Mivel a kulsd megszakftAs csatlakozd pontot 
minden gApi ciklusban egyszer mintavAtelezi a 


CPU, a biztosjelkezelAs ArdekAben a vAltAs eldtt 
ezen a ponton legalAbb 12 dradklusig kell a H 
majd az L szintnek fennAllnia. Ha a kulsd meg¬ 
szakftAs szint aktfv, a kulsd forrAs igAnye raind- 
addig aktfv, mfg a csatlakozdn L szint All. A 
kiszolgAld rutin vAge eldtt ezArt meg kell szuntet- 
ni a kArd jelet, egyAbkAnt azonnal ujra aktivizA- 
lddik. 

A 8051 megszakftAsi strukturAja lehetdsAget 
ad a programok egyes lApAs jellegfi vAgrehajtAsA- 
rais. 

Ha folyamatos egy megszakftAs igAny, a ru¬ 
tin lefutAsa utAn nem indulhat ujra a szubrutin, 
mfg a megszakftott program egy utasftAsAt vAgre 
nem hajtja a CPU. Ezt haszn Alhatju k ki egyes 
lApAs mtfkddtetAshez, ha pi. az INTO bemenetet 
szint-aktfvra programozzuk, s a kiszolgAld rutin 
a kdvetkezd lesz: 

JNB P3.2,$: dnmagAra ugrik, ha a P3.2-n L All 
JB P3.2,$: dnmagAra ugrik, ha a P3.2-n H All 
RETI: visszatAr a fdprogramba (egy utasf- 

tAsra) 



30. dbra. A 8751H beigetis kdzben: 
a) program beirds b) a titkositd bit 
betrdsa 
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Ha ezutin a P3.2 pent (INTO) L szintre keriil, 
a CPU belip a rutinba s vimi fog, mfg a csatla- 
kozd ponton egy H impulzust kialakftunk. Ezutin 
vigrehajtddik a RETT, a fdprogram egy utasftisa, 
majd ismit a virakozd szubrutinra keriil a CPU. 
Termiszetesen a szubrutin bdvithetd is, pi. meg- 
oldhat6 a kivila&ztott regiszterek tartalminak ki- 
kiildise tesztelis ciljibdl, a soros port-on. 

A reset bemenet, az RST csatlakozd lib 
Schmitt-trigger fokozatra csatlakozik a mikrove- 
zirldben. Az alaphelyzetbe illitd, reseteld folya- 
mat beindul, ha az RST ponton H szint lip fel, 
legalibb kit kit gipi ciklus iddtartamig (24 osz- 
cillitor periddus) - mikdzben az oszcillitor fut. 
A CPU ekkor meg vajdsft ia a belsd reset folyama- 
tit. Az ALE is a PSEN pontokat bemenetkint 
konfigurilja (ezek kvizi kitirinyu vonalak). A 
belsd alaphelyzetbe illltis, reset a misodikolyan 
gipi ciklusban valdsul meg, melyben az RST*H, 
s ezutin megismitlddik minden ciklusban, mely¬ 
ben ez az illapot fennill. A belsd regiszterek a 
reset folyamat sorin a 3. tabldzat szerinti irtike- 
ket veszik fel. 

Az MCS-51 esalid elemeinil egyszeruen 
kivitelezhetd a tipfesziiltsig bekapesolisakor 
automatikusan kialakuld reset folyamat. Ehhez 
az RST is Uce pontok kdzi egy 10 pF-os kon- 
denzitort, az RST is a GND k6zi pedig egy 
8,2 k Q koriili ellenillist szoktak alkalmazni. Ez 
a 29. dbrdn is lithatd kialakitis kb. 10 ms iddtar- 
tamu aktiv RESET jelet eredminyez. 

A 8751 az MCS-51 esalid nipszeru, belsd 
EPROM-os tagja, az EPROM beigetisitdl elte- 
kintve mukodise megegyezik a 8051-ivel. A 
programozishoz a 8751 drageneritorit 4 ... 6 
MHz frekvenciival kell futtatni. Az oszcillitor 
iginy oka az, hogy a programozishoz iginybe 
kell venni a belsd buszokat, s itt a dm is adat 
mozgatis esak az oszcillitor futisa kdzben vald- 
sul meg. A programozisra vird EPROM rekesz 
cimit a portl 8 pontjira (cfm alsd byte) is aport2 
2.0 is 2.1 csatlakozd pontjira kell vezetni (a kit 
magasabb helyiirtiku bit). Az adatbijt a PO-n it 
jut be. A P2.4... 2.6 is aPSEN pontokon Lszintet 
kell beillftani, a P2.7 H szintre keriil. Ezek mind 
szabviny os TTL szintek lehetnek, esak az RST-n 
kell az ott egyibkint is eldfrt magasabb H szintet 
(min 2,5 V) biztosftani. 

A programozis eldkiszftisekor az EA/U PP 
iltaliban H szinten van, de a beiris megkezdise- 
kor - akir impulzusszeruen is - +21 V-ra kell 
emelni a feszults igit. M ialatt +21 V-on van az 
EA/Upp, az ALE/PROG libon, melynek folya- 
matos illapota a H szint, 50 ms ideig L irtiket 
kell eldillitani. Ezutin az L impulzus utin az 
E^Upp is visszatirhet H szintjire. Ez a beillitis 
lithatd a 30. dbrdn. Az Upp kataldgus szerinti 
maximilis irtike 21,5 V, ennil magasabb rdvid 
iddre, impulzusszeruen vagy tiiskeszeruen sem 
lehet - az IC pillanatszeruen tonkremehet a 21,5 
VtuUipisekor! 

Ha a 8751-ben livd viddbit (program secu¬ 
rity) mig nines beirva, akkor a belsd EPROM 
tartalma kiolvashatd az IC libain keresztiil. Eh¬ 
hez a program ellendrzishez a programozisi be- 
illitishoz hasonld elrendezis sziiksiges (31. db- 
ra\ azzal az eltirissel, hogy a P2.7 pont most L 
szintre keriil (illetve L szinttel impulzusszeru 
kiolvashatd strobe jelkint hasznilhatd). A meg- 
cfmzett rekesz tartalma a portO-n lip ki, a z ALE, 
EA is RST a megfeleld H szinten ill, a F3EN 
pedig L irtiken. A helyes logikai szintekhez az 
sziiksiges ekkor, hogy a portO kivezetiseinil fel- 
huzd ellenillisokat alkalmazzunk. 

Az EPROM kiviilrdl tdrtind olvasisit letiltd 
bit, ha egyszer beprogramozzik, meggitolja a 
kiilsd olvasist. A biztonsigi bit beigetd folyama- 
ta hasonld az EPROM programozisihoz, kivive 
a P2.6 pontot - ezt most H szintre kell kdtni (30.b 


3. tdbldzat. Regisztertartalmak reset folyamat utdn 


regiszter 

tartalom reset utin 

PC 

0000 H 

ACC 

00 H 

B 

00 H 

PSW 

00 H 

SP 

07 H 

DPTR 

0000 H 

P0-P3 

OFF H 

IP (8051) 

XXXOOOOOB 

IP (8052) 

XX000000 B 

IP (8051) 

0XX00000 B 

IP (8052) 

0X000000 B 

TMOD 

00 H 

TCON 

00 H 

T2CON (CSAK8052) 

00 H 

TH0 

00 H 

TL0 

00 H 

TH1 

00 H 

TL1 

00 H 

TH2 

00 H 

TL2 

00 H 

RCAP2H (esak 8052) 

00 H 

RCAP2L (esak 8052) 

00 H 

SCON 

00 H 

SBUF 

hatirozatlan 

PCON (HMOS) 

0XXXXXXX B 

PCON (CHMOS) 

0XXX0000B 


ibra). A portO, 1 is 2 ekdzben tetszdleges illapo- 
tu lehet. A program security bitet esak a teljes 
EPROM-mal egyiitt, ultraibolya finnyel lehet 
tdrolni. A beprogramozott biztonsigi bit meg- 
akadilyozza az EPROM tartalom kiolvasisit, de 
ezen kfvul az EPROM tovibbi programozisit is, 
sdt, azt is, hogy a mikrovezirld kiUsd program- 
tirbdl kipes legyen programot vigrehajtani. A 



torlis utin a 8751 minden funkeidja eredeti for- 
mijiban helyreillitddik. 

Egyib vonatkozisban ugyanugy kell kezelni 
a 8751 EPROM-jit, mint a szokisos EPROM 
memdriikat. A nem kfvint torlis ellen az ablakit 
le kell fedni. Megjegyezziik, hogy tdrolt illapot- 
ban a 8751 minden EPROM rekeszinek minden 
bitje 1 irtiku (FFH bijtok). 

A CMOS vdltozat , a 80C51 jelentdsen ki- 
sebb fogyasztisu, mint az NMOS kivitelu mikro- 
vezirldk, de ezen kiviil hardver ujdonsigokkal is 
rendelkezik. A beipitett oszcillitora belsd drajel 
eldillftisira ugyanugy alkalmazhatd, ahogyan 
azt a 8051 esetiben leirtuk, de az oszcillitomak 
is van kit linyeges uj vonisa: 

- a 80C51 belsd oszcillitora szoftver uton leil- 
lithatd, 

- a 80C51 belsd oszcillitor iramkori riszletei 
kiilsd drajellel az XTAL1 ponton it hajthatdk 
meg - ellentitben a 8051-gyel, melynil erre a 
cilra az XTAL2 szolgilt. 

A kiilsd drajel alkalmazisit a 32. dbra mu- 
tatja be a 80C51 esetiben. A CMOS viltozat 
lehetdsiget ad energiatakarikos iizemeltetisre is 
ennek kit fokozata van: 

- Idle (inaktfv) mdd, 

- Power Down (csokkentett tipteljesitminy) 
mdd. 

Az Idle is a Power Down iizemmddok kivil- 
tisiban szerepet jitszd iramkdri riszletek a 33. 
dbrdn lithatdk, a takarikos iizemmdd tiplilisira 
tovibbra is az Ucc pontot kell hasznilni. Mind- 
ezeket a lehetdsigeket egy ujabb speciilis funk- 
cid regiszter, a PCON bitjei kezelik (34. abra\ 
mely a B7H cfmen talilhatd. A PCON bitjeinek 
irtelmezise a kdvetkezd: 


96 


RT EK ’92 





PCON 


Kulso 

oszcjei 


Xtai 2 

80C51 


Xtal-, 


CMOS 


Uss / 

| GND 


32. dbra. A 80C51 mukodese kiilso 
drajellel 


SMOD Kdtszeres Baud rate bit. Ha hat6sos (1 
6rt6k5), ha a Timerl-et haszn61j6k Baud 
rate gener6tork6nt 6s a soros port 1, 2 
vagy 3 uzemmdj6ban dolgozik. A 
SMOD 1 6rt6ke az egy6bk6nt be611ftott 
Baud rate 6rt6ket megk6tszerezi. 

GF1 61tal£nosan haszn61hat6 flag bit, 

GFO £ltal£nosan haszn£lhatd flag bit, 

PD Power Down bit. Ezt a bitet 1 6rt6kre 
611itva, kiv£ltjuk a Power Down iizem- 
m6dot. 

IDL Idle iizemmdd bit. Ezt a bitet 1 6rt6kre 
&llitva, kiv61tddik az Idle iizemm6d. 

Ha egyszerre 1 6rt6ku a PD es az IDL bit, 
akkor a PD lesz hat6sos. Idle uzemmddban 
(IDL=1) az oszcill6tor folyamatosan fut, a meg- 
szakit£s kezeld, a soros port 6s az iddzitd/sz£m- 
1616 r6szletek mukodnek, folyamatosan kapj4k az 
6 rajeleket - de az drajelek a CPU egy6b r6szle- 
teihez nem jutnak el. A Power Down iizemmdd- 
ban (PD=1) az oszcill£tor „lefagy". 

Az az utasitSs, amely az IDL bitet 1 -re 611itj a, 
az utolsd v6grehajtott utasMs lesz az Idle dllapot 
eldtt. B£r Idle alatt a CPU belsd r6szletei nem 
kapnak 6rajelet, a CPU utolsd 6llapota megdrzd- 
dik - minden belsd regiszter v£ltozatlan marad. 
A portok m egtartj£ k utolsd logikai 611apotukat, 
az ALE 6s a PSEN pontok HIGH szintuek. 

Az Idle lez£r£s4ra k6t ut van: 

- b£rmely enged61yezett megszakMs aktiviz6- 
16d&sa hardver uton tdrli az IDL bitet a PCON 
regiszterben. A megszakMst kezeld rutin v6- 
g6n 6116 RETI utasitist kovetden az az utasit&s 
hajtodik v6gre, amely az Idle mddot kiv61t6 



33. abra. A 80C51 oraaramkor 
vezirlesi lehetosegei 


(MSB) (LSB) 


SMOD 

- 


- 

GF] 

GF 0 

PD 

IDL 


I_-_ 

34. dbra. A 80C51 teljesltmdny csokkentisi lehetdsigei 


utasMst koveti. A GFO 6s a GF1 flag biteket 
fel lehet haszn61ni jelz6sad£sra: kiderfthetd, 
hogy a megszakit6s normal vagy Idle mukdd6s 
kozben alakult-e ki. 

- a m&sik ut az Idle lez£r£s£ra a reset folyamat; 
mivel az oszcill&or mindv6gig folyamatosan 
mukddik, a harver reset-nek csak k6t g6pi cik- 
lusig kell fenn61nia (24 oszcill£tor periddus). 

Az olyan utasitis, amely a PD bitet 1 6rt6kre 
611itja, az utolsd v6grehajtott utasitis lesz, azut£n 
a mikrovez6rld bel6p a Power Down illapotba. A 
Power Down mddban a be6pitett oszcill&tor le&l- 
litddik, az dra lefagyasztasa miatt minden belsd 
funkcid is le61I, csak a RAM 6s a spec61is funkcid 
regiszter mezd tartalma drzddik meg. A kimend 
port-o k megdrzik fillapotukat. Az ALE 6s a 
P5EN kimenetek L szinttfek. A Power Down 
611apotb61 az egyetlen kil6p6si lehetds6g a hard¬ 
ver reset folyamat. Ennek sor&n ujra kezdd6rt6k- 
re 611 be minden SFR regiszter, de a belsd RAM 
tartalmak nem v61toznak meg. A Power Down 
kozben a t6pfesziilts6g csokkenthetd, lgy 6rhet6 
el a minim61is teljesitm6nyfelv6tel. A Power 
Down mdd teljes kialakul6s6ig illetve a visszail- 
Ut6s sor6n Ucc normal 6rt6ku kell legyen! A 
Power Down folyamatot lez&rd reset felszabadit- 
ja az oszcill6tort is, de most ki kell v6mi a bein- 
dul6si iddt is. 

A csdkkentett fogyaszt6su uzemmddok ha- 
t6konys6g6t igazolja a 4 . tdbldzat , ahol a kiildn- 
f61e t6pfesziilts6g 6rt6kek hatasa is 16thatd. 

A hardver ismertet6se v6g6n n6h6ny t6bl6zat 
6 s 6bra segits6g6vel dsszefoglaljuk az MCS-51 
csal6d elemeinek legfontosabb elektromos- 6s 
idd param6tereit A param6terek jelol6s6ben az 
Intel kataldgus6t kovetjiik. 

Az egyenfeszults6gu 6s egyen6ramu para- 
m6tereket (DC) az 5. tdbldzat mutatja be. Ha 
kiilsd drajellel mukodtetjuk a mikrovez6rldt, az 
6 rajelnek a 35. dbra szerintinek kell lennie. A 
param6tereket a 6. tdbldzat ismerteti. 

A 7. tdbldzatban az iddparam6terek 6rt6kei 
lAthatdk, a 8031/8051, 8031AH/8051AH, a 
8032AH/8052AH 6s a 8751H/8751H-12 v61to- 
zatok eset6re. 


Az MCS-51 csaldd programozdsa 

A 8051/8031 lehetsdges programmemdria 
elrendez6seit a 36. dbra foglalja ossze, mig a 
8051 programmemdri6j£nak v61tozatai a 37. ab - 
ran szerepelnek. 

A belsd adatmemdria 128 Byte-bdl 611 a 
8051 eset6n 6s 256 b6jtbdl a 8052 sorozatn61. Ezt 
egesziti ki a speci61is fimkci6 regiszter mezd. A 
belsd RAM el6rhetd 

- ak6r direkt cfmz6ssel, 

- ak6r indirekt cfmz6ssel. 

Az SFR regiszterek csak direkt cimz6ssel 
6 rhetdk el. A 38. dbrdn 16thatd a 8031/8051 adat- 
t6r szervez6se, a 39. dbrdn a 8051-6. A 44. abrdn 
16thatd, hogy a 8052-ben az SFR-ek 6s az indirekt 
cfmz6su RAM azonos cimekkel 6rhetdk el (80H 
... FFH). 

Mindazon61tal ez k6t fiiggetlen, elkiilomtett 
memdria r6szlet, a cimz6smdd alapj6n v61aszt 
kdziiliik a CPU. 

A belsd adatt6r, a direkt vagy indirekt mddon 
egyardnt cimezhetd RAM teriilet h£rom szeg- 
mensre van felosztva, ahogyan ez a 40. dbrdn 
l£thatd. A h^rom szegmens a kovetkezd: 

- Register Bank 0 ... 3 

Egy regiszter bank nyolc darab egy bajtos 
regiszterbdl 611 (0 ... 7 sorszAmmal). A n6gy 
bank osszteriilete a 0 cimtdl az 1FH cimig 
teijed, azaz 32 byte. Reset folyamat ut6n auto- 
matikusan a Bank 0 jelolddik ki, k6sdbb szoft- 
veruton lehet 6tt6mi a m£sik Bank-re. A reset 
folyamat m£sr6szrdl a veremtir mutatdt (stack 
pointer, SP) 07H 6rt6kre Allitja - lgy az elsd 
stack muvelet a 08H cimet haszn&lja, azaz a 
Bank 1 legelsd cfm6t. Ha a Bank 1 adatt6ro- 
16sra sziiks6ges, akkor az SP 6tfrhatd. 

- Bit-cimz6su teriilet 

A 20H ... 2FH, 16 b6jt m6retu RAM terulet 
olyan szegmens, melyen beliil nemcsak egy- 
egy b6jt, de annak egyetlen bitje is megcimez- 
hetd az utasit6sokban. Ez osszesen 128 ilyen 
bit, a bitcimiik 0 ... 7FH. A bitek cimz6se k6t 
mddon oldhatd meg; assembler alkalmaz6sa- 
kor: 


4. tdbldzat. A 80C51 tapdramfelvetele (mA-ben) 



Ozemmdd 

dra- 

frekvencia 

(MHz) 

norm 61 

idle 

P-Down j 

Ucc 


4 

5 

6 

4 

5 

6 

2-6 

0,5 

1,6 

2,2 

3,0 

0,6 

0,9 

1,2 

1 

3,5 

4,3 

5,7 

7,5 

1,1 

1,6 

2,2 

50 jiA | 

8 

8,3 

11,0 

14,0 

1,8 

2,7 

3,7 

12 

12,0 

16,0 

20,0 

2,5 

3,7 

5,0 

1 
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5. tdbldzat. DC parameter ek (Ta: 0 ... 70 *C, Ucc:5 V ±10%) 


jel 

parameter 

min. 

max. 

egysAg 

feltAtel 

U|L 

Bemenfi LOW szint (kivAveEA,a8751 tfpusoknAl) 

-0,5 

0,8 

V 


U,L1 

Bemenfl LOW szint a 8571 tfpusok EA pontjAn 

0 

0,7 

V 


U )H 

BemenA HIGH szint (kivAveXTAL2, RST) 

2,0 

Ucc + 0,5 

V 


U)H1 

BemenA HIGH szint az XTAL2, RST pontokon 

2,5 

Ucc + 0,5 

V 

XTAL1 = Uss 

UOL 

KimenA LOW szint {Portl, 2,3) 


0,45 

V 

Iol = 1,6 mA 

UOLI 

KimenA LOW szint (Port 0, ALE, PSEN) 

8751 tfpusok 

egyAb tfpusok 


0,6 

0,45 

0,45 

V 

V 

V 

lot. = 3,2 mA 

Iol = 2,4 mA 

Iol - 3,2 mA 

UOH 

KimenA HIGH szint (Portl, 2, 3) 

2,4 


V 

Ioh = -80 mA 

UOHI 

KimenA HIGH szint (PortO kulsA busz mAdban, ALE, PSEN) 

2,4 


V 

Ioh = —400 mA 

IlL 

Logikai 0 bemenA Aram (Portl, 2,3, RST) 

8032, 8052 tipusok 
minden egyAb 


-200 

HA 

Ube = 0,45 V 


-500 

\iA 

U u > 0,45 V 

IlLI 

Logikai 0 bemenA Aram, EA a 8751 tfpusoknAl 


-15 

mA 


l|L2 

Logikai 0 bemenA Aram XTAL2 


-3,2 

mA 

Ut» = 0,45 V 

lu 

Bemeneti szivArgAsi Aram, PortO 

8751 tfpusok 
mAs tfpusok 


100 

HA 

0,45 V < Ube < Ucc 


10 

HA 

IlH 

Logikai 1 bemeneti Aram, EA a 8751 tfpusoknAl 


500 



IlHI 

Bemeneti Aram az RST-n, aktfv RESET alatt 


500 

^A 

Ube < (Ucc ~ 1,5 V) 

Ice 

TApAram 8031/8051 

8031 AH/8051 AH 

8032AH/8052AH 

8751 tfpusok 


160 

mA 

A kimenetek nincsenek be- 
kotve, EA = Ucc 


125 

mA 


175 

mA 


250 

mA 

L2L- 

Csatlakoz6pont kapacitAs 


10 

PF 

Vizsg. fr.: 1 MHz 


6. tdbldzat A kiilsd drajel paramiterei 


jel 

parameter 

min. 

max. 

egysAg 

in’CLCL 

oszciiiAtor frekvencia 





(kivAve 8751H-88) 

3,5 

12 

MHz 


8751H-88 

3,5 

8 

MHz 

TCHCX 

HIGH szint kJAtartama 

20 


ns 

TCLCX 

LOW szint idAtartama 

20 


ns 

TCLCH 

fetfutAsi IdA 


20 

ns 

TCHCL 

lefutAsi idA 


20 

ns 



35. abra. A PCON regiszter bitjei 


FFFF 





1 




i 

60Kbyte 

kulso 

FFFF 

64 Kbyte 



FFFF 

56Kbyte 

kulso 


FFFF 

64 Kbyte 


1000 



> vagy 

kulso 



2000 



> vagy 

kulso 


OFFF 

ES 






£s 










1 FFF 

1 0000 





0000 

4 Kbyte 
bels6 


0000 




8 Kbyte 
belso 


0000 




, 









36. abra. A 8051 programmemoriaja 


37. abra. A 8052 programmemdridja 
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Csak indirekt 
cimzes 80...FFH 


SFR-ek, 
csak direkt 
cimzesu 
RAM 

Direkt es 
indirekt 
cimzesu 
RAM 


64 Kbyte 
kulso 


SFR-ek, 
csak direkt 
cimzesu 
RAM 

Indirekt 6s 
direkt cim- 
z6su RAM 


64 Kbyte 
kuiso 


38 . abra. A 8051 adatmemoridja 


39. abra. A 8052 adatmemdriaja 


7. tdbldzat. AzNMOS MCS-51 elemek idoparameterei (Ta: 0 ... 70 'C, 
Ucc: 5 V±10%; terhelo kapacitas PortO, ALE, PSEN pontokon 100 pF, 
egyeb kimeneteken 80 pF), T » TCLCL 




parameter 


12 MHz 6ra- 
frekvenci£n£l 


valtozo 6ra- 
frekvencianai 


max. mm. max. 


in' 

oszciliatorfrekvencia 



3,5 

TLHLL 

ALE impulzus 
sz&essbg 

127 


3T—40 

TAVLL 

dm6rv6nyess6g 

ALE LOW el6tt 

43 


T—40 

TLLAX 

dmtartbs 

ALE LOW ut£n 

48 


T-35 

TLLIV 

ALE LOW-t6l bem. 
utasitAs 6rv6nyessA- 
gig 8751 tipusok 
egybb tipusok 


183 

233 


TLLPL 

ALE LOW-t6l 

PSEN LOW-ig 

58 


T-25 

TPLPH 

PSEN impulzus 
szblessbg, 

8751 tipusok 
egyAb tipusok 

190 

215 


3T-60 

3T-35 

TPLIV 

PSEN LOW-t6l bem. 
utasitAs 6rvAnyessA- 

gig 

8751 tipusok 
egyAb tipusok 


100 

125 


TPXiX 

bem. utasitAs 
fenntartas PSEN 

0 


0 


4T-150 ns 
4T-100 ns 



utan 



TPXIZ 

lebegAs PSEN utan 


63 

TPXAV 

PSEN-t6l ArvAnyes 
cimig 

75 


TAVIV 

cimtfil Arv. bem. 
utas.-ig 

8751 tipusok 
egyAb tipusok 


267 

302 



parameter 


PSEN LOW-t6l 
dmlebegbsig 

RD impulzus 
szdessbg 

I WR impulzus 
szdessbg 

RD LOW-tbl 6rv. 
bem. adatig 

ad at fenntartas 
RD utan 

adat lebegbs RD 

utan 

ALE LOW-t6l 
6rv. bem. adatig 

dmt6!6rv. 
bem. adatig 

ALE LOW-t6l RD 
vagy WRLOW-ig 

dmt6l RD vagy WR 
LOW-ig 

6rv6nyes adatt6l WR 
atmenetig 

8751 tipusok 
egybb tipusok 


12 MHz 6ra- vAltoz6 6ra- 
frekvendapai frekvencianai 


min. max. min. max. 



TQVWH 

ArvAnyes adattbl WR 
HIGH-ig 

433 


TWHQX 

adat fenntartas WR 
utan 

33 


TRLAZ 

RD LOW-t6l 
cimlebegAsig 


20 

TWHLH 

RD vagy WR HIGH- 
t6l ALE HIGH-ig 




8751 tipusok 

33 

133 


egyAb tipusok 

43 

123 



5T-165 ns 


2T-70 ns 


8T-150 ns 


9T-165 ns 


200 300 3T—50 3T+50 ns 





a bitdmmel (mely ilyenkor 0... 7FH 
tartom^nyba esik), 
a b£jt megjelol6s6vel, 

(lgy azonos utasft£sokk£nt forditbdik le 
. a 8 ... FH bitcim es a 21.0 ... 21.7 
b£jt/bit cim sorozat). 

- szabad RAM terulet 

A 30H ... 7FH a felhasznaibi adatok sz^m^ra 
szabad RAM terulet. Ha a veremt^r mutatbt 
erre a teriiletre ailitj&k be, tigyelni kell, hogy 


elegendb szabad b£jt maradjon a veremtir in- 
form4ci6k szdm^ra is. 

A 41. dbrdn az 16that6, hogy a speciMis 
funkcib regiszterek (SFR) sz^mira fenntartott 
teriileten hogyan helyezkednek el ezek a regisz¬ 
terek. 

Az utasit&sok tiblizatos felsorol£sakor csak 
a carry (C), az auxiliary-carry (AC) 6s az over¬ 
flow (OV) flag-ek viselked6s6vel foglalkozunk. 
A paritds flag (parity, P) ugyanis minden olyan 
utasids v6grehajt£sa utan be<ill, amelyik vaitoz- 


tatja az akkumul£tor 6rt6k6t, tartalm^t. A 8. tdb- 
Idzatban elSre bsszefoglaljuk a C, AC, 6s OV 
flag-eket befolyAsolb utasitdsokat. Ebben a t£b- 
ldzatban x jelzi, hogy az illet<5 utasitis a megfe- 
lel6 flag-re hat. Egyes utasitisok egy6rtelmu er- 
t6kre ailftjak a flag-eket, ekkor azt adtuk meg (0 
illetve 1). 

Az utasidsokat a 9. tabldzatban l£that6 min- 
t&nak megfelelben mutatjuk be. Az utasitdsok 
egyszerusitett lefMs^ban az Intel rovidit6seit al- 
kalmazzuk: 
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8 byte 








78 


7F 


70 


77 


68 


6F 


60 


67 

Szabad 

RAM 

terijlet 

58 


5F 

50 


57 

48 


4F 

40 


47 


38 


3F 


30 


37 


28 

...7F 

2F bit Cimezheto 

20 

0 ... 

27 

terulet 

18 

bank 3 

IF 


10 

bank2 

17 

Regiszter 

08 

bank-i 

OF 

bank 0...3 

00 

banko 

07 



j 


40. abra. A direkt is indirekt modon 
egyarant cimezheto, 128 bajtos 
belsoRAM 


Rn (0*ns7) - a kijelolt regiszter Bank re- 
giszterei, RO ... R7. Az utasitfs k6dban 
rrr alakban jelenik meg, 6rt6ke itt 000... 
Ill kozotti. 

direct , (0... 255), 8 bites dm, abelsfl RAM egy 
direct rekesz6nek kozvetlen, direkt cimz6s6re, 
address a belstf adat RAM (0 ... 127) illetve az 
SFR teriilet (128 ... 255) egy rekesz6re 
utal. Az utasitis kbdban esetenk6nt kii- 
lon utalni kell arra, hogy forr£s vagy c61 
rekeszrdl van szb, a forr£sra (source) 
src. rdvidit6ssel utalunk, a c61ra (desti¬ 
nation) a dest. r6vidit6ssel. 

@ indirekt cimz6s jele 

@Ri (i=0 vagy 1), az R0 vagy az R1 regisz- 
teren it megvaldsulb kozvetett, indirekt 
cimz6s, a dm az Ri tart aim a. A bels6 
adat RAM egy rekesz6t lehet igy indi¬ 
rekt m6don el6rni (0 ... 255 dm6rt6k- 
kel). Az Ri indexe az utasit£sk6dban i, 
6 rt6ke 0 vagy 1 lehet. 

# konstans jele, az utasitSsban megjelenS 

sz£mkonstansra utal. 

Udata, 8 bites 
imme- sz&nkonstans, 
diate mely az utasit$sban 
data szerepel. 

#datal6 16 bites szAmkonstans, mely az utasit£s- 
ban szerepel. 

addrl6 16 bites cim, az LCALL 6s az UMP 
' utasit6sokhaszn&lj4k. Ez az utasitiscso- 

port igy a 64Kmem6riab£rmely cim6re 
utal hat. 

addrll 11 bites dm, az ACALL 6s a JMP uta- 
sft6sok haszn£lj4k. Ez az ugriscim 
olyan utasit£sra mutathat, mely nek az 
els6 bijtja ugyanazon a 2 Kbijtos me* 
mdria lapon talilhatd, mint ahol az ugr6 
utasit6s is elhelyezkedik. Az utasitisban 
page address a jel616se. 

rely 8 bites eltol£si cim, az SJMP 6s a felt6- 
rel. teles ugr6 utasitisok haszndljdk. Az 6r- 
address t6kk6szlete -128 ... +127, ilyen tivol- 
s^gra van az ugrissal el6rt utasitcis elsd 
bdjtja az ugrd utasit^stbl. 




8 byte 


F8 









FF 

F0 

B 








F7 

E8 









EF 

E0 

ACC 








E7 

D8 









DF 

DO 

PSW 








D7 

C8 

T2C0N 


RCAP2L 

RCAP2H 

TL2 

TH2 



CF 

CO 









C7 

B8 

IP 








BF 

B0 

P3 








B7 

A8 

IE 








AF 

A0 

P2 








A7 

98 

SCON 

SBUF 







9F 

90 

PI 








97 

88 

TCON 

TMOD 

TL0 

TL1 

TH0 

TH1 



8F 

80 

P0 

SP 

DPL 

DPH 




PCON 

87 






41. abra. SFR memoria terkip 


RAM 

b y t e (MSB) (LSB) 


2FH 

7F 

7E 

7D 

7C 

7B 

7A 

79 

78 

2EH 

77 

76 

75 

74 

73 

72 

71 

70 

2DH 

6F 

6E 

6D 

6C 

6B 

6A 

69 

68 

2CH 

67 

66 

65 

64 

63 

62 

61 

60 

2BH 

5F 

5E 

5D 

5C 

5B 

5A 

59 

58 

2AH 

57 

56 

55 

54 

53 

52 

51 

50 

29H 

4F 

4E 

4D 

4C 

4B 

4A 

49 

48 

28H 

47 

46 

45 

44 

43 

42 

41 

40 

27 H 

3F 

3E 

3D 

3C 

3B 

3A 

39 

38 

26 H 

37 

36 

35 

34 

33 

32 

31 

30 

25H 

2F 

2E 

2D 

2C 

2B 

2A 

29 

28 

24 H 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

20 

23H 

IF 

IE 

ID 

1C 

IB 

1A 

19 

18 

22 H 

17 

16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

21 H 

OF 

0E 

0D 

OC 

0B 

0A 

09 

08 

20H 

07 

06 

05 

04 

03 

02 

01 

00 


(MSB) (LSB) 

F0 

EO 

DO 

B7 

B0 

A8 

A0 

98 

90 

88 

80 



F7 


F5 


F3 

F2 

FI 

F0 


E7 

E6 

E5 

E4 

E3 

E2 

El 

E0 


D7 

D6 

D5 

04 

D3 

D2 

D1 

DO 


L 

- 

- 

BC 

BA 

B9 

B8 

B7 


B7 

B6 

B5 

B4 

B3 

B2 

B1 

B0 


AF 

- 

- 

AC 

AB 

AA 

A 9 

A8 


A7 

A6 

A5 

A4 

A3 

A2 

A1 

A0 


9F 

9E 

9D 

9C 

9B 

9A 

99 

98 


97 

96 

95 

94 

93 

92 

91 

90 


8F 

8E 

8D 

8C 

8B 

8A 

89 

88 


| 87 

86 

85 

84 

83 

82 

81 

80 


SFR 

jele 

B 

ACC 

PSW 

IP 

P3 

IE 

P2 

SCON 

PI 

TCON 

P0 


Direkt 
byte cim 


42. abra. A bitcimzdssel elerheto belso RAM-bitek is bitcimuk 
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bit, bitcim, direkt cimzis, a belsd adat RAM 
bit illetve az SFR teriilet egy rekesze egy 
address bitjinek a kijeldlisire szolgil. Ha a bit¬ 
cim 0 ... 7FH (0 ... 127) kbzotti irtiku, 
a belsd RAM 20H ... 2FH (16 bijt mi- 
retu) teriileten beliil jelol ki egy bitet. A 
0 bitcim utal a 20H cimu RAM rekesz 
legkisebb helyiirtiktfbitjire, a 7FH bit¬ 
cim pedig a 2FH cimu RAM bijt legfel- 
s6 helyiirtiku bitjire. Ha a bitcim 80H 
... OFFH (128... 255) kdzdtti, a speciilis 
funkci6 regiszterek egyikin beliil egy 
bit kijeldlisire alkalmas. Az ot felsd 
helyiirtiku bit jeldli ki a regisztert, a 
hirom alsd, a regiszteren beliili bitcim. 
A bitcim teljes tartominya igy 0 ... 
0F7H, az igy elisrhetd biteket 6s bitci- 
miiket a 42. dbra mutatja be. 
ibit a bitcimzissel megcimzett bit negilt 6r- 
tikit hasznilja az utasitis. 

DTPR Data Pointer, kulsd adattir cimzd re- 
giszter, azonos a DPTR SFR regiszter- 
rel. 

C az itvitel (Carry) flag 

A az akkumulitor (accumulator, ACC) 

PC utasitis szimlil6 (program counter) 

Pn (0ssn*3), az n. port, P0 ... P3 

PSW a programillapot sz6 

SFR a speciilis funkcid regiszter(ek) 

SP veremtir mutatd (stack pointer) 

() utalis tartalomra, a beliil megjeldlt re¬ 
kesz, regiszter tartalmit jelenti 
(( )) utalis tartalommal tortind cimzisre, a 
beliil megjeldlt regiszter tartalma cim- 
kent lesz felhasznalva (indirekt, kozve- 
tett cimzis) 

— adat, rekesz- vagy regiszter tartalom 

mozgatisa, ithelyezise. 

Tobb utasitisban szerepel kit operandus, 
melyek kdziil az egyik forriskint (source) a mi- 
sik cilkint (destination) szolgil. Az utasitis jelo- 
lisekor - az assemblernek megfelelden - ilyen- 
kor az elol szerepld operandus a cil, a misodik- 
kint megadott a forris: 


mnemonik 


cil-operandus 


' forris-operandus. 


Az utasitisokat hat csoportra lehet feloszta- 
ni, ezeket egy-egy tiblizatban mutatjuk be: 

- aritmetikai utasitisok (10. tdbldzat ), 

- logikai utasitisok (11. tdbldzat ), 

- adatmozgatd utasitisok (12. tdbldzat ), 

- Boole muveletek (13. tdbldzat ), 

- programeligazisok (14. tdbldzat ), 

- NOP utasitis (15. tdbldzat). 

Az utasitiskiszlet 111 utasitisbdl ill, ebbdl 
49 egybyteos, 49 pedig kitbyteos, mindossze 17 
a hirombyteos. 

Az utasitisciklus 63 utasitis esetiben egy 
gipi ciklus alatt lezirul, 46 utasitis esetiben kit 
gipi ciklusbdl ill 6s k6t utasitis esetin tart n6gy 
g6pi ciklusig. A 16. ... 21. tdblaztokban egyes 
utasitisok megnevezise mellett zir6jeles meg- 
jegyzisszimok talilhatdk, ezeket a kovetkezdk- 
ben fejtjiik ki. 

1. A SUBB utasitisok a C flag-et haszniljik a 
„kblcsonbit” jelz6s6re. Maga a SUBB utasi¬ 
tis is beillitja a C bitet 16rt6kre, azaz kolcson 
jelz6sre, ha a kivonis sorin a 7-es bitn61 
kolcson sziiks6ges. Az AC flag is beill 1-re, 
ha az alsd n6gy bitnil kolcson sziiksiges. Az 
OV1 irtiku lesz, ha az A6-hoz kolcson sziik¬ 
siges, de az A7-hez nem, vagy ha az A7-hez 
kell kolcson, de az A6-hoz nem. 

2. A szorzis utasitis eldjel n61kiili nyolcbites 
eg6szeket szoroz ossze, melyek az A illetve a 
B regiszterben talilhatdk. A 16 bites szorzat 
alsd nyolc bitje az akkumulitorban (A), a 
felsd nyolc a B regiszterben jelenik meg. Ha 


az eredminy nagyobb 255-n61, az OV flag 
1-re ill be, a C flag minden esetben 0 irtiktf 
lesz. 

3. Az osztis utasitis az akkumulitorban 16v6 
eldjel nilkiili, nyolcbites egiszet osztja el a B 
regiszterben 16v<5 eldjel nilkiili, eg6sz, nyolc¬ 
bites osztdval. A hinyados egisz risze jelenik 
meg az akkumulitorban, a maradik egisz 
risze pedig a B regiszterben. A C 6s az OV 
flag 0 6rt6ket vesz fel. Ha a B regiszter eredeti 
tartalma 0, az A tartalma nem fog megviltoz- 
ni, a B tartalma hatirozatlanni vilik, az OV 
flag viszont 1 6rt6ket vesz fel. 

4. A BCD osszeadisok eredm6ny6t korrigald 
utasitis akkor hasznilhatd fel, ha eldzdleg 
olyan osszeadis tortint, melyben az ossze- 
adanddk k6t helyiert6kes BCD szimok vol- 
tak. 

5. Ha ezek az utasitisok kimend port tartalmak 
mddositisit v6gzik el, akkor eredeti, kiindu- 
lisi port 6rt6kk6nt nem a csatlakoz6 pont 
logikai szintj6t haszniljik fel, hanem a bit 
latch belsd tirold tartalmit. 

6. A MOV A, ACC viltozat nem megengedett. 

7. Ha a megcimzett bit 0 irtiku, a C flag torlddik 
- egy6bk6nt megdrzi 6rt6k6t. A megcimzett 
bit nem viltozik meg. 

8. Ha a megjeldlt bit 1 6rt6kil, a C flag 1 irtiku 
lesz, egy6bk6nt eredeti 6rt6k6t megtartja. A 
megcimzett bit nem viltozik. 

9. Ha az utasitis kimend port tesztel6s6t v6gzi, 
az eredeti 6rt6k a bit tirold (latch) tartalma 
lesz 6s nem a csatlakozd pont logikai 6rt6ke. 

10. Az ACALL segits6g6vel olyan szubrutint le¬ 
het cimezni, amely ugyanabban a 2K miretu 
programmemdria blokkban helyezkedik el 
(legalibbis az elsd utasitis elsd byteja), mint 
ahol az ACALL-t kovetd elsd utasitis byte. 

11. Amikor a CPU RETI-vel megszakitis kezeld 
szubrutinbdl t6r vissza, a megszakitisi logi- 
kit is alaphelyzetbe illitja, igy ezutin birmi- 
lyen szintu megszakitis fogadhatd. 

A megszakitott programnak megfelelden 
visszaill a PC tartalma - de automatikusan 
nem illnak helyre egy6b regiszter tartalmak. 
Ha a RETI vigrehajtisa pillanatiban azonos 
vagy alacsonyabb prioritisu megszakitis vi- 
rakozik, akkor is a megszakitott program egy 
utasitisit hajtja v6gre eldszdr a CPU, azutin 
juttatja 6rv6nyre a megszakitis ig6nyt. 

12. Az AJMP utasitis a kovetkezd mddon illitja 
eld az ugrisi cimet: 2-vel noveli a PC-t, ez¬ 
utin a PC alsd 11 bitj6t helyettesiti az utasi- 
tisban szerepld addrll 11 cimbitj6vel. Ez azt 
jelenti, hogy a c61 cimnek az AJMP utasitist 
kovetd elsd utasitis bijttal azonos 2 K-s lapon 
kell lennie. 

13. A CJNE utasitisok k6t bijtot hasonlitanak 
ossze, az utasitisok iltalinos alakja: 


CJNE 


destination 

byte 

H 

source 

byte 





Ha 


destination 

L 

source 


byte 


byte 


akkor a C flag 1 6rt6ket vesz fel, egy6bk6nt 
0 irtiku lesz. 

Rendszerfejlesztds az MCS-51 csalid ele- 
meivel 

A hazai fejlesztdk szimira gyakorlatilag 
nines jelentdsige a belsd ROM-mal k6sziild mik- 
rovezirldknek. A mi koriilminyeink kozott a 
ROM-n61kiili 6s az EPROM-os viltozatok fel- 
hasznilisa virhatd. 

A fejlesztd rendszer ilyenkor programfej- 
lesztisi lehetdsigbdl, modellezd rendszerbdl 6s 
EPROM 6get6si lehetdsigbdl ill. N6hiny konk- 


r6t fejlesztd rendszerre mir az 1990. 6vi £v- 
kdnyvben is utaltam. 

A [18] egy komplett, IBM PC-re ipiild 
8051/8031 fejlesztd rendszert ismertet. A mikro- 
vezirld program] it 16p6senk6nt lehet vigrehajta- 
ni 6s kdvetni, a programot a rendszer folyamato- 
san disassemblilja, s igy iija a kipernydre, de 
programk6szit6st is lehet vigezni. A pirhuzamos 
port-on it csatlakozik a kiegiszitd egysig az IBM 
PC-hez. 

A cikk ismerteti a rendszer k6pess6geit, a 
hardver egysigeket, s a szerzd felajinlja a szoft- 
vert is az 6rdekldddknek. 

A fejlesztd rendszerek kozott olyan is talil- 
hatd, amely csakprogramfejlesztisre hasznilha¬ 
td - ilyen pi. a Micro Computer Control (Hope- 
well, USA) c6g mikro/SLD-51 programrendsze- 
re. Ez IBM PC segits6g61vel (hardver kieg6szit6s 
nilkiil) lehetdvi teszi 8051/8052 programok fej- 
Ieszt6s6t, ellendrz6s6t, rendelkezik assembler, 
disassembler 6s szimulicids lehetdsigekkel is. 

Hasonld szoftver termik a Logical Systems 
(Syracuse, USA) SIM 51 programrendszere is. 
Ezek a programrendszerek a kifejlesztett progra¬ 
mot hajlikony lemezre iijik 6s onnan tetszis 
szerint lehet azokat felhasznilni (pi. EPROM-ba 
igethetdk). 

Kiildnleges szoftver rendszer a Binary Tech¬ 
nology, Inc. (Meriden, USA) termike. Ez aprog- 
ramesomag MCS BASIC-52 nyelvu programok 
fejleszt6s6t teszi lehetdvi IBM PC szimit6gipe- 
ken. Az elkisziilt, tesztelt programokat be lehet 
imi pi. egy 8052AH-BASIC IC-re ipiild gip 
EPROM-jiba. 

A programrendszer kulonleges szolgiltati- 
sa, hogy a kialakitott programot 8051 gipi kddra 
forditja s 8051/31 mikrovezirldkon is lefuttatha- 
tdvi teszi igy. Mis szoftver fejlesztd cigek is 
hirdetnek cross-assembler lehetdsiget a 8051 6s 
8052 mikrovezirldkhoz - igy pi. az Enertec Inc. 
(Lansdale, USA) is. 

Ez a cig a szofver fejlesztisen tul EPROM 
igetd kiegiszitd hardvert 6s szoftvert is szillit 
IBM PC-khez, az elkisziilt program igy rogton 
EPROM-ba vagy 8751/8752 IC-be is igethetd. 

Magas szintu programny elveken is kiszithe- 
tdk programok mikrovezirldkre. Az Okapi 
Systems (Everett, USA) IBM PC/AT-n futd, C 
nyelvet alkalmazd cross-compilert ajinl 8051 
programok kiszitisire. 

A Cybernetic Micro Systems (San Gregorio, 
USA) d^ICE-51 tipus-jellel egy szimulitort 
gyirt, mely tulajdonkippen egy IBM PC/XT-AT 
kiegiszitd egysig. A PC-n it a 8051-es progra- 
mozhatd, a program futtathatd, s kozben ellen- 
drizhetd a mukodise. 

A hardver kiegiszitis itt a soros port-on it 
kapcsolddik az IBM PC-hez. Az emulitor egy 40 
pontos dugdval a vizsgilt rendszer mikrovezir- 
ldje helyire, annak foglalatihoz csatlakoztatha- 
td. 


Az ujabb fejlesztisu EPROM programozd 
berendezisek, melyek tobbnyire IBM PC-hez 
csatlakoztathatd kiegiszitd elemekbdl illnak, az 
EPROM-os mikrovezirldk beigetisire is alkal- 
masak. 

Hazai ajinlatokkal is lehet talilkozni. A 
Mikro-M Betiti Tirsasig IBM-PC nyomtatd 
port-jira csatlakoztathatd kiegiszitd elemkint 
hasznilt EPROM igetdt ajinl, adapter sorozattal 
- melyek kozott 8751 adapter is szerepel. 

A Muszertechnika Kisszdvetkezet is IBM 
PC/AT kiegiszitdkint kialakitott EPROM igetdt 
kinil, mely 8751, 87C51, 87C52 mikrovezirldk 
EPROM-jinak programozisira is alkalmas. 
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8. tdbldzat A sorosport idoparamdterei, shift regiszter uzemmddban (Ta: 
0 ...70 'C, Ucc: 5 V±10%; terheld kapacitds: 80 pF), T = TCLCL 


1L tdbldzat Csatlakozd pontok dllapota Idle 4s Power Down 
uzemmddban 



uzemmdd 

program 

memdria 

Idle 

belsd 

Idle 

kulsd 

Power Down 

belsd 

Power Down 

kulsd 




9. tdbldzat. A 8751 vezirld jelei kulonfdle uzemmodokban 


uzemmdd RST PSEN ALE EA P2,7 P2,6 P2 t 5 P2, 4 


12. tdbldzat A CMOS vdltozatok DC paramdterei 
(Ta: 0 ... 70 'C; Ucc: 5 V ±20%) 


parameter 


programozAs i 


mukodAs 

nAlkuli 1 

Allapot 

progr. 

eliendrzAs 1 


titkosltd 

bit 

belrAs 


50 ms 
LOW 
impulzus 



50 ms 
LOW 
impulzus 



10. tdbldzat. A belsd EPROM kezelis idoparameterei (Ta: 21 ... 27 *C; 
Ucc: 5 V±10%) T = TCLCL 



parameter 


min. 



Upp 

programozd tApfeszuitsdg 

20,5 

21,5 

V 

Ipp 

programozd Aram 


30 

mA 

1/T 

oszcillAtorfrekvencia 

4 

6 

MHz 

TAVGL 

cfm beAllAstdl PROS LOW-ig 

48T 


ns 

TGHAX 

dm fenntartAs PROG utAn 

48T 


ns 

TDVGL 

adat beAllAstdl PROG LOW-ig 

48T 


ns 

TGHDX 

adat fenntartAs PROG utAn 

48T 


ns 

TEHSH 

P2.7 (ENABLE) HIGH-t6l Upp-ig 

48T 


ns 

TSHGL 

Upp beAllAstdl PROG LOW-ig 

10 


ps 

TGHSL 

Upp fenntartAs PROG utAn 

10 


ps 

TGLGH 

PROG szAlessAg 

45 

55 

ms 

TAVQV 

dm beAllAstdl ArvAnyes adatig 


48T 

ns 

TELQV 

ENABLE LOW-tdl ArvAnyes adatig 


48T 

ns 

TEHQZ 

adat lebegAs ENABLE utAn 

0 

48T 

ns 


Uil bemend LOW 
szint 

Uih bemend HIGH 
szint (kivAve 
XTAL, RST) 

Uih bemend HIGH 
szint, XTAL, 
RST 

Uol kimend LOW 
szint port 1,2,3 

Uoli kimend LOW 
szint port 0, 
ALE, PSEN 

Uoh kimend HIGH 
szint port 1,2, 3 


Uohi kimend HIGH 
szint port 0 
kulsd busz 
uzemmddban, 
ALE, PSEN 


Iil logikai 0 

bemend Aram 

Itl logikai 1 -*0 

Atmenet Arama 

Ili bemend 

szivArgAsi Aram 
(port 0, EA) 

RflST RST lehuzd 

ellenAllAs 


min. 

max. 

-0,5 

0,2Ucc-0.1 

0,2Ucc+0,9 

Ucc+0,5 

0,7Ucc 

Ucc+0,5 


0,45 


0,45 


B 

B 

■ 

B 


0,75Ucc 

0,9Ucc 

2,4 

0,75Ucc 

0,9Ucc 


Iol = 1.6 mA 

Iol = 3.2 mA 


IOH = -80 pA 
Ucc = 5 V ±10% 

IOH = -30 pA 

IOH = —10 pA 

IOH * -400 pA 
Ucc = 5 V ±10% 

IOH = -150 pA 

IOH = -40 pA 



Cio 

csatl. kapacitAs 


10 

PF 

mArdfr.: 1 MHz 

Iro 

Power Down 

Aram 


50 

pA 

Uoc= 2 ... 6 V 


13. tdbldzat. A CMOS valtozatoknak azNMOS valtozatoktol eltero 
idoparamdterei T = TCLCL 


parameter 


1/TCLCL 

oszcill Ator frekvencia 




1/T 

80C51BH 

3,5 

12 

MHz 


80C51BH-2 

0,5 

12 

MHz 
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13. tdbldzat. (folytatds) 


jel parameter_ min. max. egys6g 

TLLIV ALE LOW-t6l 6rv. bem. ut-ig 4T-150 ns 

TPLPH PSEN Impulzus sz6less6g 3T^35 ns 

TPLIV PSEN LOW-t6l 6rv. bem. ut.-lg 3T-150 ns 

TPXIZ bem. ut. lebeg PSEN ut6n T-20 

TAVIV clmtbl 6rv. bem. ut.-ig 5T-150 

TPLAZ P&EN LOW-t6l cfm Iebeg6sig 0 

TQVWX adat 6rv6nyess6gt6l WE 6lmenetig T^60 
TRLAZ RT5 LOW-t6l cfm Iebeg6sig 0 

TWHLH RD vagy WE HIGH*t6l ALE HlGH-ig T-40 T+50 


14. tdbldzat. A flag-eket befolydsold utasitdsok 


flag-ek 


OV AC 



utasft6s 

flag-ek 


C OV AC 

CLRC 

0 

CPLC 

X 

ANLC, bit 

X 

ANL C, /bit 

X 

ORLC.blt 

X 

ORLC, A>» 

X 

MOVC, bit 

X 

CJNE 

X 


15. tdbldzat. Az utasitdsok letrdsdnak formdtuma 
mnemonik (az utasft6s rbvfdftett az utasftAs hat6sa, muk6d6se 

megnevez6se, ezt hasznAIJa az (egyszertjsftett tefr6s) 

assembler is) 


azutasftAs 
szdveges Ie(r6sa 


esetleges 

meg|egyz6s sorsz&ma s 



11100100 


az utas (tAs azutasftis az utasftAs | 

bin6ris b6jt sz6ma v6grehajt6s6hoz 

alakja szuks6ges cikiusok 

az utasft6s hexadedm6iis az utaslt&s 6ltal S2 ^ ma 
alakja, haegy6rtelm(j, befoly6solt 

egy6bk6nt bl, b2 stb. jelzdbitek (flag-ek) 


16. tdbldzat. Aritmetikai utasitdsok 


A 6s regisztertartalom 6sszead6sa 


1 - --- 

ADD A, Rn 

(A)-(A) + (Rn) 

00101 rrr 

bl 

1 b6jt 1 ciklus 



C, AC, OV 

A 6s direkt cfmzett b6|t 6sszead6sa 



16. tdbldzat. A ritmetikai utasitdsok (folytatds) 

A 6s indirekt cfmzett b6jt 6sszead6sa 


ADD A, ®Ri 
001 001 11 [bl 


(A)*-(A) + «RI)) 


| C, AC. OV 


A ss konstans dsszeadasa 


ADD A, #data 

00100100[m 

immediate data b2 


(A)-(A) + #data 
2b6jt I 1 ciklus 


C, AC, OV 


A, C 6s regisztertartalom 6sszead6sa 


ADDCA.Rn 
0 0111 r rr [bT 


(A)-(A) + (C) + (Rn) 

1 b6|t 1 ciklus 

C, AC, OV 


A, C 6s direkt cfmzett b6jt 6sszead6sa 


ADDC A, direct ) 

001 10101 35 

direct address b2 


(A)*-(A) + (C) + (direct) 


C, AC, OV 


A, C 6s indirekt cfmzett b6jt dsszeadasa 


ADDC A, ®R1 

00110111 [bT 


(A)*-(A) + (C) + «RI)) 



C, AC, OV 


A, C 6s konstans 6sszead6sa 


ADDC A, #data 


001 1 01 00 34 

immediate data b2 


Regisztertartalom Wvon6sa A-b6l, k6lcs6nnei 


<A)-(A) + I 

C) + #data 

2b6jt 

1 ciklus 

C, AC, OV 


SUBB A, Rn 


1 0 0 1 1 r r r bl 


(A)—(A) - (C) - (Rn) 


C, AC, OV 


Direkt cfmzett b4jt kivon4sa A-b6l, kblcsdnnel 



SUB B A, direct (A)*-(A) - (C) - (direct) 


2 b£jt 1 ciklus 

C, AC, OV 


Indirekt cfmzett b6jt krvon6sa A-b6l, kblcsdnnel (1) 


SUBB A, @Ri 
10 0 10 1 -M [bl 


(AMA)-(C)-((Ri» 


1b6jt | 1 cikl 

C, AC, OV 


Konstans kivondsa A-b6l, kblcsdnnei 
SUBB A, #data (A) «-(A) - (C 


1 001 01 00 94 

immediate dat b2 


(A)«-(A) - (C) - #data 

2 b6jt 1 ciklus 

C, AC, OV 
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16. tablazat. (folytatds) 


A Inkrement6l6sa 


INCA _ 

00000 1 0 0 [ 04 ~ 


(AMA) + 1 


INC Rn 
00001 rrr 


C, AC, OV 


Regisztertartalom inkrement6l6sa 
_ (Rn)*-(Rn) + 1 


Direkt cfmzett b6jt inkrement6l6sa 


(direct)*-(direct) + 1 


000001 01 05 

direct address b2 


Indirekt cfmzett b6jt inkrement6l6sa 


INC @Ri 
0000011i 


«Ri)M(Ri» + 1 


Adekrement6J6sa 


DEC A 

00010100 Pl4~ 


(A)-(A)-1 


Regisztertartalom dekrement6J6sa 


DEC Rn 

0001 1 rrr I bl 


(Rn)*-(Rn) -1 


Direkt cfmzett b6jt dekrement6l4sa 


DEC direct 

0001 01 01 15 

direct address b2 


(direct)*-(direct) -1 


Indirekt cfmzett b6jt dekrement6l6sa 


DEC @Ri 

0001 01 1 i TbT 


((Ri)K((Ri))-1 


A DPTR inkrement4l6sa 


INC DPTR 

1 01 0 0 0 1 1 I A3 


° 1 b6jt 


Szorz6s, A * B 


(DPTR)*-(DPTR) + 1 

I 2 ciklus 


MULA, B 
10100100 


(A)*-(A) * (B) als6 b6jtja 
(A)*-(A) * (B) felsfi b6jtja 


Oszt6s, A/B (3) 

DIVAB 

(A)*-(A)/(B) eg6sz r6sze 

10000100 

84 

(B)*- marad6k eg6sz r6sze 



1 b6jt 4 ciklus 



C, OV 

A heiyesbft6se BCD sz6mok 6sszead6sa ut6n (4) 

DA A 

BCD szAmok osszeaddsa ut6n az 

11010100 

D4 

eredm6nyt helyes BCD alakra hozza 



1 b6jt 1 ciklus 



C, AC 


17. tdbldzat. Logikai utasitasok 


A 6s regisztertartalom ES (AND) kapcsolata 

ANLA.Rn 


(A)*-(A) AND (Rn) 

01 01 1 rrr 

bl 

1 b6jt 1 ciklus 



- 

A 6s direkt cfmzett b6jt ES (AND) kapcsolata 

ANL A, direct 


(A)*-(A) AND (direct) 

01010101 
direct address 

in cm 
u5 n 

2 b6jt 1 ciklus 


M 

- 

A 6s indirekt cfmzett b6jt ES (AND) kapcsolata 

ANL A, @Ri 


(A)*-(A) AND ((Ri)) 

010101 1 i 

bl 

1 b6jt 1 ciklus 



- 

A 6s konstans ES (AND) kapcsolata 

ANL A, ffdata 


(A)*-(A) AND #data 

01010100 
immediate data 

54 

b2 

2 b6jt 1 ciklus 



- 


Direkt cfmzett b6jt 6s A ES (AND) kapcsolata (5) 

ANL direct, A 


(direct)*-(direct) AND A 

01010010 
direct address 

52 

b2 

2 b6jt 1 ciklus 



- 


Direkt cfmzett b6jt 6s konstans ES (AND) kapcsolata (5) 


AN L direct, #data 


01010011 
direct address 
immediate data 


(direct)*—(direct) AND #data 


A 6s regisztertartalom VAGY (OR) kapcsolata 


ORLA, Rn 
01001 rrr 


(A)*-(A) OR (Rn) 


A 6s direkt cfmzett b6jt VAGY (OR) kapcsolata 


ORL A, direct 

01000101 
direct address 


(A)*-(A) OR (direct) 
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17. tabldzat (folytatds) 


17. tabldzat (folytatds) 


A 6s indlrekt cfmzett b6jt VAGY (OR) kapcsolata 


ORLA, @RI 


(A)*-(A) OR ((Rl)) 

010001 1 i 

bl 

1 b6Jt 

1 ciklus | 

1 

A 6s konstans VAGY (OR) kapcsolata 

ORL A, #data 


(A)—(A) OR #data 

01000100 
immediate data 

44 

b2 

2 b# 

1 ciklus j 

1 

Dlrekt cfmzett b# 6s A VAGY (OR) kapcsolata (5) 

ORL direct, A 


(direct)*-(direct) OR (A) \ 

01000010 
direct address 

42 

b2 

2 b# 

1 ciklus j 


1 

Direkt clmzett b6jt 6s konstans VAGY (OR) kapcsolata (5) 

ORL direct, #data 


(direct)—(direct) OR #data I 

0 1 0000 1 1 
direct address 
immediate data 

43 

b2 

3 b# 

2 ciklus 

b3 

- 

A 6s regisztertartalom EXOR kapcsolata 

XRL A, Rn 


(A)*-(A) EXOR (Rn) 

01 1 01 rrr 

bl 

1 b# 

1 ciklus | 

_ 1 

A 6s direkt cfmzett b6jt EXOR kapcsolata 

XRL A, direct 


(A)—(A) EXOR (direct) 

01100101 
direct address 

65 

b2 

2b6jt 

1 ciklus j 


_ 1 

A 6s indirekt cfmzett b6jt EXOR kapcsolata 

XRL A, @Ri 


(A)-(A) EXOR ((Ri)) 

01 1001 1 i 

bl 

1 b6jt 

1 ciklus | 

- : 

A 6s konstans EXOR kapcsolata 

XRL A, #data 


(A)*-(A) EXOR #data 

01100100 
immediate data 

64 

b2 

2 b6jt 1 ciklus 


- 

Direkt cfmzett bjt 6s A EXOR kapcsolata (5) 

XRL direct, A 


(direct)-(direct) EXOR (A) 

01100010 
direct address 

62 

b2 

2b# 

1 ciklus 1 


1 

Direkt cfrnzett b6jt 6s konstans EXOR kapcsolata (5) 

XRL direct, #data 


(direct)—(direct) EXOR #data 

01100011 
direct address 
immediate data 

63 

b2 

3b# 

2 ciklus I 

b3 



Az A null6z6sa 


CRL A 


(A)*-0 

11100100 

E4 

1 b# 

1 ciklus 

1 

Az A neg6J6sa, bltenk6nt 

CPL A 


(Ai)-(Ai) i * 0... 7 J 

11110100 

F4 

1 b# 

1 ciklus j 

1 

A balra forgat6sa 

| RL A 

(An+1)—(An) n = 0 ... 6 

(A0)-(A7) 

00100011 

23 


1 b# 

1 ciklus | 

1 

A balra forgatisa, C-n 6t 

| RLC A 

(An+1)—(An) n = 0 ... 6 

(A0)*—(C); (C)-(A7) 

00110011 

33 


1 b# 

1 ciklus j 

_ c 1 

A jobbra forgat6sa 

j RR A 

(An)--(An+1) n = 0 ... 6 

(A7MA0) 

00000011 

03 

1 b# 

1 ciklus | 

- 

A jobbra forgat6sa, C-n 6t 

! RRC A 

(An)—(An+1) n * 0 ... 6 

(A7)-(C); (C)—(A0) 

0001 001 1 

13 

1 b6jt 1 ciklus 

C 

Az A als6 6s felsd n6gybites r6szlete felcser6l6se 

SWAP A 


(A3 ... 0) ** (A7 ...4) 

11000100 

C4 

1 b6jt 

1 ciklus 

- 1 


18. tabldzat. Adatmozgatd utasitasok 


Regisztertartalom betdlt6se A-ba 

MOV A, Rn 


(A)-(Rn) 

1 1 1 01 rrr 

bl 

1 b6jt 1 ciklus 

- 

Kbzvetien cfmzett b6jt bet6lt6se A-ba (6) 

MOV A, direct 


(A)—(direct) 

11100101 
direct address 

E5 

b2 

2 b6jt 1 ciklus 


- 
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18. tdbldzat. Adatmozgatd utasitasok (folytatas) 


18. tdbldzat. (folytatds) 


Kbzvetett cfmzAsfl bAjt betbitAse A-ba 

MOV A, @RI 


(A)-((Ri» 

1110011! 

bl 

1 bAjt 1 ciktus 



- 

Konstans betbltAse A-ba 

MOV A, #data 


(A)- #data 

01110100 

74 

b2 

2 bAjt 1 ciklus 



- 

A AttbttAse regiszterbe 

MOV Rn, A 


(Rn)«—(A) 

1 1 1 1 1rrr 

bl 

1 bAjt 1 dklus 



- 


Kbzvetlen cfmzAsfl bAjt betbltAse regiszterbe 


MOV Rn, direct 

1 01 01 rrr 
direct address 


(Rn)—(direct) 


Konstans betbltAse regiszterbe 
MOV Rn, #data (Rn)« 


01 1 1 1 rrr 
Immediate data 


(Rn)-#data 

2 bAjt I 1 ciklus 


A AttbttAse direkt dmzett bAjtba 


(direct)—(A) 



MOV direct, A 


11110101 
direct address 


Reglsztertartaiom betbltAse direkt dmzett bAjtba 


MOV direct, Rn 


1 0001 rrr 
direct address 


AdatmozgatAs direkt cfmzAsfl bAjtok kbzbtt 


(direct(dest))—(direct(src)) 


(direct) 

-(Rn) 

2b6]t ] 

2 ciklus 



MOV direct, direct 

10000101 

85 

dir. addr. (src) 

b2 

dir. addr. (dost) 

b3 



Indirekt dmzett bAjt betbltAse direkt dmzett bAjtba 

MOV direct, ®Ri (direct)-((Ri)) 

10000111 bl 2 bAjt 21 

direct address b2 --- 


Konstans betbltAse direkt dmzett bAjtba 


A AttbttAse indirekt cfmzAsfl bAjtba 

MOV @Ri, A 

«RI)MA) 

11110111 

bl 

1 bAjt 1 ciklus 



~ — 


Direkt dmzett bAjt betbltAse indirekt dmzett bajtba 


(direct) 

-((RO) 

2b6jt 

2 ciklus 




MOV @RI, direct 

1 0 1 0 0 iTl TbT 

direct address b2 


((Ri))-(direct) 


Konstans betbttAse indirekt dmzett bAjtba 


MOV ®Ri, #data 

01110111 TbT 

immediate data b2 


((Ri))-#data 


Konstans betbltAse DPTR-be 


MOV DPTR, #data16 


10010000 

90 

immediate data/H 

b2 

immediate data/L 

b3 


(DPTR)—#data16 


Relatfv dmzett programbAjt beotvasAsa (bAzis: DPTR) 

MOV A, ®A + DPTR (A) - ((A) ♦ (DPTR)), programtArbbl 

1001001 1 I 93 i hAtt I 2dklus 



1000001 1 83 


(PC)-(PC) +1 

(A)—((A)+(PC)), programtArbbl 



Kulsb adattAr beoivasAs, 6 bites indirekt cfmmei 


MOVX A, ® Ri (A)-((R0) kulsb adattArbbl 

1 1 1 0 0 011 bl f^ji 


Kulsb adattAr beoivasAs, 16 bites indirekt cfmmei 


MOVX A, ©DPTR (A)—((DPTR)), kulsb adattArbbl 

1 1 1 00000 EO 


Kivitei kulsb adattArba, 8 bites indirekt cfmmei 


MOVX ® Ri, A ((Ri)) kOlsb adattAr -(A) 

1 1 1 1 0 0 1 i bl 



Kivitei kulsb adattArba, 16 bites indirekt cfmmei 


MOVX ©DPTR, A ((DPTR)) kulsb adattAr -(A) 

1 1 1 1 0 0 0 0 FO 
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18. tabldzat. (folytatds) 


19. tabldzat. Boole muveletek (folytatds) 


El me nt6s a veremterba 

1 PUSH direct 

(SP)-(SP) + 1 
((SP))*-(direct) 

11000000 
direct address 

CO 

b2 

2b4Jt 

2 ciklus | 

-_J 

Visszafrds a veremterbdl 

| POP direct 

(direct)*—((SP)) 

(SP)-(SP) -1 

11010000 
direct address 

DO 

b2 

2b6jt 

2 ciklus | 

1 

A 6s regisztertartalom felcser6l6se 

XCH A, Rn 


(A)-(Rn) I 

11001 rrr 

bl 

1 b6jt 

1 ciklus j 

1 

A 6s direkt cfmzett b6jt felcser6l6se 

XCH A, direct 


(A) ♦♦(direct) 1 

11000101 
direct address 

C5 

b2 

2b6jt 

1 ciklus | 


_ 1 

A 6s indlrekt cfmzett b6jt felcser6l6se 

XCH A, @Ri 


(A)-((Ri)) 1 

11000111 

bl 

1 b6jt 

1 ciklus J 

1 

A als6 n6gyblt 6s indirekt cfmzett b6ft als6 n6gybit csere 

XCHDA, @Ri 


(A3 ... 0)**((Ri)3... 0)) I 

1 10101 1 i 

bl 

1 b4jt 

1 ciklus | 

1 


19. tabldzat. Boole muveletek 


A C t6ri6se 


CLRC 


(C)-0 | 

1 1 00001 1 

C3 

1 b6jt 

1 ciklus | 

c_ n 

Kijeloft bit tbrl6se 

| CLR bit 

(bit)—0 

11000010 
bit address 

C2 

b2 

2 b£jt 

1 ciklus 1 


- (kiv6ve, ha azt cfmzi) | 

AC 1-re6llft6sa 

SETBC 


(C) — 1 j 

11010011 

D3 

1 bdjt 

1 ciklus j 

5 

Kijelott bit 1 -re 6llft6sa 

SETB bit 


(brt)- 1 1 

11010010 
bit address 

D2 

b2 

2b6jt 

1 ciklus j 


- (kiv6ve, ha azt cfmzi) | 
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19. tdblazat (folytatds) 


20. tdblazat. Programelagazdsok (folytatds) 


Ugrds, ha a kijeldtt bit = 1 

JB bit, rel 

(PC)-(PC) + 3 

00100000 


20 

na (DiT)= i ugy tru;-tro; + rei 

bit address 


b2 

3 b6jt 2 ciklus 

rel. address 


b3 

- 



Ugr6s, ha a kijelftlt bit * 1, majd a bit t6r16se 
JBC bit, rel (P ( 


00010000 

10 

bit address 

b2 

rel. address 

b3 


(PC)-(PC) + 3 
ha (bit)=1 ugy (bit)*-0 6s 
(PC)-(PC) + rel 


20. tdblazat. Programeldgazdsok 


Abszolut CALL, 11 bites szubrutin clmz6ssel 


_ ACALL addrl 1 

a10a9a81 0001 bl 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 al aO b2 


(PC)-(PC) + 2; (SP)-(SP) + 1 
((SP))-(PCL); (SP)-(SP) + 1 
((SP))-(PCH); 

(PCO... 10)—addrl 1 (page address) 


Abszolut CALL, 16 bites szubrutin dmz6ssel 


LCALLaddr16 


00010010 

12 

add16/H 

b2 

addrl 6/L 

b3 


(PC)-(PC) + 3; (SP)-(SP) + 1 
({SP))-(PCL); (SP)-(SP) + 1 
{(SP))-(PCH); (PC)—addrl6 


Visszat6r6s szubrutinb6l 


RET 

00100010 


(PCH)-((SP));(SP)-(SP)~1 

(PCL)-((SP));(SP)-($P)-1 


Visszat6r6s megszakltdst kezeld szubrutinbdl 


RETI 

00110010 


(PCH)-((SP)); (SP)-(SP) -1 
(PCL)—((SP)); (SP)—(SP) -1 


Abszolut ugr6s, 11 bites dmz6ssel 
AJMP addrl 1 


al 0 a9 a8 0 0 0 0 1 bl 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 al aO b2 


(PC)-(PC) + 2; 

(PCO ... 10)—addrl 1 (page address) 


Abszolut ugr6s, 16 bites cfmz6ssel 


UMPaddr16 


(PC)—addrl 6 


00000010 

02 

addr16/H 

b2 

addr16/L 

b3 


> 3^ 

i 


Relatfvugr6s 


10000000 
rel. address 


(PC)-(PC) + 2 
(PC)-(PC) + rel 


Indirekt ugr&s 

JMP @A + DPTR 


(PC)«—(A) + (DPTR) 

01110011 

73 

1 b6jt 2 ciklus 



- 

Ugr6s, ha A = 0 

JZrel 

(PC)-(PC) + 2 

01100000 

60 

na (A;=U, ugy IrwJ —+ ret 

rel. address 

bl 

2 b6jt 2 ciklus 



- 

Ugris, ha A * 0 

| JNZrel 

(PC)—(PC) + 2 

01110000 

70 

na ugy tru;-v m ^ 

rel. address 

b2 

2 b6jt 2 ciklus 


Ugr6s, ha A 6s direkt cfrnzett b6jt tartalma elt6r 
CJNE A, direct, rel (PC)—(PC 


10110101 
direct address 
rel. address 


(PC)-(PC) + 3 

ha (A)* (direct), tigy (PC)—(PC) + rel 


3 b£jt 


Ugr6s, ha A 6s konstans elt6r<5 6rt6ku 


CJNE A, #data, rel 

10110100 

B4 

immediate dat 

b2 

rel. address 

b3 


(PC)-(PC) + 3 

ha (A)*#data, ugy (PC)-(PC) + rel 


Ugr6s, ha a regisztertartatom 6s a konstans elt6r 
CJNE Rn, #data, rel (PC)—(PC) 


1 01 1 1 rrr 

bl 

immediate data 

b2 

rel. address 

b3 


(PC)-(PC) + 3 

ha (Rn)*#data, ugy (PC)—(PC) + rel 


Ugr6s, ha az indirekt dmzett b6jt 6s a konstans elt6r 
CJNE @Ri, #data, rel (PC)—(PC) + 


1 0 1 1 0 1 1 i 

bl 

immediate data 

b2 

rel. address 

b3 


(PC)-(PC) + 3 

ha ((Ri))*#data, ugy (PC)-(PC) + rel 


Regisztertartalom dekrement6l6sa, ugr6s, ha nem 0 
DJNZ Rn, rel (PC)-(PQ+2; (Rn)-(F 


1 1 01 1 rrr 
rel. address 


(PC)—(PC) + 2; (Rn)—(Rn) -1 
ha (Rn)*0, ugy (PC)-(PC) + rel 
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Amator kapcsolasok 


Bekei Ferenc HA5KU 


Otsavos antennaszurd RH adok- 
hoz 

A r£di6amat6r ad6k6sziil6kek okozta 
tv-v6teli zavarok (TVI) elh£rMs£ra j6 szol- 
gdlatot tesznek az ad6k6sziil6kek kimenete 
ut£n kapcsolt antennaszurdk. Ezek szinte 
kiz£r61ag un. alulltereszttf tipusuak; fix, 
hangolist nem ig6nyl6 kivitelben. Atviteli 
karakterisztik£jukra jellemz6, hogy egyen- 
6ramt61 kb. 30 MHz-ig kis csillapitSssal 
engedik it arijukjuttatottjeleket. Nagyobb 
csillapitist - a benniik felhaszn£lt LC-ele- 
mek sz£m£t61 fuggden - csak a 30 MHz 
feletti jelekrc (a kisugirzott nemkiv£natos 
hannonikusokra) mutatnak. 

A z L dbrdn 16that6 rdvidhull4mu an- 
tennaszurd 6rdekess6ge a hangolhatd kivi- 
tel. Ez a megoldis bonyolftja az utln6pit6s 
probl6m£it, mert a 3 x 500 pF v6gkapacit£- 
su h£rmasforg6t 6s az 5 x 5-os yaxley-kap- 
csoldt nem konnyu beszerezni. Viszont el5- 
nyei t6bbsz6rosek: 1. UtAn6pit6se 6s „be- 
hangol£sa” nem olyan kritikus, mint a fix 
hangolAsu sztfr6k6. 2. Felharmonikus-el- 
nyom^sa m£r az als6bb s4vu jelekre is je- 
lent6s. A szurtf birmely RH amaU5rs£v 1. 
harmonikus jel6re mix 50 ... 55 db-es csil- 
lapitist ad. A magasabb harmonikusokra 
pedig mintegy 60 ... 70 dB-es csillapi't£st 
mutat. 

A mintap61d&ny antennaszurd tekercsei 
toroid vasmagokra k6sziiltek, 0 0,7 ... 0,8 
mm-es zom£ncozott r6zhuzalb61 tekercsel- 
ve. A „vev6-tfpusu” h£rmasforg6val - ami- 
nek viszonylag kis 16gr6sei lehettek - 200 
W RF teljesitm6nyig volt hasznilhatd a szu- 
r6. A toroid vasmagok haszn£lat£t azok kis 
6rt6ku szdrt mAgneses tere, a tekercsek vi¬ 
szonylag csek61y m6rt6ku egymisra hat£sa 


indokolja. (L 6 gmagos tekercsekn61, na¬ 
gyobb m 6 retek mellett, j 6 6my6kol4sok 
sziiks 6 gesek.) 

Az antennaszurS tekercseinek indukti- 
vit£s 6 rt 6 kei a kovetkeztfk: 

Li, L 7 , L 12 , Lie: 3 pH 

L 3 , L 10 , Lis, Lig: 0,75 pH 

L 5 , L 20 : 0,37 pH 

L 9 , L 14 : 1 pH 

L 2 , Ls, L 13 , L 17 : 1,5 pH 

L 4 , L 19 : 0,5 pH 

L6, Lh: 6 pH 


Az antennasztlr6 50 ... 75 Q-os be- 6s 
kimeneti Iez6r6 impedanci£k kozdtt hasz- 
n£lhat6. 

(Elektronisches Jahrbuch 1983) 

Univerz6lis morzegyakorld 

A sokoldaluan felhasznilhatd 555-os 
timer integrilt iramkort egy morzegyakorld 
generitorban is alkalmazhatjuk. OE3 WH 2. 
dbrdn 14that6 morzegyakorld Aramkore ki- 



Folytatds a 108. oldalrdl 20. tdblazat (folytatas) 21. tdbldzat. NOP utasitas 


j Direkt cfmzett b4jt dekrementAlAsa 6s ugr£s, ha nem 0 | 

| DJNZ direct, re) 

(PC)«-(PC) + 3; (direct)*-(direct)—1 
ha direct *0, ugy (PC) *- +rel 

11010101 
diirect address 
rel address 

D5 

b2 

b3 

3 b6jt | 2 cikius 

- 


| Ures utas ft6s | 

NOP 


(PC) - (PC) +1 

00000000 

00 

1 b6jt 1 cikius 

- 
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2. dbra, Az univerzdlis morzegyakorld kapcsoldsi rajza 


vdld pdlda az IC-ben rejld lehetdsdgek szel- 
lemes kihaszndldsdra. 

Az univerzdlis morzegyakorld alap- 
dramkdrdt ndhdny tovdbbi alkatrdsszel Id- 
egdszftve a kdvetkezdkre vdlt alkalmassd a 
kapcsolds: 

- normal morzegyakorldsra (billentyUvel 
nagyimpedancids fejhallgatdkra vagy 
hangszdrdra), 

- RF-vezdrelt dnhanggenerdldsra (ezzel 
az add RF rdszeinek mfikdddse ellen- 
drizhetd), 

- tdrerdssdg indikdldsra, 

- dlldhulldm-mdikdldsra (akusztikus ki- 
hangolds-ellendrzdsre). 

Az 555-ds kapuzott astabil multivibrd- 
torkdnt iizemel. Az elddllftott ndgyszdgrez- 
gds frekvencidjdt a C 1 -P 1 -R 1 elemek hatd- 
rozzdk meg. A Pi-gyel, ami lehet trimmer 
vagy normdl potenciomdter, kb. 800 Hz-es 
frekvencidt iilftsunk be. A folyamatos rez- 
gdshez az IC 4. ldbdnak tdpfesziiltsdgen kell 
lennie. Alaphelyzetben ezt a Ti-es tra n z i sz- 
tor nem engeddlyezi, mert nyitott dllapot- 
ban van, a kollektorfeszultsdge alacsony 
szinttL A morzebillentyU lenyomdsakor Ti 
lezdr, az 555 rezgdse megindulhat. Az IC 
3-as kivezetdse nagy drammal terhelhetd, 
ezdrt tdbb fejhallgatdt vagy hangszdrdt is 
kapesolhatunk a gyakorld kimenetdre. A 
P 2 -es (huzal) potenciomdter a hangerd sza- 
bdlyozdsdra szolgdl. 

Az RF monitor Ozemndl a T 2 -CS tran- 
zisztort 6s dramkdrdt is haszndljuk. A C 7 -es 
csatold kondenzdtorra botantenndt vagy 
hosszabb huzaldarabot kapesolhatunk. Ha 
addkdszttldkiink tdrereje kevdsnek bizo- 
nyulna, akkor ide egy pdrhuzamos rezgd- 
kdrt ds ahhoz csatlakoztatott pdtantenndt 
kell haszndlni. A D 2 -D 3 -as feszdltsdg kdt- 
szerezd egyenirdnyftd pozitlv feszultsdget 
juttat T 2 bdzisdra, amitdl az kinyit ds most 
a billentyd helyett kapcsolgatja az 555-ds 
hanggeneritort 

A tdrerdssdg- ds SWR-indikitor uzem- 
ndl a T 3 -as tranzisztort ds dramkdrdt is hasz- 
niljuk az IC-s hanggenerdtor mellett A T 3 , 
mint elektronikusan (feszdltsdg) vezdrelt 
ellendllds w bcleszdl” az 555 rezgdsi frek- 
vencidjdt meghatdrozd R-elemek drtdkdbe. 
(A ^tdrerdssdg” bemienetre az eldzdekben 
lelrtak szerint esatolhatunk RF jelet.) A tdr¬ 
erdssdg vdltozdsdt most viszont az 555 kel- 
tette rezgds hangmagassdgdnak vdltozdsd- 
val indikdlhatjuk. Mindl nagyobb lesz add- 
kdszftldkdnk, antenndnk tdrereje, anndl na¬ 
gyobb egyenfeszultsdget 411ft eld a D 4 -D 5 - 
5s detektor. A nagyobb pozitfv egyenfe- 
sziiltsdg jobban nyitdsba vezdrli T 3 -at, ami¬ 
tdl C-E dtmenete kdzdtt mutatott ellendlldsa 
jobban lecsdkken. Ettdl viszont az 555 rez¬ 
gdsi frekvencidja, az dltala keltett hang ma- 
gassdga is alacsonyabb lesz. 

SWR indikdldsndl az dlldhulldmardny- 
mdrd mfiszeriink „visszavert” jelet indik41d 
egyenirinyftd didddjdrdl kell levenni a DC 
jelet Ez az R^-es ellendlldson 4t a Ta-at 
fogja vezdrelni. A jd antenna-kihangolds- 
hoz kisebb drtdkti „visszavert” egyenfe- 
szttltsdg tartozik, ez pedig magasabb hangd 
hangfrekvencids jelzdst eredmdnyez. Tehdt 


SWR-indik414sn41 a mindl magasabb hang- 
ra kell tdrekedndnk. 

Az univerzdlis morzegyakorld d-15 V- 
os tdpfeszQhsdgrdl uzemeltethetd. Aram- 
felvdteldt alapvetden a kimenetdre (3-as IC- 
ldb) csatlakoztatott terhelds hatdrozza meg. 
Az dramkdr „tdrerdssdg” ds „SWR” indikd- 
cids drzdkenysdgdt, viselkeddsdt az Rg 6s 
R 9 -es ellendlldsok drtdke hatdrozza meg. 

A Ti-T 3 -as tranzisztorok a kisjelfi BC- 
szdria npn tfpusaival helyettesfthetdk 
(BC107-109, BC182-184, BC237-239). A 
detektorok didddi lehetdleggermdnium ala- 
pdak legyenek (OA1160, AA112 stb.), de a 
szilfe ium 1N914 is haszndlhatd (kisebb dr- 
zdkenysdget adva). A Di a fordftott polari- 
tdsu tdpfesziiltsdg-csatlakoztatds ellen vdd, 
akdr el is hagyhatd. 

(QSP198919) 



3 . dbra. Hatsdvos mddositott 
Windom-antenna 


Antennatlppek 

A kdvetkezdkben egy rdvid- ds kdt ult- 
rardvidhulldmtj antenndt mutatunk be. K6- 
zds lesz bennuk a viszonylag egyszerfi ds 
kdnnytl kivitelezhetdsdg. Erdekessdgiik pe¬ 
dig az, hogy kordbbrdl vagy mds irodal- 
makbdl ismerds megolddsok mddositott ki- 
viteleit, illetve meglepden djszerd megol- 
ddsait tartalmazzdk. 

Hatsdvos mddositott Wlndom- 
antsnna 

Loren G. Windom (W8GZ) az 1930-as 
dvekben fejlesztette Id ds ndpszertfsftette 
tdbbsdvos rdvidhulldmd huzalantenndjdt. 
Ezen antenna eldzmdny-konstrukcidjdt a 
Bell Telephone Labs, kdt amatdr munkatdr- 
sa John Byrne ds Ed Brooke dolgozta Id. Az 
egyhuzalos tdpldldsd modellt az 1929 szep- 
temberi QST ismertette. 

Windom konstrukddja nyomdn az iddk 
folyamdn tdbb tfpusvariddd ldtott napvild- 
got Az ^parilag” elddllftott FD4-es mo¬ 
dellt pd ld dul valdfizindleg tdbb rddidamatd- 
rttnk is haszndlja manapsdg. Stefanik Pdl 
(HA5BT) Windom-elven alapuld kompro- 
misszumos 5 sdvos rdvidhulldmti huzalan¬ 
tenndjdt a „Rddi6technika ” eldszdr az 
1983/5. szdmdban mutatta be. 

Az aldbb ismertetdsre kerOld 6-sdvos - 
160,80,40,20,15 ds 10 m-es - vdltozatot 
Bob Grove WA4PYQ tervezte ds dpftette 
meg. A 3. dbrdn ldthatd antennamegoldds 
djszerdsdge a tdpldldsi pontndl alkalmazott 
300 Q-os (240 Q-os) meghatdrozott hosz- 
szdsdgd szimmetrikus tdpvezetdk, illetve az 
azutdn csatlakoztatott 4:l-es impedancia- 
dttdtelfl baluntranszformdtor alkalmazdsd- 
banrejlik. 
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4 . dbra. Irdnysugdrzd huzalantenna 
URH-ra 

A 14,55 m hossztisAgu, az antennahu- 
zaltdl fuggdlegesen lefel6 vezetett, szim- 
mctrikus tipkibel a j61 ismert TV-antenna 
„szalagkibelbdT kivitelezhetd. (4:l-es it- 
t6telfi szimmetrikus-aszimmetrikus balun- 
transzformitorokat a szakirodalmak alap- 
jin k6szfthctiink.) 

Az antenna tetszdleges hossztis&gti tfp- 
kibele 50-75 O-os koaxiilis vezet6k lehet. 
A 3. Abrin megadott hosszusAgi m6reteket 
kiindulAsi alapk6nt kezeljuk. Azok t6nyle- 
ges hosszit az antenna telepftdsi magassiga 
(6s kdmyezete), az eurdpai RH sAvhatArok 
(rezonancia frekvenciAk) Ls mddosithatjAk. 
A mintapdldAny antennAnAl a kdvetkezd Al- 
IdhullAmarAny 6rt6keket m6rte a konstruk- 
tdr: 


160 m: 

1.8 MHz 

1,9 MHz 




X5 

IS 



80 m: 

3^ MHz 

3,6 MHz 

3,7 MHz 

3,8 MHz 


1,3 

1,4 

1,3 

U 

40 m: 

7 MHz 

7,1MHz 

7,2 MHz 

73 MHz 


U 

1,2 

1,1 

1.1 

20 m: 

14 MHz 

14.2 MHz 

14,3 MHz 



2,7 

2,4 

2,0 


IS m: 

21MHz 

21,2 MHz 

21,4 MHz 



3^ 

1,8 

1,2 


10 m: 

28 MHz 

28.5 MHz 

29 MHz 

293 MHz 


3,0 

1,8 

2S 

1,9 


A fentebbi frekvencia-SWR adatokbdl 
j61 kivehetd a 6-sAvos antenna erdsen 
kompromisszumos jellege. TehAt az addk6- 
szul6k (tcvr) 6s az antennatApkAbel kdz6 
mindenk6ppen c61szertf egy antenna-illesz- 
td egys6get beiktatni. Fdk6nt a mai modem, 
nem hangolhatd kimenetti add-vevdk hasz- 
nAlata eset6n! (FT-757, FT-747 stb.) 

(CQ Magazine 1989/3) 

Ir6nytugArzd huzalantenna URH-ra 

A Yagi-tfpusti URH irAnysugArzd an- 
tennAk egyeduralma mellett 6rdekes - 6s 
fdk6nt olcsd, gyorsan kivitelezhetd - meg- 
oldAsu huzalantennit ismertetett K3WBH. 
A „hosszti drdt”-nak tituMlhatd megoldis 
azonban nem hasonlfthatd dssze az egysze- 
rtS LW (long wire) antennAkkal. 

A 4. dbrdn lAthatd antenna teljes hosz- 
sza (az A 6s B m6retek dsszege) a 144 6s a 
430 MHz-es rAdidamatdr sAvok hullim- 
hosszAnak (X) tdbbszdrds6t teszi ki. Ponto- 
sabban egy 7X hosszusAgu vizszintes huzal- 
sugArzdrdi van szd. A felhasznAlt huzal 0 
2 mm-es r6z vagy aluminium lehet. (A min- 
tap61dAnynA2 valamif61e „termoplasztikus” 
szigeteldvel bevont huzalrdl volt szd.) 

A huzal-irinysugArzd vlzszintesen po- 
larizAlt tlpus. N6gy fd hullAmny alAbbal dol- 
gozik, melyek az antenna-huzalAval kb. 


19"-os szdget zimak be. Ezekben a fd iri- 
nyokban az antenna nyeres6ge kb. 5-6 dB, 
ami megegyezik egy 4 elemes yagi teljesft- 
m6ny6vel. 

Az antenna tiplilisAra tetszdleges 
hossziisAgu 300 Q-os szimmetrikus kettds- 
vezet6ket hasznAlhatunk. A tAplAlAsi pont- 
hoz 4:1 -es impedancia-Att6telti baluntransz- 



6. dbra . A vlzszintes kettds-Zepp-bdl 
szdrmaztatott fiiggSleges antenna 


formAtort is telepfthetiink, ekkor mAr nor¬ 
mal 75 Q-os koax. kAbel lehet a levezet6s. 
(Valdszinffleg jdi haszn&lhatd a 240 Q-os 
TV szalagkAbel is, az emlltett 4:l-es balun- 
nal, 50-75 Q-os koax-szal.) 

Az antenna mdreteit az alAbbi kis tAblA- 
zat mutatja. (Ebbdl is lAthatd, hogy az az 
UHF TV csatomAkra is kdnnyen teleplthe- 
td. Az A 6s B huzalszakaszok adott m6ret- 
arAnyait az tij, tetszds szerinti UHF frekven- 
ciAra Atm6retezett antennAknAl is tartsuk 
be.) 


frekvencia 

A 

B 

hossz 

[MHz] 

[m] 

[m] 

X-ban 

144 

0^2 

14,00 

7 

430 

0,174 

4,69 

7 

480 

0,156 

4.2 

7 

480 

0,156 

7,32 

12 


(Elektronisches Jahrbuch 1984) 


0,64 A 




0,64 A 


-Tapkdbel 


5. dbra . A kettds Zeppelin-antenna 
drameloszldsa 

Fuggdleges kettde-Zepp 2 m-re 

A rdvidhullAmu antennatechnikAbdl is- 
merds Zeppelin-antenna ujszerti alkalmazi- 
sAt javasolja WB0JQH. Az Altala kifejlesz- 
tett 2 m-es sivu URH antenna fuggdlegesen 
polarizAlt, tehAt jdl hasznAlhatd az AtjAtszd- 
kon keresztUli vagy kdzvetlen FM forgal- 
mazAshoz. Az antenna nagy eldnye, hogy 
kdzvetleniil fdldelhetd, ami viUAmvddelmi 
szempontokbdl igen eldnyds. A normal V 4 - 
es ground-piane-ekhez viszonyltott nyere- 
s6ge 4,5 dB. 

Az 5. dbrdn lAthatd vAzlat egy vlzszin¬ 
tes kettds Zeppelin-antenna ArameloszlAsAt 
mutatja, ahol a dipdl-tlpusu sugArzdszAlak 
hossza 0,64 X. A tAplAlAs helye az antenna 
felezdpontjAban van, a tApkAbel szimmetri¬ 
kus kettdsvezet6k. 

A 6. dbra az eldzdekben lelrt alapverzid 
mddosltott fiiggdleges kivitel6t mutatja. A 
k6t 0,64 X-As sugArzdt egy hurokszertf fAzis- 
tag kapcsolja dssze, hogy a IrfvAnatos Aram- 
eloszlAst, az elemek megfeleld fAzisu ger- 
jeszt6s6t biztosltani lehessen. A tAplAlAs az 
antenna talppontjAhoz keriilt. Az alsd v6g6n 
rdvidrezirt V 4 -es hosszusdgu illesztdtaggal 
gyakorlatilag b6rmilyen impedancilju 
szimmetrikus/aszimmetrikus UpkAbel csat- 
lakoztatdsa megoldhatd. (Ez a fajta illesztd- 
si, tiplilisi megoldis a J-antenniknil hasz- 
nilatos.) 

A 7. dbrdn WB0JQH mddosltott kettds 
Zepp URH antennijinak kiviteli rajza lit- 
hatd. A r6szletrajzok az alsd V 4 -es illesztd- 
elemet, illetve az antenna kdz6pr6sz6n 16vd 
f&zistagot ibrizoljik. Az ibrin szerepld 


7. dbra. Fiiggdleges kettds-Zepp antenna a 2 m-es sdvra 



# 1 ; 27 cso 


>3- i 

LO 



-H 


^Szigetelo 
18mm hosszO 


□k 


21,6 


0 3 mm 
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8. dbra. A tobbsdvos beszddprocesszor kapcsoldsi rajza 


osszes m6retadat - a kiilon jeloltek kiv6te- 
16vel - centim6terben 6rtendd. (A sug£rzdk- 
n£l 6s az illesztdkn61 megadott 0 1,27 ern¬ 
es 6rt6k az USA-beli Vi "-os szabvinyos 
csd&tm6rdbdl adddik. Abeszerezhetds6gtdl 
faggden 0 10 ... 15 mm-es alucsovet is 
haszndlhatunk.) 

Az antenna kulondsebb behangol£st 
nem ig6nyel. Egyetlen kritikus feladat a 
t£pl£14sra haszn£lt 50 ... 75 Q-os koaxiilis 
kibel csatlakoztatisi hely6nek pontos be&l- 
litisa. Ezt a v6gleges haszn£lati hely6re te- 
lepitett antenn£n£l SWR-6rt6k m6r6ssel v6- 
gezhetjiik el. A tipk^belt eldszor az ir£ny6r- 
t6kk6nt megadott 10,2cm-n61 csatlakoztas- 
suk. Az addk6sziil6kkel adjunk az FM s4v 
valamely koz6ps6 6rt6ku esatomafrekven- 
ci£j£n, 6s a koax-csatlakoztatis fel-le irinyu 
m6dosft4s£val keressiink minim£lis 4116- 
hulllmariny 6rt6ket. 

Az antenna alja f6mesen dsszekothetd, 
telepfthetd a tartdrudhoz. Ne feledkezzunk 
meg a csavarkot6sek, forrasztAsok iddjiris- 
4116 korrdzidv6delm6r61! 

(ElektronischesJahrbuch 1984) 


Tobbs6vos besz6dprocesszor 

Az egyoldalsivos (SSB) fdnia uzem- 
m6dn41 az ad6k6szul6k kimend teljesitm6- 
nye egyenes arinyban fiigg a mikrofon jel- 
feszults6g6tdl. Ha a mikrofonunk 41tal szol- 
giltatott hangfrekvenciis jel 4tlagteljesit- 
m6ny6t valami m6don meg tudjuk novelni, 
akkor ennek 6rtelemszeru velejirdja lesz az 
SSB addk6szul6k Stlag kimendteljesit- 
m6ny-szintj6nek n6veked6se. (Mindez ter- 
m6szetesen jobban ig6nybe veszi az add- 
v6gerdsftd aktlv elem6t, no 6s a tipegys6get 
is!) Az alapsivi hangfrekvenci£s jelek fenti 
c61u „megdolgoz£s£ra” szolgilnak az un. 
besz6dprocesszorok. Ezekben - kiviteltdl 
fiiggden ~ dinamika-kompresszidt 6s/vagy 
jel-limit£16st alkalmaznak. 

A most bemutat£sra keriild processzor 
6rdekess6ge, hogy figyelembe veszi az em- 
beri besz6d frekvenciaspektruminak alaku- 
14s4t a jelnagysig 6s a besz6d 6rthetds6g6- 
nek szempontjibdl. A Robert Wilson 
(KL7ISA) 41tal 6pftett besz6dprocesszor a 
feldolgozandd hangfrekvenciis tartominyt 


hirom s4vra osztotta (500 Hz, 1150 Hz, 
2250 Hz), 6s ezekben a tartominyokban 
kiil6n-kiil6n *llithat6an oldotta meg a jel- 
nagy s6g korl£toz£s£t, kiegyenlft6s6t, a limi- 
tll&st. 

A tdbbs&vos besz6dprocesszor kapeso- 
lisi rajza a 8. abrdn l&thatd. Az iramkor 2 
db 1458 tipusu kett6s muveleti erdsitd IC-n 
alapul, de az minden tov^bbi n61kiil ut£n- 
6pfthetd 4 db 741-es, vagy 2 db 747 stb. 
tipusu du41 op. amp. tokkal is. 

A processzor bemenet6re alacsony, ko- 
zepes impedancieiju dinamikus mikrofon- 
nal csatlakozhatunk. (A gyiri transceiverek 
saj4t mikrofonja is j61 haszn£lhat6.) A be- 
meneten 16vd k6t£U£su, hiromdramkords 
ki-be kapcsol6 a mikrofont vagy kdzvetle- 
niil a kimenetre, vagy a processzorra kap- 
csolja. Egyben a 9 V-os zsebr&didtelepnek, 
a processzor tdpiramforrisinak is a ki-be 
kapcsoldja. 

A mikrofonvezet6k lltal felszedett r£- 
didfrekvenctes jelek elnyomisira szolgil a 
bemeneten levd 2 x 1 nF, 100 \xH lagokbdl 
4116 aluliteresztd szurd. Az ICia r6szerdsi- 
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16 szintemeldst v6gez. A mikrofon jele a 

2- es invert41d bemenet6re csatlakozik. A 

3- as ncm invert4ld bemenet6t a 2 db 1,2 
kQ-os ellen4116sbdl kialakftott oszt6 f61- 
t4pfeszults6gre, 4,5 V-ra emeli (egytelepes 
t6pell4t4s). Ez a DC szint a tov4bbi hirom 
r6szerdsftd munkapont-be411ft4s4t is bizto¬ 
sftja. (A 2 x 1,2 kQ-os ellen4114sosztd a 9 
V-os telepet feieslegesen nagy, majd 4 mA- 
es 4rammal terheli. Az ellen4114sokat c61- 
szertf 2 x 4,7... 22 kQ-ra ndvelni.) 

Az ICia 1-es kimeneti pontj4rdl hirom 
1 kQ-os trimmer-potenciom6terre keriil a 
felerdsftett jel. Ezek a potik a h4rom csator- 
na (low, mid, high) sz4m4ra biztosftj4k a 
fiiggetlen szintbe411ft6st. A trimmereket 
egyforma kialakftisu aktfv RC sztfr6/limi- 
ter 6ramkdrdk kdvetik (ICib, IC2A ds IC 2 B). 
Az 500-1150-2250 Hz-es szelektfv kdrflk- 
ben egysdgesen 10 nF-os jdmindsdgti 6s 
alacsony 6rt6ktfir6s<I (±5% vagy jobb) sti- 
roflex kondenzitorokat haszn&ljunk. A sze¬ 
lektfv kdrdk ellen41!4sait (24 kQ, 81 kQ, 53 
kQ-19 kQ, 4,6 kQ, 42 kQ-10 kQ, 1,9 kQ, 
23 kQ) p61d4ul digitalis multim6terrel v61o- 
gathatjuk ki a „szok4sos” ±10% 6rt6ktffr6sfl 
f6mr6teg ellen6114sok koziil. Az egyes csa- 
tom^kban aDi-D 2 , D 3 -D 4 , Ds-D6antipara- 
lel kapcsolt di6d6k limitilnak. A hasonld 
kapcsol4su D 7 -D 8 diddap 6 ros a beszddpro- 
cesszor general jel-limit414s4t biztosftja. 

A h4rom csatoma r6szerdsftdj6nek ki- 
menete 1-1 kQ-os ellen4116sokkal osszeg- 
zddik. A processzor kimeneti jelszintj6t 
szint6n egy 1 kQ-os trimmer-potenciom6- 
terrel szab61y ozhatjuk. (Elegend6 itt is trim- 
mert haszn41ni, mert ha sziiksdges, a trans¬ 
ceiver „mic gain” kezeldszerv6vel b6rmi- 
kor kdnnyen korrig41hatunk.) 

A mintap61d4ny besz6dprocesszort Ve- 
roboard-szeru kfsdrleti nyik-lemezre 6pf- 
tette fel a konstrukt6r, ez6rt nyomtatisi raj- 
zot nem kozolt. Az 4ramkdr 6leszt6s6n61 
eldszor a muveleti erdsftdk kimeneti pont- 


j ain ellendrizzuk az egyenfeszults6g-szinte- 
ket. Mindeniitt kb. 4,5 V-ot kell m6munk. 
A dinamikus beAllitAst siv-teszttel, vagy 
muterhel6ssel lez4rt ad6 mellett kontrollve- 
vdvel v6gezhetjiik el. A mikrofonra besz61- 
ve el6szdr az alacsony (low) trimmerrel 61- 
litsunk maxim41is kimeneti szintet, m6g el- 
fogadhatd besz6d6rthetds6g, torzft4s mel¬ 
lett. Ezut4n a mid 6s high trimmer-potenci- 
om6tereket szab41yozzuk. A c61 most is a 
maxim61is kimeneti jel 6s a besz6d6rthet6- 
s6g legyen. (A be411ft4s sorin mindh4rom 
trimmert tobbszdr kell szab41yozni az opti¬ 
mum el6r6s6hez!) 

KL7ISA az optim&lisan beillftott be- 
sz6dprocesszor4val kozel 3 S-fokozat v6teli 
szintndveked6st 6rt el, a partner411om4sok 
kfs6rleti riportjai szerint. 

(Ham Radio Magazine 1989/4.) 

2 m-es FM add 

Kev6s alkatrdszbdl, kdnnyen elk6szft- 
hetd, egyszerff fel6pft6sff frekvenciamodu- 
141t ad6k6sziil6ket 6pftett a 2 m-es s4vra 
Y03CO. Az add krist41yvez6relt, kb. 1 W 
RF kimendteljesftm6nyt szolg61tat a 12 V- 
os t4pfeszults6g6rdl. 

A 145 MHz-es FM add kapcsol4si raj- 
z4t a 9. dbra mutatja. Az alacsonyimpedan- 
ci4s (1 kQ) dinamikus mikrofon jel6t a Ti¬ 
es foldelt emitteres tranzisztor erdsfti fel. A 
b4ziskor6ben levd 470 pF-os kondenz4to- 
rok a bemenetre jutd nemkfv4natos nagy- 
frekvenci4s jeleket nyomj4k el. Ti kb. 0,5 
mA-es kollektor4ram4t a 150 kQ-os b4zis- 
osztdtag 6rt6kmddosft4s4val Allithatjuk be. 
A tranzisztor nagy erdsft6st produk41hat, 
mivel a nagy 6rt6ktf (15 kQ-os) kollektor- 
ellendll^sit nem terheli, nem csdkkenti a 
modulitorfokozat nagy bemeneti impedan- 
ciija. 

Az addk6sziil6k frekvenciamodulicid- 
j^t a Di-es varikapdidda v6gzi. Ennek nyu- 


galmi el 6 feszft 6 s 6 t, DC-szintj 6 t a D 2 -es 6,8 
V-os zenerdidda 6 s az azt kovet 6 33 kQ, 5,6 
kQ-os ellen411£sosztd biztosftja. Az osztd- 
rdl nyert egyenfeszults 6 get ir 6 ny 6 rt 6 knek 
tekinthetjuk, annak nagysigAt a felhaszn^lt 
rezgdkvarc 6 s varikapdidda minds 6 ge, illet- 
ve tfpusa befolyisolhatja. A 16nyeg abban 
411, hogy a 145 MHz-es v6gfrekvenci4n ma¬ 
ximum ±5 kHz-es modul4cids frekvencia- 
loketet 6 rhessiink el. (A frekvenciatobbszo- 
rdz 6 s sor4n a modul4cids Idket nagys4ga is 
sokszorozddik!) 

Az add kvarcoszcill4tor4ban T 2 iize- 
mel. Ennek kollektorkore 72 MHz-en jirt a 
mintapdldinyban. A rezg 6 skeltdben harma- 
dik, otodik felhang tipusu kristAlyokat hasz- 
nilhatunk. (A 72,... MHz-es felirattal toko- 
zott kvarcok is mind felhang tfpusok.) A 
teljes add meg 6 pft 6 se eldtt mindenk 6 ppen 
c61szeru a felhaszndlni kfv4nt kristillyal 
egy prdb4t v 6 gezni. Ez abban 611, hogy a 
javasolt (T 2 -es) oszcill4tor6ramk6rben be- 
rezegtetjiik a krist61yt, 6 s a kollektorkorben 
GDO-val, abszorpcids frekvenciam 6 rdvel 
vizsg41va 72 MHz koriili jelet kell keres- 
niink. 

Ha ez „elegendden” nagy szinten indi- 
k61hatd, skkoi krist61yunk felhaszn61hatd 
az adott kapcsol 6 sban. (Mivel az addban 
m 6 g egy frekvenciakdtszerezd fokozat is 
dolgozik, a krist61y frekvenci 6 ja a 2 m-es 
s4vban elv4rt csatomafrekvencia V 6 , V10 r 6 - 
sze lehet.) 

Az addk 6 sziil 6 k frekvenciak 6 tszerezd 
fokozat 6 ban a foldelt bizisu T 3 dolgozik. A 
frekvenciatdbbszoroz 6 shez kfvlnatos C- 
oszt61yu munkapontot az emitterben 16vd 
22 pF-os csatold kondenz 6 tor 6rt6kv41toz- 
tat 6 s 6 val, a meghajtd jel nagys4g6val 611ft- 
hatjuk be. T 3 kollektorkdr 6 t a 145 MHz-es 
v6gfrekvenci4ra kell lehangolni a 20 pF-os 
trimmer-kondenz 6 torral. 

A hasonld kialakft 6 su foldelt emitteres 
T 4 -es meghajtd 6 s T 5 - 0 S v 6 gerdsftd fokozat 
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szintln C-osztilyban erdsfti a 2 m-es FM 
jelet. 

A 2 m-es FM add beAllftisihoz k6zimu- 
szerre (V/mA m6rd) 6s GDO vagy hullim- 
m6rdre van sziiks6g. Ti DC-beillftisir61 
mir fentebb frtunk. A T 2 -es fokozatnil ma- 
ximilis 6rt6ku 72,... MHz-es kollektorkori 
jel el6r6s6re kell torekedniink. A 180 Q-os 
emitterellenillis mddosftisival is operil- 
hatunk. (Jobb megoldis hfjin a 72 MHz-es 
FM jelet egy normal OIRT sivu musorve- 
vdvel is ellendrizhetjiik. A kapott hangerd, 
a ldket kis 6rt6ke miatt csek61y lesz!). 

Lehet, hogy a ldket nagysigin, illetve 
torzftis miatt a varikap DC-eldfeszft6s6n is 
viltoztatni kell. Eldbbit a Di-re jut6 HF jel 
ndvel6s6vel, csokkent6s6vel oldhatjuk 
meg. (Jelcsokkent6st a Ti-rdl kicsatold 47 
nF-dal sorosan beiktatott 22 kQ ... 470 kQ- 
os ellenillissal 6rhetunk el.) 

A T3-nil maximal is nagysigu -145 
MHz-es kollektorjelre kell tdrekedniink. Ha 
a kristilyt kiemeljiik, akkor T 3 kollektori- 
rama nulla legyen, minden mis esetre ger- 
jed6s a magyarizat. (Ez fennel! a tovibbi 
fokozatoknil is!) T 4 6s T 5 be- 6s kimeneti 
rezgdkoreit a trimmerekkel maximilis 6rt6- 
ku -145 MHz-es antennajelre kell hangol- 
ni. A beillftisnil indukcidmentes (nem spi- 
rilosan koszoriilt) 50 ... 75 Q-os 1-2 W-os 
ellenillissal zirjuk le az add kimenet6t 
(muterhel6s). 

A v6gfokozat teljesftm6ny6t legegysze- 
rubben az emitter-, vagy a kollektoriram 
m6r6s6vel ellendrizhetjiik. Ha az emitter- 
ben m6riink, akkor a tranzisztor libit egy 
470 pF ... 1 nF-os kerimiakondenzitorral 
hidegftsiik. 

Fontos, hogy itt, de az add osszes RF 
iramkdr 6 ben a legrovidebb hosszusigu ki- 
vezet 6 sekkel (2 ... 5 mm) szereljiink, for- 
rasszunk minden alkatr 6 szt! A kb. 1 W-os 
antenna-kimeneti teljesftm 6 ny el 6 r 6 s 6 hez 
T 5 emitter/kollektor irama kb. 150 mA kell 
legyen. 

Tekercsadatok: Li: 12 me., 0 0,35 min¬ 
es CuZ-bdl (zomincozott r6zhuzalbdl) 0 4 
mm-en; L 2 : 8 me., 0 1 mm-es CuAg-bdl 
(ezustdzott r6zhuzalbdl) 0 6 mm-re teker- 
cselve, 16 mm hosszon; L 3 , L 4 : 3 me., 0 1 
mm-es CuAg-bdl 0 6 mm-en, 12 mm-es 
hosszon; L 5 : 2 me., 0 1 mm-es CuAg-bdl 
0 6 mm-en tekercselve, 6 mm hosszon; L6: 
3 me., 0 1 mm-es CuAg-bdl 0 8 mm-en, 
16 mm hosszon; Fti 6s Ft2: URH fojtdte- 
kercs, SF-1, SF-2 ti'pus (kGpORC gy4rt- 
miny). A tekercsek, jobb hfjin, zominco- 
zott r6zhuzalbdl is k6sziilhetnek. A fojtdte- 
kercseket 470 Q ... 1 kQ-os Va W-os elle- 
nillisokra is k6szfthetjiik kb. V 4 -es hosszu¬ 
sigu 0 0,1-0,2 mm-es zomincozott r6zhu- 
zalbdl „vadul” tekercselve. 

F61vezetd helyettesft6sek: Ti: BC109C, 
BC149C, BC184C, BC239C, de ezek he- 
lyett birmilyen kisjelu npn Si tranzisztor 
hasznilhatd; T 2 -T 3 : BF199, BF224, BFY90 
stb.; T 4 : BFY70, BFW16A; T 5 : 2N4427, 
2N4428, 2N3866 (BFW16A, BFY70); Di: 
BA102, BA111, BB109, BB105 stb. 

(Elektronisches Jahrbuch 1984) 



10. dbra . DC-DC dtalakito kapcsolas 
+12V-r6l~8V-ra 


DC-DC 6talakft6 +12 V-r6l -8 V-ra 

A szokisos +12 V-os egytelepes tipli- 
lisu rendszerekben gyakran sziiks6giink le¬ 
het negatfv tipfesziilts6gre. E probl6ma leg- 
egyszerubb megoldisit az un. DC-DC it- 
alakitdk adjik. 

A 10. dbrdrt lithatd n6hiny alkatr6szes 
kapcsolisban egy 555 tfpusu timer integrilt 
iramkor kb. 6 kHz-en astabil multi vibritor- 
k6nt n6gyszogrezg6st kelt. A 3-as kimeneti 
libirdl levehetd jelet az lN914-es diddik 
6s a k6t 10 nF-os tantil kondenzitor fesziilt- 
s6gk6tszerez6 kapcsolisban egyenirinyft- 
ja. Az eldillftott feszults6g (a diddik 6s az 
elk6k bekot6s6nek megfelelden) a kozos 
foldponthoz k6pest negativ lesz. Mivel a 
kimeneten nines sUbilizitor iramkor, lgy a 
kapott negativ fesziilts6g a terheld iram 
fuggv6ny6ben csokkend 6rt6ket mutat. 10 
mA-es terheld iramnil -8 V-ot, 20 mA-n61 
-7,9 V-ot, 50 mA-n61 pedig mir esak kb. 
-5,7 V-ot vehetiink le a DC-DC italakftd- 
rdl. 

Term6szetesen az iramkor kimenet6re 
egy zenerdiddis vagy zener + iteresztd 
tranzisztoros stabilizitort is kapesolhatunk, 
ha illandd 6rt6ku kimeneti fesziilts6gre van 
sziiks6gunk. 

(Radio-amater 198911.) 

12 V/24 A-es t6pegys6g 

A „nyugati kalandozisok” sorin, avagy 
itthon - nem kis p6nz6rt - beszerzett mo¬ 
dem gyiri RH ad6-vev6k legtdbb tfpusa 12 
V-os tipellitistkfvin. Ezen igen komfortos 
transceivereket sokan az amatdr konstmk- 
ci6s tev6kenys6g „gyilkosainak” tartjik. 
Nos, hogy ez nem teljesen fgy van, arra 
p61da lehet az alibbi nagyiramu subilizilt 
tipegys6g. (A hasonld kategdriiju gyiri po¬ 
wer supply-ok 300... 500 DM-es beszerz6si 
ira mindenk6ppen a hizi elk6szit6sre osz- 
tonoz.) 

All. dbrdn lithatd 12 V/24 A-es stabi- 
lizilt tipegys6get jdl hasznilhatjuk a kdzis- 
mert FT-747, FT-757 stb. tfpusu, 200... 250 
W DC bemend teljesftm6nyil add-vevdk 
tipellitisira. 


A kisfeszults6gd/nagyiramu tipegys6- 
gek legfontosabb alkatelem6nek a jdl m6re- 
tezett hildzati transzformitort mondhatjuk. 
A trafd m6retez6s rejtelmeibe e helyiitt nem 
belem61yedve esupin n6hiny iltalinos 
megfontolisra szoritkozhatunk. A m6retek 
csokkent6se v6gett felt6tleniil az un. hiper- 
szil vasmagok hasznilata javasolhatd. (A 
jelzett teljesftm6nyekhez jdl illeszkedik a 
VT Color Star tv-inek hil6zati trafdja, vagy 
a r6gebben kaphatd volt szovjet mikrohul- 
limu sutdk traf6ja. Ezek inkurrencia anyag- 
k6nt olesdn beszerezhetdk 6s ittekercselhe- 
tdk.) A hildzati traf6k m6retez6s6n616s el- 
k6szft6s6n61 a lehetd legvastagabb tekercse- 
ld huzalokat haszniljuk, amibdl m6g felf6r- 
nek a tekercsel6sek a vasmagra. Eziltal 
csokkenthetd a primer 6s a szekunder oldali 
tekercsel6sbelsd ellenillisa, fesziilts6ges6- 
se, a r6zvesztes6g. A szekunder tekercs ka- 
pocsfesziilts6g6t min61 kisebbre vilasszuk, 
mert eziltal csokkenthetd az iteresztd tran- 
zisztorokon eldisszipilddd (hdv6 alakuld) 
teljesitm6ny, javftva a tipegys6g hatisfo- 
kit. (A jdl m6retezett trafdn kb. 16,5 -17,5 
V-os uresjirati szekunder fesziilts6g m6rhe- 
td.) 

A tipegysdg 220 V-os oldali bemenete 
egy kondenzitoros (2 x 10 nF) zavarszurd 
blokkal indul. Ennek „koz6ppontja” a v6dd- 
foldcl6shez kotendd. (Ha ez nines ki6pftve, 
akkor esak egy szimpla 10... 20 nF/1 kV-os 
kondenzitort haszniljunk.) A hildzati be- 
menetre c61szeru fojtdtekercset is beiktatni. 
Ezt p61diul egy zsebridid ferritantenna- 
vasira is elk6szfthetjuk. K6t, szorosan 
dsszefogott, pirhuzamosan vezetett, mu- 
anyagszigetel6su merev bekotdhuzallal te- 
kercseljiik tele a vasat. A fojtd egy-egy hu- 
zalira kapcsolddjon a 220 V fizis 6s nulla 
vezet6ke, illetve misik v6g6n a hildzati tra¬ 
fd. A fojtd bemenet6n egy 10 nF/1 kV-os 
kondenzitort haszniljunk. (A kimenet6re 
vald kondenzitor mir szerepel a 11. ibra 
kapesolisin, a ki-be kapcsold utin kotve.) 

A hildzati transzformitor kisellenilli- 
su primer tekercse probldmikat okozhat a 
tipegys6g bekapesolisakor. Az ilyenkor 
fell6pd igen nagy iram „leverheti” a hild¬ 
zati kisautomatit. Ezt kiv6dendd, keriilt a 
220 V-os korbe a 47 Q/5 W-os korlitozd 
ellenillis. Ez mindaddig be van iktatva a 
primer kdrbe, amfg a Re rel6 be nem huz a 
puffer-feszults6grdl, 6s kontaktusa ki nem 
sdntdli azt. A Re-vel soros fesziiltsdgejtd 
ellenillis a re!6 iizemi fesziilts6g6nek beil- 
lftisira szolgil. Egyben a Re-vel pirhuza- 
mos 1000 pF-dal kb. 0,5-1 s-os bekapeso- 
lisi k6sleltet6st is ad. 

A mintak6sziil6k hildzati transzformi- 
tora pirhuzamosan kapcsolt kettds, 2 x 16,5 
V-os szekunder tekercsel6su volt. (Az ilta- 
lunk alkalmazott trafd term6szetesen egyes 
tekercsel6su is lehet) Ahasznilt k6tGra- 
etz-egyenirinyft6 hfd is eggyel helyettesft- 
hetd. T6ny az, hogy a 25 - 30 A-es egyen- 
irinyftd Graetz-kockik a legjobban mele- 
gedd alkatr6szei az ilyen nagyiramu tip- 
egysdgeknek. (A mintap61diny k6t pirhu¬ 
zamosan kdtdtt egyenirinyftd hfdja kisebb 
ig6nybev6tellel dolgozhatott.) 
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A tApegysdg egyenirAnyltdjAnak puf- 
fer-kondenzAtorAt a hArom pArhuzamosan 
kapcsolt 22 000 pF-os elk6 alkotja. A rAjuk 
csatlakozd 1 kQ-os ellenAllAs eldterheldst 
ad, illetve kikapcsolAskor gyorsitja a kime- 
neti kapocsfesziiltsdg csdkken6s6t. Mind- 
ebbe beseglt a szintdn itt levd „bekapcso- 
lAs” jelzd LED is, a maga kb. 10 mA-es 
fogy asztAs Aval. 

A nagyAramu tApegysdgekben gyakori 
megoldAs az un. kollektor kimeneti! kap- 
csolAsok, Ateresztd elemek hasznAlata. Je- 
len esetben is ez keriilt alkalmazAsra. Mivel 
a nagyteljesltmdnyu npn tranzisztorok 
konnyebben hozzAfdrhetdk, ez6rt a paralel 
jAratott 2 db 2N3771-es szeleptranzisztort a 
foldAgba kellett helyezni. A kollektoros ki- 
menet 6s az npn tranzisztorok alkalmazAsa 
k6tszeresen is eldnyds. Egyr6szt a kollek- 
tor-kimenet miatt kisebb lesz a tApegysdg 
un. drop-out fesziilts6ge, mAsrdszt a foldAg- 
ba keriilt npn tranzisztorok szigeteldlemez- 
ke ndlkiil kozvetleniil rdgzlthetdk a hiltd- 
bordAra vagy a sasszira. (Jobb hdAtadAs, 
egyszerubb kivitel, 16v6n a TO-3-as avagy 
a TO-220-as tokozAsu teljesftm6ny tranzisz¬ 
torok kollektorkivezet6se egyben a fdmhAz- 
zal is egyez6.) 

A tApegysdg referenciafeszliltsdgdt az 
5,6 V-os zener Allltja eld, a soros 1 kQ-mal. 
A hibajelerdsltdst a 741-es muveleti erdsltd 
IC v6gzi. Ennek invertAld bemenetdre jut a 
2,2 kQ-os trimmer-potenciomdterrdl a ki- 
meneti fesziiltsdgbdl vett minta. Ha a kime- 
nd fesziiltsdg (a terhe!6s ndvekeddse kdvet- 


keztdben) csdkkenne, akkor az IC erre ki- 
mend fesziilts6g6nek ndveldsdvel vAlaszol. 
Ettdl jobban nyitAsba vezdrlddik az IC-t 
kovetd tranzisztoros hAldzat, ami vdgiil is a 
tApegysdg kimend fesziilts6g6t az eredeti - 
a 2,2 kQ-os trimmerrel beAllltott - 6rt6kre 
szabAlyozza vissza. 

A tApegysdg 24 A-es kimeneti Arama 
j6val tobb, mint ezerszerese a 741-es IC 
maximAlis kimeneti AramAnak. Az Aram- 
kdrben alkalmazott npn-pnp tranzisztorok 
feladata a megkfvAnt mdrtdkil Aramerdsftds 
biztosltAsa. 

Az eredeti megoldAsban alkalmazott 
2N3771-es Ateresztd tranzisztorok igen 
nagy Aramu (30 A-es) tlpusok. Jellemzdjuk, 
hogy 15 A-es kollektor AramnAl is 15 ... 60 
kozotti a B-jiik, az Aramerdsltdsi tdnyezd- 
jiik. A k6t Ateresztd tranzisztoron egyenle- 
tesen oszlik el (felezddik) a tApegysdg ki¬ 
meneti Arama. (Ezt biztosftja a k6t emitter- 
kdri 0,04 Q-os ellenAllAs.) Csucsterheldsndl 
a 2N3771-eken 12-12 A folyik At, ami leg- 
rosszabb esetben is (B=15) 0,8-0,8 A bAzis- 
Aramokat jelent. Ezek ereddjdt, 1,6 A-t kell 
szolgAltatnia az Ateresztdket kihajtd TIP32- 
nek. 

UtAndpitdsndl - tekintettel a hazai alkat- 
r6szbeszerz6si 6s fdleg Ar viszonyokra - 
cdlszerfi a 2 db 2N3771-et 6 db 2N3055 
vagy TIP3055, BD249-cel helyettesfteni. 
Mindez a tApegysdg „ndmi tulmdretezdsdt” 
is jelenti, de ha figyelembe vessziik az arrdl 
tAplAlt kdsziildk ArAt, nem hi Aba vald a tul- 
zott biztonsAg! A 6 db pArhuzamosan kap¬ 


csolt Ateresztd tranzisztor emitterdre 0,1 
Q/2 W-os ellenAUAsokat iktassunk be (a 
0,04 Q-ok helyett.) Ezeket cdlszerilen man- 
ganin ellenAHAshuzalbdl k6szlthetjiik el. 
(Ha nem ismerjiik a rendelkez6sre Alld 
ellenAllAshuzal adatAt, akkor m6ijiik meg 
digitAlis multimdterrel annak kb. 1-2 m-es 
darabjAnak ellenAHAsAt. A kapott 6rt6kbdl 
6s az adott hosszusAgbdl arAnypArral meg- 
hatArozhatjuk a 0,1 Q-hoz szuksdges huzal- 
hosszusAgot.) 

Az addtApegys6gek fontos jellemzdje a 
nagy frekvenciAs zavar6 jelek elleni vddett- 
s6g. Szerencs6tlen Aramkori konstrukcidk- 
nAl eldfordulhat, hogy a tApegys6gbe - a 
220 V-os hAldzat vagy a DC kimenet feldl 
- bejut6 RF-jel „megbolondftja” annak 
elektronikAjAt 

Legkedvezdtlenebb esetekben eldfor¬ 
dulhat az is, hogy az ad6 mukoddsekor, akAr 
n6hAny volttal megndvekszik a tApegys6g - 
stabilnak felt6telezett - kimeneti fesziiltsd- 
ge! „Szerencsdsebb” eset az eldzdek ellen- 
tettje, amikor is a kimeneti fesziiltsdg 
csdkkendse 16p fel adAskor, a nemkfvAnatos 
RF zavard jelek visszajutAsa kdvetkeztd- 
ben. 

A bemutatott tApegy s6g kapcsolAsban a 
rAdidfrekvenciAs zavarok elleni belsd vd- 
delmet szolgAljAk a 741 bemeneteit 6s ki- 
menetdt hidegltd 1 nF-os kondenzAtorok. 
Hasonld c61ra vald a tranzisztoros hAldzat- 
ban 16vd 10 nF, illetve a 22 nF. 

AlkalmazAs eldtt feltdtleniil ellen- 
drizziik le RF-viselked6s szempontjAbdl az 
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12. dbra. A MOSFET keverds QRP ad6-vev6 kiszulik kapcsol&si rajza 


elk6sziilt tipegys6get, annak belsd elektro- 
nikijit. J61 bevilt m6dszer erre a kdvetkezd 
kis6rlet. A mukddd tipegys6g kimenet6re 
muterhel6st kapcsolunk, 6s ezen m6ijiik a 
kapocsfeszults6get. Egy adisra kapcsolt 
URH k6zi ad6-vev6 (0,5 ... 3 W-os) botan- 
tennijit a tipegysdg elektronikijihoz kdze- 
lftjuk. J61 szurt tipegys6geknek mindezt ki- 
meneti feszults6gviltozis n61kiil el kell vi- 
selniuk. (Nagy ad6teljesftm6ny 6s erds bot- 
antenna kdzels6g eset6n kisebb kimenetife- 
sziilts6g-csdkken6s m6gelfogadhat6.) Min- 
den mis esetben tovibbi hidegitd-konden- 
zitorok 6s/vagy fojtdtekercsek alkalmazi- 
sival kell 61niink. 

A 11. ibra r6szletrajza a tipegys6g 
konstrukcidjihoz ad - megfontolandd - ut- 
mutatisokat. A doboz hitoldalin v6gighu- 
z6d6 nagym6retfi hfitdbordira keriiljenek 
az iteresztd tranzisztorok (2 db 2N3771 
vagy 6 x 2N3055 stb.). A TIP32 (BD241) 
is hfitve szerelendd! A Graetz-hfd kuldn 
hfltdbordit kapjon, 6s a pufferelk6k vastag 
bekdtd huzaljit is az ibra szerint vezessuk 
az egyenirinyltdhoz. 

(Radio Communication 198213.) 

Egyszeru CW QRP ad6-vev6k 

Az alibb bemutatisra keriild tivfrd 
QRP transceiverek - a maguk kategdriiji- 
ban — iramkdri bravuroknak mondhatdk. 
J6szerivel csupin egy zsebrididba val6 f61- 
vezetd mennyis6get tartalmaznak, 6s emel- 
lett n6hinysziz kilom6teres 6sszekdttet6- 
sek 16tesfthetdk azokkal. Mindk6t megoldis 
kristilyvez6relt uzemd, mintap61dinya a 


80 m-es amatdr sivra k6sziilt. A kristily 6s 
a rezgdkdrdk 6rtelemszerfl mddosftisival, 
ithangolisival a mini add-vevdkbirmely ik 
hullimsivra utinipfthetdk. A kezdd ridi6- 
amatdrdk, avagy a kis ad6teljesftm6nyfi ri- 
di6zist kedveldk 6rdekl6d6s6re szimot tar- 
t6 mini ad6-vevdk jd eredm6nnyel csak ha- 
t6kony antennival hasznilhatdk. Azokhoz 
min61 magasabbra, a kdmyezeti tirgyakt61 
(fik, 6puletek) kiemelkedve telepitett f61- 
hullimu dipdlantennit haszniljunk. Anten- 
nalevezetd tipkibelnek 75 Q-os koaxiilis 
vezet6k javasolhatd, ami megfelelden il- 
leszkedik mind a Vi-es dipdlhoz, mind a 
tcvr-ek antenna ki/bemenet6hez. 

A 12. dbrdn lithatd QRP transceiver 
tfinik a komfortosabbnak: adis-v6tel vilti- 
sa elektronikus, a vevd aktfv keverdje na- 
gyobb 6rz6kenys6get biztosft. 

A Ts-ds jFET-tel kivitelezett kris- 
tilyoszciUitor mind adiskor, mind v6telkor 
folyamatosan uzemel. A kristilyt a J 4 -es - 
eldlapra szerelt - kvarcfoglalatba kell csat- 
lakoztatni. Induliskdnt, az elsd klsdrletek- 
hez a legkdnnyebben beszerezhetd (NTSC 
szfnes tv-khez vald) 3579 kHz-es kristilyt 
hasznilhatjuk. A szint6n az eldlaprdl kezel- 
hetd C 12 -CS forgdkondenzitorral (6s Li- 
gyel) a hasznilt kvarcok frekvenciija cse- 
k61y m6rt6kben elhangolhatd. A VXO 
iizem 80 m-en max. 2-3 kHz-et jelenthet, az 
alkalmazott kristilytdl fuggden. C 12 v6gka- 
pacitisa (becsukott illapot) kb. max. 400 pF 
lehet, Li 6rt6k6t kisdrletileg kell megillapi- 
tani (kb. 5 ... 40 pH). T 5 drainkdre (L 2 6s 
C 13 ) a trimmer-kondenzitorral az uzemi 
frekvenciira hangolandd. 


Az addigban a T 4 -es vdgerdsftd tran- 
zisztor C-osztilyu beillftisban dolgozik. 
Ennek megfelelfien b6ziskdr6t csak az L 3 - 
as csatol6tekercsr61 6rkez6 RF jel feszfti 
ei6. Az ad6 billentyi!z6se a v6gtranzisztor 
emitterkdr6ben t5rt6nik. A morzebillentytft 
a J 3 -as hiivelypirra kell csatlakoztatni. T 4 
kollektoroldali rezg6k6re (L 5 6s C 9 ) az uze¬ 
mi frekvenciira hangolandd. Az L 4 -es 6s 
L6-os csatoldtekercsek biztosftjik az opti- 
m&lis kollektor- 6s antennaoldali illeszt6st, 
a maximllis kimenfi teljesftm6nyt Ez 12 
V-os t6pfesziilts6g eset6n kb. 0,7 ... 1 W 
lehet, kb. 150 mA-es kollektor-egyenAram 
mellett. 

A transceiver vevdoldala a T 3 -as MOS¬ 
FET keverfivel indul. Ez egyben produkt- 
detektor is, mivel a vev66g szinkrodin rend- 
szeril, a T3-r61 mir hangfrekvenciis jel 
nyerhetd. 

A vev5kever6 MOSFET G 2 -es elektrd- 
d6j4ra C 11 csatolja a lokiljelet. Az R 11 -R 10 - 
es osztd +4 V-os DC-el6feszit6st ad a 02- 
nek. Az ide juttatott helyi rezg6s nagysiga 
kb. 3 Vpp nagysigu legyen, a klvint 6rt6k 
Cn-gyel (6rt6km6dosiUis6val) 611fthat6 be. 
A v6teii antennajel az L5-0S csatoldtekercs- 
r61 a Di-es kapcsol6di6d6n it jut az Rs-as - 
eldlaprdl kezelhetd - 6rz6keny s6gszabilyo- 
z6 potenciom6terre. V6telkor nines le- 
nyomva a morzebillentytf, igy az R 9 -en it 
nyitdirinyu el6feszft6st kap a Di. Ettdl az 
Ls-rdi 6rkezd antennajel a vevd bemenet6- 
re, R8-r61 C 7 -en keresztul a T 3 Gi-es elekt- 
rddijirajuthat. 

A vevdkeverd source elektrddijit a Ce¬ 
os tantil elektrolit kondenzitor hidegfti a 
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13. dbra . A diddds gyurus keverds QRP ad6-vev6 kapcsoldsi rajza 


nagy- 6 s hangfrekvenciis jelekre. (Ha nines 
tan til clk 6 nk, akkor egy normil 10 pF 6 s 
egy vele pirhuzamosan kapcsolt 10... 47 nF 
is alkalmazhat 6 .) A keverd drainkdrdben 
levd Tn-es hangfrekvenciis transzformitor 
AM zsebridi 6 kb 6 i n termelbet5 n ki. (Fizis- 
fordftd traf 6 , primeij 6 t T 3 drainjdhez, teljes 
szekunder 6 t a fdldhdz, illetve Rs-hfiz esat- 
lakoztassuk.) 

A mini add-vevd v 6 teli oldala a keverdt 
kdvetd Ti-T 2 -es hangfrekvenciis erdsitdk- 
bdl ill. A k 6 t hasonld fel 6 plt 6 stf fokozat 
helyes munkaponti iramit az R 2 -es 6 s R 3 -as 
ellenillisokkal illfthatjuk be. Ti kollektor- 
fesziilts 6 ge kb. 2 ... 3 V kdzdtti, T 2-6 pedig 
5 ... 7 V kdzdtti legyen. V 6 telhez lehetdleg 
nagyimpedanciis ( 2 ... 4 kft-os)fejhallgat 6 t 
haszniljunk a Ji-es huvelypirra csatlakoz- 
tatva. 

A jelzett irodalom az utin 6 pft 6 shez is 
felhasznilhatd konkr 6 t tekeresadatokat 
nem kdzdlt. Li induktivitis 6 rt 6 k 6 t kisdrle- 
tileg kell megillapftanunk. L 2 6 s L 5 C 13 , 
illetve C 9 -cel az iizemi frekvenciin rezo- 
nanciit kell adjon. Az L 3 , L 4 6 s L^-os esa- 
tol 6 tekercsek Va - menetszimmal ren- 
delkezzenek L 2 , illetve Ls-hdz viszony ftva. 

F61vezetd helyettesft 6 sek: Ti, T 2 : 
BC107-109, BC182-184, BC237-239; T 3 : 
40820, 40821, BF961, BF 963,3N211; T 4 : 
2N2219A, BSY34,2N3866, BFW16A; T 5 : 
BF244, 2N3819; Di: 1N914. 

(Radio-amater 198911.) 

A 13. dbra szerinti mini transceiver 
adis-v 6 tel viltisa k 6 zi megoldisu. A Ki-es 
kdtiramkdrds, hiromillisu kapcsold szol- 
gil e c61ra, melynek k 6 z 6 pillisiban lehet 
kikapcsolni a telepes tiplilisu k 6 szul 6 ket. 
(E helyiitt j61 hasznilhatd az tin. „telefon- 
kulcs” kapcsold.) 

A k 6 sziil 6 k ad 6 r 6 sze k 6 t fokozatu. A 
T 3 -as kristilyoszdllitor csek61y m 6 rt 6 kfl 
frekvencia-elhuzisit, a VXO-zis lehetds 6 - 
g 6 t a r 6 szletrajz szerint vitelezhetjuk ki. 
(Mivel az La-as tekercs induktivitisinak 
viltoztatisit esak meglehetdsen bonyolult 
mechanikai megoldissal lehetne az eldlap- 
r61 kezelhetden megvaldsftani, ez 6 rt c61sze- 
rdbbnek ttfnik a 12 . ibra szerinti tevr-ben 
alkalmazott VXOmegoldist itvenni.) 

A kristilyoszdllitor fokozat emitter- 
pontjir61 kap nagyfrekvenciis jelet a vevd- 
keverd (a 47 pF-on it) 6 s az addvdgerdsitd 
tranzisztor (a 100 pF-on keresztiil). A C- 
osztilyba eldfeszftett T 4 emitter 6 ben tdrt 6 - 
nik az add billentyflz 6 se. Az Li-390 pF-os 
tekercsleigazisos rezgdkdr, illetve a 100 
pF-os kicsatold kondenzitor biztosftja a 
v 6 gfokozat 6 s az antenna kdzdtti megfeleld 
illesztdst, a maximilis kimeneti teljesit- 
m 6 nyt 

V 6 telkor az antennajel az Li-390 pF-os 
zirdkdr L 2 -es csatold tekercsdrdl a D 1 -D 4 - 
es diddikbdl kialakftott gytirtfs keverdre 
jut. Ezen dsszevilogatott diddandgyesbdl 
illd vevd-keverdt helyi rezg 6 ssel a Tri-es 
transzformitor primer tekercs 6 n it litja el 
T 3 -as kristilyoszcillitor. A lokiljel nagy si- 
git a keverdben alkalmazott diddiktdl fiig- 


gden kell beillftani a 47 pF-os csatoldkon- 
denzitor 6 rt 6 kmddosftisival. Szilfcium 
diddik eset 6 n kb. 1,4 Vpp, germinium did- 
diknil kb. 0,3Vpp legyen a helyi rezg 6 s 
szintje. 

A hangfrekvenciis tartominyba esd kii- 
16nbs6gi kever 6 si term 6 keket a Tn kdz 6 p- 
leigazisira csatlakozd 4,7 kft - 10 nF-os 
sztfrdtag vilasztja ki. A vevdig hangfrek¬ 
venciis erdsftdj 6 ben az egyeniramulag esa- 
tolt Ti-T 2 -es tranzisztorok dolgoznak. T 2 
kollektoriba lehetdleg nagyimpedanciis 
fejhallgatdt (2 ... 4 kfl) csatlakoztassunk. 

A mini tcvr tipellitisit 2 db 4,5 V-os 
zseblimpateleprdl vagy hildzati tipegy- 
s 6 grdl biztosfthatjuk. Filvezetd-hefyettesL 
tisek : Ti hely 6 n a kisjeld BC-sz 6 ria npn 
tfpusaibdl a „C” -jelfl p61dinyokat hasznil- 
hatjuk (pi. 109C, 184C, 239C); T 2 , T 3 : 
BC107-109, BC182-184, BC237-239; T 4 : 
2N2218 2N2219A, BFW16A, 2N3866; 
D1-D4: 4 x OA1154Q, 4 x 1N914 dsszevi- 
logatott pdldinyok. 

Tekercsadatok : Li a 390 pF-dal a 80 
m-es sivban a hasznilt kvarc frekvenciijin 
legyen rezonanciiban. Li 6 s L 2 menetszim- 
itt 6 tele 30/4 volt a mintap61dinyban, Li 
leigazisa az 5. menetn61, a hideg v 6 gtdl, a 


tipfeszultsdg-becsatlakozistdl 6 rtve. A Tri 
6 s Tr 2 -es toroid transzformitorok trifiliris 
tekercsel 6 ssel k 6 szuljenek 0 0,3 mm-es zo- 
mincozott r 6 zhuzalbdl, 3 x 10 menettel. 
Jobb hfjin Tri 6 s Tr 2 a r 6 gebbi tfpusu tv-ve- 
vdk antennabemeneti szimmetrizild ba- 
luntrafdjinak k 6 tlyuku vasmagjira is k 6 - 
sziilhet, kb. 3 x 10... 15-6s menetszimmal. 

(Elektronisches Jahrbuch 1984) 
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egy uj folyoirat az elektromkat kedveloknek! 
vonta 36 oldalon - 69 Ft-prt az ujsagarusoknal. 


Kevfs szoveg - sok kapc^las 




/obbi aramkorok 
kiveheto 

nyomtatasi rajzok 


Kirdetesi lehetosag vallalkozoknak is 
alkatresz katalogus ' 


ves monsire palyazat! 


minden szamb 


enysorsolassal 


Rovatok: 


lakas- / 
kiskert-/ 
auto-/ 
mofor- 
Utkokocsi- 

J 'kishajo- 
vedo, orzo- 
aramkorok, 

• radio, tv, video 

• modell 

• jatek 

• foto 

• szamitogep 

• muszerek 

• SKK 

• rejf/ny 

j/tzolga Ita tok 

• hirdetesek 


Kiadja az AERO & RADIO Kft. 








SM ’91 ketsavos, 
QRP ad6-vevo keszulek 


Horvath Piter hiradistechnikai uzemmdrnok, HA8RM 



M6g kezdd vizilabdiz6 rem6nys6g 
voltam (anno 1978), amikor megfo- 
gadtam, bogy a vilig v6g6re is elme- 
gyck, ha magammal vihetem kedvenc 
vizilabdimat. Teltek az 6vek, ndttek az 
igdnyeim... 

Iddkdzben a rididzist is megked- 
veltem, tgy misik „6tit4rsk6nt” egy kis 
ad6-vevd k6szQ16ket vilasztandk! Ter* 
mdszetesen olyat, amivel nagy tivol- 
sig ithidalhatd 6s viszonylag kis hely* 
igdnyfi. Az olcsdsig, iizembiztossig, 
egyszerfisdg mint mindig, most is a fd 
krit6riumok. 

Sok rididt meg6pftettem az utdbbi 
6vekben (SM ’87, SM ’88, talin isme- 
rds lehet az RT-bdl), kdzds hitrinyuk 
az volt, bogy csak egy sivon mfik&d- 
tek. Ha tdrtdnetesen napkdzben nem 
volt j6 a teijedds 80 m-en, akkor hiiny- 
zott egy hasznilhatd felsd rididamatdr- 
s6v, pi. 14 MHz. A14 MHz egy6bk6nt 


konstrukcids szempontbdl is kedvezd 
pirosftis a 3,5 MHz mell6 (egy db 
VFO, nines m6g tovibbi keverds stb.), 
(gy keriilt megdpttdsre ez a kis kdtsivos 
add-vevd berendezds, amelynek a mfi- 
szaki paramdtereit 6s konstrukeids le- 
trisit olvashatjuk a kdvetkezdkben. 


Hogy a k6sziil6k mfikdddsdt jobban 
megdrtsiik, cdlszerfi az 1. dbrdt 6s a 2. 
dbrdt tanulminyozni. Mint a rajzbdl 
kideriil, egyszeres transzponilisu kd- 
sziildkrdl van sz6, amelynek fd iram- 
kore a 6 db egyforma frekvenciiju 
kvarcbdl osszeillftott ldtraszfird. Gya- 


Az SM 91 add-vevd muszaki adatai 


Frekvenciatartominy: 

Uzemmddok: 

Kimend RF telj.: 

Vevd 6rz6kenys6g: 

KF szfird sivsz61ess6ge: 
CW szfird sivsz61ess6ge: 
Egy6b szolgiltatisok: 
Tipfeszultsdg: 
Aramfelvdtel: 

A kdszuldk mdretei: 


80 m 3,406 ... 4,156 MHz, 

20 m 13,629 ... 14,379 MHz 
CW, USB, LSB 
min. 2 W 

Jobb, mint 2 pV (20 dB S/N mellett) 

4 kHz (a 3 dB-es pontoknil) 

70 Hz (a 3 dB-es pontoknil) 

AGC/MGC, S/PWR mdter, VOX, onhang 
12 V 

max. 800 mA (adisnil) 

178 x 178 x 55 mm ! 



1. dbra.AzSM’91 add-vevd tdmbvdzlata 
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szesitettem eldnyben ezt a mar meg- 
szokott, nagy&ramu be&llit&sban iize- 
melS tranzisztoros erdsitdvel (pi. 
BFW16A) szemben. 

A fokozatot a Drain-korben tal&lha - 
16 Tri sz61ess£vu transzform^tor illesz- 
ti az S042P alacsony bemeneti impe- 
danciajihoz. 

S042P. Igen, egy tisztazandd k6r- 
d6s! Felreertdsre adhat okot, hogy a 
fot6n szerepld keszulekben SN76514 
tipusu keverfi IC-ket haszn£lok, mig itt 
a lefrasban S042P szerepel! 


korlatilag e kore kesziiltek a tovabbi 
fokozatok, amelyek mukod6siiket te- 
kintve megegyeznek az immar klasszi- 
kus XF9A szur6s k£ts&vos ad6-vev<5k 
fokozataival. 

A vevo mukodese 

V6tel oldalon a beerkezd jel a J 4 
relerdl az antennafesziiltseg-osztd po- 
tenciometerre kertil. 

Ezut£n (a Ji jelfogdval) atkapcsol- 
hat6, haromkoros, felsd kapacitiv csa- 


tol£su sivszurd vdgzi a bemendjel sze- 
lektalasat. 

A 3 m, c &bran l&that 6, hogy an ala- 
kult a vev6m 6rz6kenysege, frekven- 
cia^tvitele. Ez elsSsorban a bemeneti 
szurd be£llit£s£nak a fiiggv6nye. Ha 
betartjuk az eldirt rezgdkori adatokat, 
hasonldan j6 atvitelre szamithatunk! 

Kb. 10 dB fesztilts6ger6sit6ssel 
rendelkezik a Ti FET-tel felepitett el6- 
erdsitd, ami kis zajjal, stabilan, gerje- 
desmentesen iizemel. Nagy dinamika- 
tartom&nya es egyszerus£ge miatt re- 
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kapcsolasi rajza 


A magyar&zat csup£n annyi, hogy kan lgy v&ltott&k ki a „DM100” (RT lasztjakaT 2 er< 5 sit 6 tranzisztorb£zis&ra 

rendelkeztem n 6 h&ny, ugyszdlvln be- Evkonyve 1987) VFX- 6 ben tal£lhat 6 6 rkez 6 jeleket, lgy itt megspdrolhatunk 

szerezhetetlen 76514-gyel, amit itt IC-tis! egyjelfogdt. 

haszn^ltam fel. Azonban az ut&n6pit(5k Az S042P-ben 1 ev 6 differencial- A T 2 mint elvdlasztd er<5sit<5 mtfko- 

sz&mira el 6 rhetetlen volta miatt itter- erdsitds keverd a bemen 6 jelekre n 6 zve dik, kollektor£r61 a felerdsitett jel a hat 

veztem az ad 6 - 6 s vev 6 kever 6 t a na- kb. 30 dB elnyom&st biztosit, mig a tagu letraszurd bemenet 6 re keriil. E 

gyobb „tud£su” 6 s beszerezhetS balansz-modulator (IC 3 ) kb. 40 dB-re szurd mellett elsdsorban a kvarcok be- 

S042P r re. egyenlithetd ki. szerezhet 6 s 6 ge (l£sd k 6 s 6 bb), olcsdsa- 

Az uj aramkoroket kipr 6 b£ltam az Atrifil£risanelkeszitettTr 2 segits 6 - ga 6 s j 6 £tvitele (4.a dbra) miatt don- 
eredetiek hely 6 n; 16nyeges mukod 6 s- g 6 vel csatoljukaKFjelet a di 6 d£skap- tottem. 

beli kiilonbs 6 get nem tapasztaltam, csoldfokozatra. Ez itt haszn£lhat 6 A 16traszur6 m 6 retezese megtal&l- 
ez 6 rtb£tranaj£nlommindenkinek. So- megoldis, ui. a didddk kellden elv&- hat 6 tobbek kozott a R£di 6 technika 
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3. dbra . A keszulek atviteli karakte- 
risztikdi : a) a vevo erzekenysdge 80 
m-en, b) az add kimendteljesitmenye 
80 m-en y c) a vevo erzdkenysege 20 
m-en , d) az add kimendteljesitmenye 
20 m-en 

1982-es Evkonyv6ben, arr61 ott tobbet, 
r6szletesebben olvashatunk. AT 15 , Ti6 
foldelt b£zisu erdsitdk AGC-zhetdk, 
szab£lyoz6feszults6get az AGC/„S”- 
meter fokozattdl kapj&k (T 23 kollek- 
tor). Ez is egy j61 bev£lt fokozat, amely 
meg6rdemel n6h£ny sz6t. A KF erdsitd 
kimenet6rdl (Ti6), egy kis6rt6ku csato- 
16kondenz£torral T 26 FET-re vezetjiik 
a KF jelet. Az igy kapott leosztott fe- 
sziilts6get erdsfti T 26 6s T 25 . Ez utdbbi 
tranzisztor egy diddas fesziilts6gket- 
szerezdre dolgozik, ami T 24 FET sz£- 
m£ra negatfv vezerldfesziiltsdget £llit 
eld. A Gate korben levd 1 MQ, lpF RC 
tag az AGC idd&llanddt hat£rozza meg. 
A Drain korben tal£lhatd az eldlapi 
„MGC”potenciom6ter (P 7 ), amelynek 
csdszkija a kovetkezd tranzisztor (T 23 ) 
b£zis&ra csatlakozik. A P 7 potenciom6- 
ter csuszk£j£nak helyzete meghat&roz- 
za T 23 nyitdfesziiltseg6t, kollektorkori 
potenci£lj£t, ebbdl kovetkezden a KF- 
erdsitdst 6s az „S”- meter muszerdnek 
kit6r6s6t is. (A muszer hitelesft6s6re 
k6sdbb m6g visszat6rek). 

A felerdsitett KF jel a szokv£nyos 
fel6pit6su produkt detektorra (T 17 ) ke- 
riil, ami a BFO jellel kiilonbsdget ke- 


pezve hangfrekvenci&t szolg£ltat a ki- 
menet6n. 

A MOS-FET Drain elektrddj&ra 
kapcsolddd alul£teresztd szurd tor6si 
frekvenci£ja 5 kHz koriili (SSB v6tel). 
Nagy QRM eset6n azonban sziiks6g 
lehet a Ti8 tranzisztorral fel6pitett t£v- 
irdszurdre is, amelynek koz6pponti 
frekvencilja kb. 500 Hz. 

Tobb fajta CW-szurd kapcsol£st 
(fix, hangolhatd, s£vsztfrd, lyukszurd) 
kiprdbdltam ezen a helyen, de az egyik 
geijed6keny volt, a m£sik zajos, a har- 
madik tul bonyolult... V6gul maradtam 
enn61 az egyszeru, kulonosebb beAlli- 
t£st nem ig6nyl6 iramkomdl. A kis zaju 
mdkodds 6rdek6ben itt is c61szeru a 
„C” altipusu vfilogatott tranzisztor 
hasznilata. A tivirdsztf rd 6tvitel6t a 4. b 
dbra mutatja. 

Az eldlapon helyezkedik el a „CW- 
filter” kapcsol6, amelynek koz6psd ki- 
vezet6s6rdl rovid 6rny6kolt vezet6kkel 
juttatjuk a felerdsitendd jelet a hang- 
erd-szab&lyoz6 potenciomdteren (P 9 - 
,,¥01”) keresztul a TDA2003 HF v6ge- 
rdsitd bemenet6re.Ez az integr£lt £ram- 
kor olcs6n kaphatd a boltokban, hely- 
ig6ny6t, param6tereit tekintve feliil- 
mulja az eddig elteijedt HF v6gerdsitd 
(TAA611, TBA810, TBA820, ...) IC- 
ket. Ebben a be£llit£sban a fokozat nem 
geijeddkeny, hut6sk6nt a tokra felcsa- 
varozott 2 cm 2 feliiletti aluminium le- 
mezke bdsdgesen megfelel, ui. a gy£ri 
ajanl£snak csak kb. 10%-iig vez6rel- 
jiik ki az 6ramkort. 

A kimenetre egy 8 Q/0,2 W-os ja- 
p£n zsebr£did hangszdrdja (alaplapra 



4. dbra. a) a hattagu kristalyszuro at- 
vitele , b) a CW szuro atvitele 



feszultseg Q ) 



5. dbra. A vegerositoben uzemelo 
transzformatorok kivitelezese 

szerelve), 6s az, ,AF” jelz6su 0 3,5 mm 
Jack-hiively (Walkman fejhallgatd) 
csatlakozik. 

Az ado mukodese 

Az 1. abr&t szeml61ve megallapit- 
hatjuk, hogy a k6szii!6k addoldali fel- 
6pit6se, mukoddse egyszeru, a szok&- 
sos k6ts6vos rendszemek megfeleld. 
Sok kis6rlet kedvezd eredm6nye alap- 
j&n dontottem a kovetkezd 6ramkorok 
felhaszn616sa mellett. 

A v6teln61 is sziiks6ges BFO jelet a 
T 12 tranzisztorral fe!6pitett Clapp kris- 
t61yoszcill6tor szolg61tatja. Abiziskor- 
ben 16vd kis ert6ku kapacitiv osztdkor 
laza visszacsatotest biztosit (a kvarcot 
nem terhelve), igy egyetlen kristdlyt - 
annak frekvenci6j&t soros L-C taggal 
jjelhuzva” - hasznllhatunk mindk6t ol- 
dalsiv eld611itas6hoz. 
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A tekercsek adatai 


Pozfcid 

Menet 

Csdve- 

test 

Vasmag 

Huzal 

Megjegyzds 

Li, 5, 9, 13 

3 

06 

04N2O 

00,3 

csatoid tekercs 

U, 3, 4, 10, 11, 12 

12 

06 

04 N20 

00,3 


U, 7, 8, 14, 15, 16, USB 

36 

06 

04 N20 

00,3 


Li 7 

18 

010 

04 N20 

00,5 


Lib 

18 

06 

04N2O 

00,3 


Lis, 21 , 23 

18 

06 

04 N20 

00,3 


L20, 24 

2 

06 

04 N20 

00,3 

csatold tekercs 

L 22 

18 

06 

04N2O 

00,3 

le&gazds: Tie E-t6l, 

^ rdszndl 

Tri, 3 

15/2 

12x6x6 N20 
ferrit gyurure 

00,3 

toroid tekercs 

Tt2, 4, 9 

3x15 

12x6x6 N20 
ferrit gyurure 

00,3 

trifildrisan 
toroid tekercs 

Trg, 6 

2x15 

12x6x6 N20 
ferrit gyurure 

00,3 

bifildrisan 
toroid tekercs 

Jr? 

2/2 x 0,5 

7x14x16 N20 
„ketiyuku” ferritre 

00,8 

5. a dbra szerint 

Tre 

1/2 x 0,5 

2db7x 14x16 
N20 

^kdtlyuku” ferritre 

00,8 

5. b dbra szerint 

Ft 

30 

04 

04 N20 

00,3 


Fti 

20 

12x6x6 N20 
ferritgyurure 

00,5 


Ft2 

50 

04 

04 N20 

00,2 



80 m-en alsd oldalsdvii (LSB), 20 
m-en felsd oldalsdvu (USB) forgalma- 
zas az elterjedt, ez6rt az elhuzdeleme- 
ket kapcsol6 jelfog6t (J 3 ) cdlszertfnek 
tartottam kozvetleniil a ,,3,5/14 MHz” 
kapcsolt +12 V-rdl vezerelni. Igy 20 
m-en nem dolgozhatunk LSB-n, (ill. 80 
m-en USB-n), azonban ha egy kiilon 
meghiizbfeszultsdget biztositunk J 3 
szdmdra, akkor ez a probldma (?) is 
kikiiszdbolhetd. Erre a gyakoriatban 
m6g nem volt sziiksdg, ez6rt nem „tar- 
kitottam” az eldlapot egy ujabb kap- 
csoldval. 

A Clsb kondenzdtor ndlam egy 
5/25 pF 16gtrimmer, az Lusb tekercs 
adatait a tdbldzatbdl tudhatjuk meg. 
(Ezen 6rt6kek a felhaszndlt kvarc fQgg- 
v6ny6ben kism6rt6kben vdltozhatnak.) 

A T 12 kollektorkor6ben lev6 rezgd- 
korbdl induktivan csatoljuk ki a szinu- 
szos jelet a balanszmoduldtor szdmdra. 
Specidlis (drdga) IC-ktdl, fdradsdgos 
diddavdlogatdstdl mentett meg itt is az 
S042P (IC 3 ). Belsd oszcilldtorral, kis- 
torzMsu erdsftdvel rendelkezik, j6 vi- 
vdelnyomds 6rhetd el vele, m6gsem 
terjedt el ilyen c61u felhaszndldsra... A 
midrtre a rddid 6pit6se sordn kaptam 
vdlaszt, amikor a Ti 2 -t megspdrolva, az 
IC$-mal akartam a BFO es BM felada- 
tait egyben megoldani. 

A probldma az volt, hogy dtkapcso- 
ldskor mindig dllitani kellett a P 4 ki- 
egyenlitd potenciometeren, ui. az „el- 
huzds” hatdsdra kissd megvdltozott rez- 
g6si amplitudd miatt felborult a modu¬ 
lator egyensulya is. 

Belsd limitert nem epithettem az 
IC-be, ezdrt a stabil kimendfesziiltsd- 
gu, frekvencidju kills d BFO haszndlata 
maradt megolddskdnt. fgy nem jelent- 
kezett az emlitett problems, tobb h 6 nap 
iizemelds sordn sem volt sziiksdg P 4 
utdndllitdsdra. 

A megadott alkatrdszdrtdkek mel- 
lett az IC 3 erdsitdse akkora, hogy a 
hozzd kapcsolddd egytranzisztoros 
(T 13 ) mikrofon-erdsitd jele 6s a billen- 
ty tfzott + fesziilts6g k6pes a hid egyen- 
sillydt teljesen felboritani, ill. a Tr9 tri- 
fildrisan k6sziilt transzformdtoron dt 
kicsatolt, diddds kapcsoldra mend DSB 
jelet a szurd egys6g feldolgozni. 

A szurd kimenetdrdl lejovd SSB, 6s 
a VFO jele az IC 2 add-keverdre keriil, 
ami osszeg vagy kiilonbsdgi frekvenci¬ 
dju 3,5 illetve 14 MHz-es jelet eredmd- 
nyez. Hogy melyiket, azt az IC kime- 
net6re kapcsolt, a J 2 rel6vel vdlthatd 
sdvszilrd hatdrozza meg. Ennek feldpi- 
tese 6s bedllitdsa teljesen megegy ezik a 
vevd bemeneti szurdvel. Itt jelentkezik 


igazdn a kis dtmendkapacitdsu „KA- 
CO” jelfogd eldnye a diddds vagy mds 
felvezetds kapcsold dramkorokkel 
szemben. Ndhdny pF szdrt kapacitds 
mdr elegendd, hogy ne csak a kivdnt 
uton (a kivdlasztott szdrdldncon) men- 
jen a komplex jel, hanem keriild ird- 
nyon dt a szdlessdvu erdsitdre jusson, 
ahol ez kiilonbozd zavarokat id6zhet 
eld. Szerencs6re enn61 a konstrukcid- 
ndl nem kell az emlitett jelens6gtdl tar- 
tanunk, a T 4 Gate elektrddjdra mdr csak 
a szdmunkra sziiks6ges sdvhatdrolt, 
tiszta jel jut. Ezt az 5 ... 10 mV-ot kell 
ugy felerdsiteni, hogy az antenndra jutd 
teljesitmdny a kivdnt 2 ... 3 W legyen. 
Kb. 70 dB osszerdsitdst biztosit a T 4 ... 
T8 tranzisztorokkal feldpftett szdlessd¬ 
vu erdsitdldnc, amelynek elsd tagja a 
kb. 10 dB erdsitdssel rendelkezd FET- 
es (T 4 ) fokozat. Ez egy soros ellendlld- 


son keresztiil csatlakozik a sdvszurdre 
(geijeddsgdtlds!), a kimenetdn levd to- 
roidtranszformdtor pedig a felerdsitett 
jelet illeszti a kovetkezd tranzisztor 
(T 5 ) bemenetdhez. 

Nagy erdsitdsu, jd dtviteli jellem- 
zdkkel bird a BFW16A-S erdsitd, frek- 
venciakompenzdldst csak az emitter- 
korben levd osztott R-C komplexum 
v6gez. Kis nyugalmi drama (kb. 10 
mA) miatt nem gerjed6keny, ezdrt 
sziiksdgtelen kiilonbdzd (B-C kozotti) 
neutralizdld kdtpdlusok bedpitdse. 

A kollektorkori illesztdn (Tr6) ke- 
resztiil vezetjiik a jelet T6 bdzisdra. En¬ 
nek a fokozatnak a fel6pit6se megegye- 
zik az eldzddvel, kulonbsdg csupdn a 
Tn megvaldsitdsdndl mutatkozik. 

Mivel a k6sziil6kben elleniitemu 
add-v6gerdsitdt haszndlunk, nagyon 
fontos, hogy a BD135-OS tranzisztorok 
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6. dbra . Az add-vevS nydk terve 


(T 7 , T8) bizisira ellent6tes fizisu, azo- gativ visszacsatolist jelentenek, a c61szerfi lehet egy kiilsd, kis meretu 

nos'nagysigu szimmetrikus vezeldjel szimmetriit, a fokozat stabilitisat j avit- illesztd iramkor alkalmazasa. 

6rkezzen. Az erre a celra kialakitott Tr? jik. A kollektorkori illesztdtranszfor- Adis kozben az „M” milszer segit- 

transzformitor ( 5.a dbra ) hasznilata mitor (Trg) biztosftja a tapfesziiltseg segevel meggydzSdhetunk kimeneti 

lehetdve tette a meghajtd es vegerdsitd bevezeteset, a kollektorkori felerdsitett jeliink megleterdl, szmtjerdl, ha a me- 

kozotti j6 hatisfoku illesztest, jelitvi- jelek osszegzesit, ill. az eldirt 50 Q-os rdkorre csatlakozb 10 pF (erteke vil- 

kimeneti impedanciit. Felepitise ha- tozhat) kivezeteset az antenna csatla- 

A szekunder oldali kozcpleagazas- sonl6 a bemeneti oldalon talilhat66- koz6 aljzat ..meleg pontjira forraszt- 

ra foitbtekercsen it adjuk a „B” oszti- hoz, de a nagyobb itviendd teljesit- juk. Tavir6 iizemmbdban QSO-zva egy 

lyu uzemelishez sziikseges munkapon- meny miatt 2 db ferritvasbdl keszitsiik mai ridibnil elengedhetetlen az on- 

ti feszultseget. Ezt a fojtdval sorosan el ( 5.b abra)\ A kicsatolbhurokrdl az hang 6s a VOX szolgiltatis. A keszii- 

kapcsol6d6 470 Q-os ellenillis 6rt6k6- antennavilt6 relire (J 4 ) keriil a QRP 16k rendelkezik ezen iramkorokkel is, 

nek mbdositisival ugy allitsuk be, jel, amelyet j61 illesztett antennival ki- amelyek mukodiserdl csak roviden 

hogy a Fti-es korebe helyezett amper- sugirozhatunk. Sztiksegantenna hasz- szblok. , 

mir 6 kb. 60... 80 mA nyugalmi iramot nilatakor (pi. kitelepiiles), vagy vege- A T 19 es T 20 bizisira csatlakozO 
mutasson. Az emitterellenillisok ne- rSsftdhoz tortend csatlakozis eseten ellenillisok kozos pontjit (billentyu 
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7. abra . Az ado-vevo panel beiiltetesi vdzlata 


lenyom&s&val) testelve nyitjuk a tran- t£sa nem bonyolult, az ig£nyes kivite- h6re l£gyul6 mugyantival tort6nhet, 

zisztorokat. Kollektorukon megjelenik lezes viszont dont6 fontoss&gu lehet a amelyet kesdbb ak£r forraszt6p£ka me* 

a billentyuzott +12 V, amellyel veze- k6sziil6k stabilit£sdra n6zve! Ieg6n61 is megolvaszthatunk. 

reljiik az IC 3 balanszmoduMtort es a T 9 FET a Clapp kapcsol&su oszcil- A tekerccsel p£rhuzamosan kap- 
T 22 -vel fel6pitett f£zistol6s oszcill&tort l£tor aktiv eleme, amelynek Gate elekt- csol6d6 dupla varikap (BB204) egy 

(onhang), valamint a T 21 tranzisztort. r6dj£ra kapcsolddik a rezgdkori komp- tokban foglal helyet. 

Ez utbbbi b&ziskor6ben talalhatd a lexum. L 17 csevetestj^t ugy keszitjiik Ennek a megold&snak eldnye a 
VOX k£sleltet£st megval6sit6 RC el, hogy a kivint m^retre Jepattintott” nagy kapacit£s£tfog£s, j6 linearit&s 6s 

komplexum, kollektoraban pedig a t&p- r6gi bilincses huzalellenallas porcelan- kedvezdbb termikus viselkedes a 

feszultseg £tkapcsol6, parhuzamositott rudj^rbl elt£volitjuk a huzalt, s a belsd szimpla, vagy parhuzamositott kapaci- 

erintkez6ju „KACO” rele. atmenS furatba 04 mm, N20-as ferrit- tasdi6d£kkal szemben. Kozos pontjuk- 

Utoljdra hagytam az ad£snal es ve- magot helyeziink. ra RC szur<5tagon keresztiil csatlakozik 

telnel egyar&nt mukodS VFO ismerte- A vasmag rogzitese (a kiv£nt iizemi a P 2 -vel (eldlapon lev6 skdl&zott heli- 

teset. Akapcsolas£ramkorimegval6si- frekvenciatartom&ny be&llitdsa utan) pot) leosztott hangol6fesziilts6g. 
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A v6tel £ll£sban funkcion£16 „RI T” 
potenciom6terrel (P 3 ) kb. 3 ... 4 kHz-et 
hangolhatunk el mindk6t ir£nyba az 
ad£si frekvenci£nkt61. 

A J5-0S ^RIT” jelfogd 6rintkez6i 
stabilan kapcsoljanak, ellenkezfi eset- 
ben frekvenciink „ugr61ni” fog! Ez a 
rel6 egy6bk6nt nines a ny£k lapra ter- 
vezve, elhelyez6se P 3 mellett lehets6- 
ges. 

A FET kimenfi jel6t kis6rt6kfi kapa- 
ciiassai csaioljuk a kdtfckozatu elvS- 
lasztd er6sit6re. T 10 a sziiks6ges fe- 
sziilts6ger6sit6st, T 11 a kell6 elv£lasz- 
t&st biztositja. Ez utdbbi emitter6b61 
alul£tereszt6 szfirfin it (spektrumtiszta- 
sig javit£sa) vezetjiik a jeiet a keverfi 
IC-kre. 

Az eg6sz VFO iramkort le kell ii- 
ny6kolni a kulonbozd visszahat£sok 
csdkkent6se 6rdek6ben! A nyik f61i£- 
zata Iehet6v6 teszi, hogy a forraszt&s 
felfili oldalon, a paneltdl kb. 5 mm ti- 
vols£gra v6kony r6zlemezt rogzitsunk 
a foldfdlia csikra. 

Az iizemi fesziilts6get egy 8 V-os 
stabilizator IC szolgiltatja. fgy, ha egy 
7812-n keresztul t£pl£ljuk k6sziil6kiin- 
ket, a kiilsfi fesziilts6gingadoz£s VFO- 
ra hat£s£t szinte teljesen kikiiszobol- 
hetjiik (nagyon sz6p hangszfnezet)! 

Most pedig a legl6nyegesebb k6r- 
d6sre, nevezetesen a VFO 6s a kris- 
t£lyszfir6ben 16v6 kvarcok frekvenciS- 
j£nak meghat£roz&s£ra kell kit6munk. 

A klasszikus k6ts£vos rendszemek 
megfelel6en, 9 MHz-es szfirfi (XF9A) 
haszn£lata eset6n 5 ... 5,5 MHz kozott 
hangolhatd VFO-val 3,5 ... 4 MHz 6s 
14 ... 14,5 MHz tartom£nyban r£di6z- 
hatunk. Ha valaki rendelkezik 9 MHz- 
es krist&lyokkal, ezekbfil 6pitse meg a 
szfir6j6t. Gond meriil fel, ha Xi ... X 7 
frekvenciija 9 MHz-t6116nyegesen el- 
ter, ui. ekkor a VFO itfogdsa kev6snek 
bizonyulhat a k6ts6vos uzemhez. N6- 
lam 8,8890 MHz-es krist£lyok mfikod- 
nek, de aj4nlom a szrnes TV-ben hasz- 
ndlatos, kereskedelemben beszerezhe- 
t6 8,86 MHz-eseket is. 

Az ad6-vev6 panelrajz6t a 6. dbra , 
az alkatr6szek beiiltet6s6t pedig a 7. 
dbra szeml61teti. 

A k£szulek uzembehelyez6se 

Ezt a mfiveletet c61szerfi fokozaton- 
k6nt elv6gezni, mindig a megfelelfi 
pontokra kapcsolva a t£pfesziilts6get, 
6s esak helyes mfikod6s eset6n tovdbb- 
I6pni. 

A rezgfikoroket m6g be6pit6s el6tt 
GDO-val hangoljuk be, igy k6s6bb 


esak minimllis korrekci6ra lesz sziik- 
s6g (vasmagkim616s)! Az ad6 sz61ess£- 
vu er6sit6j6nek 6tvitel6t oszcilloszk6p- 
pal (ha van, spektrumanalizitorral) el- 
lendrizhetjiik. Torzitis eset6n v41toz- 
tassunk a nyugalmi iramon, ill. a esa- 
tol6sokon. 

Az „S” m6ter hitelesit6se a kovet- 
kez6 m6don tort6nhet. T£pfesziilts6get 
adva a fokozatnak, az „AGC” kapeso- 
16t z£ijuk, P 7 csfiszk£j4t lecsavaijuk 
T 24 Drain potenci£lj6ra, majd az „M” 
mfiszer mutat6j4t p6-iai beailnjuk a 
sk£la elej6re. A mfiszerrel sorbakap- 
csolt ellen£U&s a mfiszermutatd v6gki- 
t6r6s6t hat£rozza meg (P 7 cstiszkdja a 
m<Lsik sz61s6 helyzetben). 

p8 potenciom6tert m£r iizem k6z- 
ben egy er6s 611om6s j61 6rt6kelhet6 
je!6re szab&lyozzuk be tigy, hogy a mfi¬ 
szer kit6r6se, ill. AGC kiiszobszint szd- 
munkra megfelelfi legyen. A gyakor- 
latban ez a be£llit£si m6dszer megfele- 
16; az AGC hat£soss£g£t dics6ri, hogy 
a t61em 1 km-re lev6 QRO £Uom6s 
ugysz61v6n ugyanolyan hangerfit pro- 
duk&lt, mint az orszig mdsik v6g6r61 
dolgozd QRP-s ko!16ga. 


Ha er6s 611om6s mellett egy gyen- 
g6nek a jel6t szeretn6nk venni, c61szerfi 
az AGC-t kikapcsolni (MGC), vagy az 
antennajelosztd potenciom6terrel (Pi) 
lecsokkenteni a be6rkez6 antennajelet 
a szab61yoz6si tartominy all. 

SM ’91 digitalis frekvenciamgrd 

A dmfotdn (az ad6-vev6 k6sziil6k- 
re helyezve) 16that6 ez a kis mfiszer, 
amely felhaszn61hat6 a r£di6 Sramko- 
reinek hangolisinil, valamint minden- 
napos QSO-z6snil, digitilis skaiakent. 
Pontosabban mondva, adisi frekvencia 
kijelz6k6nt. Ez a frekvenciam6r6 ui. 
nem programozhatd, a kulonbdzfi 
oszei!16toijelek (BFO, VFO) kivezet6- 
s6r616s keverget6s6r61 lemondtam. Ez- 
zel egyiitt a v6tel oldali t6j6koz6d6sr61 
is. Az antennakimenetre laz6n csatla- 
kozva, vagy n6h£ny m6teres m6r6an- 
tennit hasznllva j 6 szolg61atot tehet 
m6g lgy is a kis dramkoriink. A 8, dbra 
alapj6n kovessiik v6gig, hogyan is mfi- 
kodik mfiszeriink. 

A bemeneti pontra kapcsolt m6ren- 
d6 jeiet egy feszults6goszt6 potencio- 



8. dbra. AzSM'91 digitdlis frekvenciamird kapcsoldsi rajza 
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9. dbra. A frekvenciamerS nydk rajza is alkatreszbeultetesi vazlata 


m6teren keresztiil di6dis vigdra vezet- 
jiik. A limitilt jel ezutin egy hiromt- 
ranzisztoros sz61essavu erSsit614ncra 
jut, amelynek kimeneten megjelend 
n6gy szogfeszults6g mil stabilan vez6r- 
li a tovibbi digitalis iramkbroket. 

Az ICi 6s az IC 2 Altai biztositott 
1:20 arinyu leosztis azcrt szuks6ges, 
mert a k6t speciilis integrilt iramkor- 
rel (IC 3 , IC 4 ) meg6pi'tett frekvencia- 
sziml616, a mflszaki tulajdonsigai mi- 
att csak igy teszi Iehet6v6 a korrekt 
kijelz6st. Az Intersil gyir Altai k6szitett 


speciilis frekvenciam6r(5 IC-r61 (ICM 
7208) csak n6h£ny adat: 

- dekidok szima: 7, 

- szimlilisi sebess6g: 5 ... 6 MHz, 

- szimlild 

6rz6kenys6ge: 25 mV, 

- t4pfesziilts6g: 5 V(2...6V) 

- szegmensterheld 

Sram: 30 mA, 

- digithajtd iram: max. 150 mA. 

Az ICM 7208 ti'pusu iramkor kozos 
katddos LED szimkijelzSk kozvetlen 
meghajtisira alkalmas. Mukod6s6hez 


mindosssze 4 vez6rl6jel (kapujel, Atfra- 
t6jel, tbrl6jel, mpx jel sziiks6ges, ame- 
lyeket az ICM 7207 szolgiltat. Ez ut6b- 
bi IC kiilsfi kvarckristiliyal mukodS 
oszcillitorfokozatbbl, az mpx vez6rl6 
frekvenciit 6s az iddzftd kapujelet el6- 
Allft6 osztdfokozatokbAl 6s az Atir6- ill. 
torlfijelet biztosit6 logikai r6szb61611. 

A vez6rl6-id<5zlt6 iramkorok bels6 
osztdlinca bin iris fokozatokb616s egy 
kieg6szft6 decimilis oszt6b616piil fel. 
A biniris osztis miatt az iramkorhoz 
nem kerek, hanem az osztasi arinnyal 




10. dbra. Az add-vev6 belsdfelipitise 


11. dbra. A frekvenciamird szerelve 
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meghatirozott frekvenciiju kvarcot 
kell kapcsolni. Az iltalam felhasznilt 
kristily konnyebben beszerezhetd vol- 
ta miatt keriilt be6pit6sre, noha a gyirt6 
c6g 6ppen dupla frekvenciijut (6,5536 
MHz) javasol. 

E kis onkinyes italakitis miatt vilt 
sziiks6gess6 IC 2 be6pit6se, ami kom- 
penzici6s jelleggel 2-es osztist vigez. 
Az IC 4 5-6s kivezet6s6re kapcsolt 
10/40 pF trimmerkondenzitorral a mfi- 
szer hitelesfthetd. 

Szimkijelzdkint a PTK 1050 (HT 
gyirtminyu) zsebszimoldgip (vagy 
mis hasonld g6p) kdzos katddos mpx 
LED kijelzdje alkalmas. Be6pit6s eldtt 
gydzddjiink meg a libkiosztis helyes- 
sigirdl: 

3,7,9,11,13,15,17 - szegmensek, 

4, 6,10,12,14,18-hatdigit. 

A tizedespont nines bekotve, a he- 
Iyi6rt6keket a sotiten maradt digitek 
(sziinet) jelzik. 


Az iramkor nyik rajza is beultetisi 
vizlata a 9. dbrdn lithatd. 

Az ad6-vevd belsd fel6pit6s6t a 10. 
dbra , a frekvenciam6rd6t pedig a 11. 
dbra mutatja. Mindkit kisziiliket 
uvegszilas nyik lapokbdl osszeillitott 
dobozkiba szereltem, amely j6 mecha- 
nikai szilirdsigot biztosft. 

* * * 

A kis ad6-vev6t 1990 decemberi- 
ben kezdtem el ipiteni, s 1991 februir- 
jiban Budapesten mir iizemkipesen 
lithattik az irdekldddk. Hogy ily en ha- 
mar osszeillt a kiszulikem, valamint 
ennek lefrisa, nemesak az in munki- 
mat, hanem a tobbi segttdkisz, tolerins 
tirsam tev6kenys6g6t is dfesiri. 

Koszonet a kecskemiti „Aranyho- 
mok” RK., az Asbdth Oszkir KRU. 
kollektivijinak, valamint HA8GT, 
HA8RN 6s HA8LDR baritomnak. 


A kisziilikhez nem hasznilok v6g- 
erdsitdt, a QRP teljesitminnyel 6s j61 
mfikodd antennikkal DX QSO-k is 
sziilettek. Kitelepiilist, QRP munkit 
kedveld amatdrtirsaimnak ajinlom ezt 
a rididt, amely akir egy ballonkabit 
zsebiben is elfir, s a gyakorlatban j61 
bevilt. 

Az utinipitdknek HA4ZZ Gyula 
baritom tud kiildeni a kristilysztf rdben 
hasznilhatd kristilyokbdl (nagyon ol- 
cs6n, 6n is tdle vettem). 

Aki nem akar panelk6szit6ssel bi- 
belddni, keressen meg, ui. tdbb p61- 
dinyban elkisziilt SM’91 add-vevd 6s 
frekvenciamird nyik lapokat - ked- 
vezminyes iron - tudok biztositani az 
irdekldddknek. Termiszetesen a lekd- 
zoltekkel kapcsolatos kirdisekre is vi- 
laszolok; ha tudok szemilyesen, vagy 
ridi6n keresztiil szivesen segitek. Ci- 
mem a hazai kiadisu Hivdjelkonyvben 
is megtalilhat6. 



v 



Regebbi 

EVKONYVEINK 


kozul a szerkesztosegben 
meg megvasarolhatok a 

’85, ’88, ’89, ’90, ’91-es 

kotetek, illetve azokat postan is 
elkuldjuk kedves megrendeloinknek. 


A 


Regebbi 

RAMOTEEHNIM H* eiektronika 

lappeldanyok, illetve a HE ’91, ’92-es szamainak 
nyak-filmjei is beszerezhetok, megrendelhetok a 

szerkesztosegben. 

Budapest IX., Lonyay (Szamuely) u. 44. V. em. 54. 

Szemelyesen hetkoznap 9-14 ora kozott. 

Postacim: RT vagy HE szerkesztosege, 

1374 Bpest, Pf. 603. 

Utazas elott erdemes telefonon erdeklodni: 117-0262! 

___ J 
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Bazisadapter 
URH kezi 
ado-vevohoz 

Basso Andor HA5NM 


A hazai r£di6amatSrok birtokaba az 
utbbbi esztenddkben szinte megszlm- 
lAlhatatlan mennyis6gu - r£di6amat6r 
c61okat szolg&16 - k6zi URH ad6-vev6 
keriilt. Eltekintve most „az urasdgok 
&ltal levetett” Veszpr6m, Tit&n stb. k 6- 
sziil6kekt61, ezek zommel a bev£s£rl6 
turizmus utj£n kerultek be az orsz£gba. 
Ezekhez a gyiri amat6rk6sziil6kekhez 
igen sok - f6k6nt opcion£lis - kieg6szit6 
egys6g kaphatd, kezdve az egyszerd 
akkumul6tortolt6t61 a kiilsd mikrofon- 
hangszdrdn keresztiil a kulonf61e „min- 
dent tud6 ketyer6kig”. Az £ltal£ban 
igen szukos valutakeret eredm6nye- 
k6nt legtobbszor csak az alapk6sziil6k 
megv£s£rl£s£ra kerul sor, ebbe - j 6 
esetben - beletartozik egy egy szeru ak- 
kumul&tortdltd is. 

Ez utdbbi kifejleszt6s6t valdszinil- 
leg egy nagyon alapos ellen6rz6s kove- 
ti. Ennek sor£n igen gondosan meg- 
vizsg£lhatj£k, hogy valami v61etlen 
folytdn nem maradt-e a konstrukcidban 
m6g valamiiyen alkatr6sz a transzfor- 
m£toron, 6s az egyenir£nyit6n kiviil. A 



© 

I I~2f>8R 


szigoru ellendrok ezeken kiviil legfel- 
jebb m6g egy korl£toz6 ellenilldst, 6s 
esetleg egy biztosit6kot szoktak meg- 
tumi a kis dobozka belsej6ben. E szor- 
gos komfort-irtds oka feltehet6en az, 
hogy a tartal6k akkumul£toroknak is 
vevdre kell tal£lni, lehetdleg m6g j6val 
a k6szii!6k eredeti akkuj£nak „kihord£- 
si ideje” letelte el6tt. Az ilyen egyszeru 
toltdkkel ugyanis nagyon konnyen tul 
lehet tolteni a NiCd akkumul£torokat, 
nem kell m£s hoz zi csak egy kis fele- 
d6kenys6g. N6hany tultolt6s 6s a jobb 
sorsra 6rdemes akkumuWtor pakkot 
mlr ki is lehet dobni. Szerencs6tlen 
esetben - ha valaki nem tartja tisztelet- 
ben a NiCd akkumul£torok „lelkivil&- 


g£t” - az igen borsos £ru tartal6k akku- 
mul£tor m&r n6h£ny h6ttel a k6sziil6k- 
v£s£rl£s ut£n haszndlatba is keriilhet. 
Ezt elkeriilend6 a k6szu!6kkel kapott 
akkumul£tortolt6 helyett c61szeru egy 
automata tolt6k6sziil6ket hasznilni. 
Igy az akkumulatorok hosszu 61ettarta- 
muak lesznek. (A NiCd akkumulatorok 
tulajdons£gair61 a R6di6technika 1982 
m£jusi 6s juniusi szimiban talilhatunk 
megszivlelendd adatokat Diniel Aur61: 
Amit a NiCd akkumuldtorokrol tudni 
kell cimu cikkeben.) 

Az URH k6zi ad6-vev6ket igen sok 
esetben stabil $llom£sk6nt is haszn&l- 
jik a r£di6amat<5rok. Ilyenkor j6 szol- 
g&latot tesz egy h&16zati t&pegys6g, ami 



L abra. A bazisadapter tombvdzlata 






a kis k6sziil6k Iramellltlslt biztositja. 
Szint6n hasznos szolglltatls, ha az 
adapter egy teljesitm6nyer6sit6t is tar- 
talmaz, nagyobb hat6tlvolslgot bizto- 
sitva ezzel. (A teljesitm6nyer6sit6t per- 
sze csak indokolt esetben c61szeru 
hasznllni, kim61ve ezzel a slv terhelt- 
s6g6t - no 6s a kozelben lak6 amatfirok 
idegeit...) 

E cikkben egy olyan blzisadaptert 
ismertetiink, amely a fent vlzolt kove- 
telm6nyeket kiel6giti. A meg6pitett 
adapter egy Yaesu gylrtmlnyu FT- 
208R 2 m-es k6zi ad6-vev6hoz k6sziilt. 
Az alapk6sziil6k az adapterben kialaki- 
tott f6szekre rltuzhetd. A f6szekben az 
akkumulltor- 6s tlpcsatlakozls auto- 
matikusan megtort6nik, az antennlt va- 


lamint a PTT vonalat az FT-208R tete- 
j6n kiilon kell csatlakoztatni. Ameny- 
nyiben mis tipusu k6sziil6khez szeret- 
n6nk hasznllni a blzisadaptert, ugy a 
f6szek m6reteit, az akkutoltd 6s a tlp- 
egys6gr6sz adatait a sziiks6gnek meg- 
felelden mddositani kell. 

Ablzisadapter egy automatikus ak- 
kumulltortoltdt, egy +12 V-os stabili- 
zllt tlpegys6get 6s egy kb. 10 dB er6- 
sit6su RF teljesitm6nyer6sit6t tartal- 
maz egy kozos dobozban. A k6szul6k 
tombvlzlata az L dbrdn llthatd. 

Elektromos felepites 

A r6szletes kapcsollsi rajzot a 2. 
dbra mutatja. 


1. Halozatl egyseg 

A Tr hlldzati transzformltor 2 x 20 
V-ot szolglltat a szekunder tekercsein. 
Ezt a fesziilts6get a Di ... D 4 1N4001 
tipusu diddlk k6tutasan egyeniranyft- 
jlk. A diddlkkal plrhuzamos n6gy da- 
rab 10 nF-os fdliakondenzltor a ke- 
resztmodulacids zavarokat kiiszoboli 
ki. A szekunder tekercs koz6plelgazl- 
slrdl kb. 20 V-os egyenfesziilts6get ve- 
hetiink le az akkumulltortoltd 6s a rl- 
di6tlpegys6g tlpllllslhoz. A 40 V-os 
fesziilts6get a teljesitm6nyer6sit6 tlp- 
egys6ge hasznllja. A hlldzati transz- 
formltort a min61 kisebb m6ret el6r6se 
c61jlb61 hiperszil vasmagra k6szithet- 
jiik, a tekercsel6si adatok a 3. dbrdn 
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3. dbra. A hdlozati transzformator 

tekercseldsi adatai. A vasmag 
tipusa: TM-74 

lathat6k. A transzform4tort az 4br4zolt 
m6don kb. 0,3 mm-es v6rosr6z lemez- 
csikbdl k6szitett 4rny6kold rovidz4rral 
kell felszerelni. 

Erre az6rt van sziiks6g, mert a b4zi- 
sadapterbe helyezett add-vevd kritikus 
4ramkoreit (VCO, mikrofonerdsitd 
stb.) egy esetleg nagyobb sz6r4sd 
transzformator zavarhatja. Ezzel az 
egyszeru eldvigy4zatoss4gi int6zke- 
d6ssel elej6t vehetjiik sok titokzatosnak 
14tszd bug4snak, zavarnak. 

2. Alapkeszulek tapegyseg 

Az FT-208R 12 V-os n6vleges t4p- 
fesziilts6grdl iizemel. Ezt a t4pfesziilt- 
s6get egy 7812 tipusu „h4roml4bu” sta¬ 
bilizator integr41t iramkorrel (ICi) 41- 
litjuk el6 a 20 V-os nyers egyenfesziilt- 
s6gbdl. A stabilizator IC kimenet6n 1 
mH-100 nF-b614116 RF szurd tal41hat6, 
ennek feladata a k6sziil6kbdl esetleg 
kikeriild r4di6frekvenci4s zavarok t4- 
voltart4sa a t4pegys6gtdl. (Nem opti- 
m41isan kihangolt antenna haszn41ata- 
kor a t4ppontokr61 igen konnyen 
visszakeriilhet a zavard RF jel!) A 12 
V-os t4pfesziilts6g kimenetre kapcsolt 
LDs-os f6nydi6da a t4pfesziilts6g meg- 
16t6t, s egyben a b4zisadapter bekap- 
csolts4g4t jelzi. 

3. Automata akkumul&tortolto 
egyseg 

Az automata akkumul4tortolt6 egy- 
s6g feladata, hogy mindig kelld toltott- 
s6gu 411apotban tartsa az adapterre fel- 
tuzott k6sziil6k akkumul4tor4t. Az ak- 


kumul4tortolt6 toltesi feladat4t az IC 3 
78L08 integr41t 4ramkor 4ramgener4- 
tor kapcso!4sban 14tja el. Az FT-2G8R 
r4di6 FNB-2 tipusu akku-pakkja n6vle- 
gesen 450 mA6 kapacit4su. Tolt6s 
iizemmddban az 4ramgener4tor 45 
mA-es 4ramot szolg41tat. A n6vleges 
kapacit4sra feltoltott akkumul4tor ese- 
t6n az 4ramgener4tor csak 1 mA 4ramot 
szolg41tat, p6tolva az onkisiil6st. A tol- 
t6si illetve csepptolt6si iizemet az eld- 
lapra szerelt LD 3 illetve LD 4 jelzi. A 
D 11 didda az esetleges fordftott polari- 
t4ssal behelyezett akkumul4tor ellen 
v6di az 4ramkort. (B4r ez az eset csak 
erdszakoltan fordulhat eld, de mint 
sz4mtalan tapasztalat bizonyitja a „le- 
lem6nyes” r4di6amatdrokn61 prof. 
Murphy nemigen tud aludni...) 

Aramgener4tort manaps4g a leg- 
egyszerubben a 78XX (negativ polari- 
t4sn4179XX) tipusu integr41t stabiliz4- 
torokkal k6szithetiink. Az alapkapcso- 
14st a 4. dbra mutatja. A szolg41tatott 
4ramot az alkalmazott IC kimeneti fe- 
sziilts6ge 6s az R ellen4114s viszonya 
hat4rozza meg: 



A minim41isan sziiks6ges bemeneti 
fesziiltsdget alapvetden a terheld ellen- 
4114s (Rt) hat4rozza meg: 

Ube min= Iki • Rt + Uki + 3 [V] 

Ezeket a kdpleteket m4s kapacit4su 
akkumul4torok vagy m4s kimeneti fe- 
sziiltsdgtf stabiliz4tor IC eset6n is j61 
haszn41hatjuk. 

Az akkumul4tortoltd automata r6- 
sze nem m4s, mint egy fesziilts6gkom- 
par4tor. Ennek az a feladata, hogy fi- 
gyelje az akkumul4tor kapocsfesziilt- 
s6g6t, 6s ha az el6rte a maxim41is fel- 
toltotts6gre jellemzd 6rt6ket, akkor az 
akkumul4tortoltdt (az 4ramgener4tort) 
4tkapcsolja csepptolt6si iizembe. A fe- 
sziilts6gkompar4tor referencia-fesziilt- 
s 6 g 6 t a D 9 Zener-didda tartja stabil 6r- 
t6ken. A t6nyleges referencia-fesziilt- 
s6get - tdlt6s kozben - a 22 kQ-os heli- 
trimmer-potenciom6terrel lehet be411i- 
tani. A referenciafesziilts6g az IC 2 741 


tipusu integr41t 4ramkor neminvert416 
bemenetere (3-as 14b) keriil. Az akku- 
mul4tor kapocsfesziilts6get az IC in- 
vert416 bemenet6re vezetjlik a 22 kQ- 
os ellen4114son keresztiil. A 741 2. 14- 
b4n levd Dio-es 15 V-os Zener-didda 
az integr41t 4ramkor bemenet6t v6di, 
hat4rolja az itt megjelenhetd maxim41is 
fesziilts6get. (E vddelemre az6rt van 
sziiks6g, mert behelyezett akkumul4tor 
ndlkiil a tolt 6 kimenet6n megjelend fe- 
sziiltseg meghaladja a 741 bemeneti 
hat4radat4t.) A kompar4tor kimenete a 
T 4 -es tranzisztort vez6rli. Ennek kol- 
lektorkordben a J 2 jelfog6 van, mely- 
nek A 6rintkez6p4ija az 4ramgener4tor 
4ram4tkapcsolja 4t 45, illetve 1 mA-re. 
A rel6 B morzekontaktusa az LD 3 6s 
LD 4 f6nydi6d4kat kapcsolja az akku- 
mul4tortolt6 aktu41is uzemmddj4nak 
megfelelden. A J 2 jelfogd miniatur, tu- 
6 rintkezds KACO tipus. A D6-os di6da 
a jelfogd tekercsdnek feszults6glok6- 
seitdl v6di a T 4 tranzisztort. 

Teljesen feltoltott akkumu!4tor ese- 
t6n a kompar4tor bemenet6re a referen- 
ci4nal magasabb fesziiltseg keriil. Ek- 
kor a 741 kimenet6n (6-os 14b) 1...2 
V-os fesziilts6g mdrhetd. A Ds 13 V-os 
zener-di6d4n ez a kis fesziiltsdg nem 
jut 4t, ez6rt T 4 z4rva marad, a J 2 jelfog6 
nyugalmi helyzetben van. Az IC 3 -mal 
fel6pitett 4ramgener4tor 1 mA-es be41- 
lft4sban dolgozik. Ez a csepptolt6si 
iizemmdd, ilyenkor az LD 4 LED vil4git 
az eldlapon. 

Amenny iben az akku nines teljesen 
feltdltve (iddkdzben haszn41tuk a k6- 
sziildket akkumul4torral), akkor a ka- 
pocsfesziiltsdge alacsonyabb, mint a 
kompar4tor referencia-szintje. A kom- 
par4tor 4tbillen, az IC kimenete kozel 
t4pfesziilts6gre iil ki. Ds ekkor m4r ki- 
nyit, 6s nyit4sba keriil a T 4 -es tranzisz- 
tor is. A J 2 jelfogd meghuz 6s 4tkap- 
csolja az 4ramgener4tort 45 mA-es 
iizembe. Az akkumul4tor toltddik, az 
LD 3 LED vil4git. A tolt6si folyamat 
eg6szen addig tart, amig az akkumu!4- 
tor kapocsfesziiltsdge el nem 6ri a tel¬ 
jesen feltoltott 411apotra jellemzd szin- 
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5. dbra. Az akkumulatortoltd egyseg nyomtatasi rajza 



6. dbra . Az akkumuldtortoltS egysdg alkatrdsz-beiiltetdsi 
rajza 


tet. Amikor ez megtortdnik a kompar4- 
tor visszabillen a nyugalmi illapotba, 
ezut4n m4r csak a kb. 1 mA-es csepp- 
toltdsi 4ram fog folyni az akkumul4tor- 
ba. Magyar4zatot drdemel mdg Ts sze- 
repe. E ndlkiil a kompar4tor igen kis 
hiszterdzissel bima (a 741 visszacsato- 
14s ndlkiil teljes erdsitdssel dolgozik). 
Amikor a rendszer 4tkapcsol csepptol- 
tdsre az akkumulator kapocsfesziiltse- 
ge azonnal csokkeni kezd ndh4ny mV- 
tal. Ez a kis csokkends azonban m4r 
visszabillentend a kompar4tort, lgy az 
4ramkor folyamatos billegdsbe kezde- 
ne. Ezt akad41yozza meg a T 5 4ramko- 
re, nyugalmi 411apotban ndh4ny mV-tal 
csokkentve a referenda szintjdt. Tdltd- 
si iizemben viszont a T 5 tranzisztor z4r- 
va van, lgy ekkor a referencia-feszult- 
seg a norm41is drtdkre 411 be. 

A kompar4tor 4tbillenesi szintjdt a 
22 kQ-os helitrimmerrel kell be411itani, 
ez esetiinkben - FT-208R-ndl - 13,65 


V-ra adddik. Az elsd pillant4sra furcsa 
ertdk abbdl adddik, hogy az add-vevd 
toltdcsatlakoz4sa ds az akkumul4tor 
kozd be van dpitve sorosan egy szilici- 
umdidda, mely forditott polarit4su tol- 
tdtdl vedi meg az akkumul4tort, illetve 
kikapcsolt - de csatlakoztatott - toltd- 
ndl magakad41yozza az esetleges 
visszat4pl414st, ami ndh4ny tdltdre k4- 
ros is lehetne. 

Az egyes akkumul4torce!14k toltesi 
vdgfesziiltsdge 1,45 V, a pakkban 9 
cella van; 9 x 1,45 = 13,05 V, ehhez kell 
hozz4adni a soros didd4n esd kb. 0,6 
V-ot, lgy jdn ki a fenti drtdk. Termd- 
szetesen, ha nem FT-208R tipusu kd- 
sziildkhez kdsziil a b4zisadapter, az itt 
megadott toltd4ram, illetve kompar414- 
si szint v41tozhat, ezek pontos megha- 
t4roz4s4hoz figyelembe kell venni a 
haszn41ni kiv4nt kdsziildk adatait ds az 
akkumul4tor toltdsi 4ramkordnek kap- 
csol4s4t. 


Az eddig t4rgyalt egysdgek alkatrd- 
szei - a h416zati transzform4tor ds az 
eldlapi kezeldszervek kivdteldvel - egy 
122 x 70 mm mdretfi, egyoldalon fdli- 
4zott nyomtatott 4ramkori lapra keriil- 
tek. A nyomtat4si rajzot az 5. dbra , az 
alkatreszekbeiiltetdsdtad. dbra mutat- 
ja. 

4. RF teljesitmenyerosito fokozat 

A megdpitett b4zisadapter teljesit- 
mdnyerdsitd fokozata BLY92-es tran- 
zisztorral mtlkodik. Ez a tfpus 28 V 
t4pfesziiltsdgre kdsziilt, lgy az erdsitd 
sz4m4ra kiilon t4pegysdget kellett kd- 
sziteni. (A magasabb t4pfesziiltsdgu 
tranzisztor alkalmaz4s4nak igen prdzai 
oka volt: ez 411t rendelkezdsre...) 

A teljesitmdnyerdsitd C-oszt41yu 
munkapontban iizemel, ezdrt csak t4v- 
lrd illetve FM iizemmddban haszn41- 
hatjuk az alapkdszuldkhez. (Termd- 
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7. dbra. A BLY92 tipusu tranzisztor gydri alkalmazdsi mintdja 


csoldt nyitjuk, akkor az megszakitja Ji 
behuzd tekercs6nek dramkor6t, vala- 
mint kikapcsolja az erdsitd tdpfesziilt- 
s6g6t, ilyenkor csak az alapk6sziil6k 
mukodik. 

A Ji jelfogd 24 V-os meghuzdte- 
kercsfi tfpus, 3 A-es 6rintkezd pogd- 
csdkkal. Olyan jelfogdt cdlszerfi alkal- 
mazni, amelynek a koz6psd (mozg6) 
6rintkezdje a tokon beliil rovid flexibi- 
lis huzaldarabbal csatlakozik a foglala- 
tdnak kapcsaihoz. Az ilyen megolddsu 
jelfogdt kdnnyen dt lehet alakitani c61- 
jainknak megfeleldre. Levessziik a jel¬ 
fogd porv6ddj6t, 6s a mozgd 6rintke- 
zdkkel szemben k6t faratot k6szitiink 
r d a flexibilis huzaldarabok szdmdra. A 


szetesen, mdr ha az add-vevd CW 
iizemben is mukodik.) Kapcsoldsa 
megfelel a gydri alkalmazdsi ajdnlds- 
nak (7. dbra). 

A bemeneten taldlhatd oszt6 alkal- 
mazdsdt az teszi sziiks6gess6, hogy az 
FT-208R kimeneti teljesitmdnye 12 V- 
os tdpfesziilts6gn61 kb. 2 W, a BLY92 
pedig csak 1,5 W-os meghajtdst visel 
el. Mds tipusu add-vevd haszndlata ese- 
ten ezt az osztdt megfelelden mddosi- 
tani sziiksdges. 

Az erdsitd kimenete alulateresztd 
szurdre csatlakozik. A sziird kimenete 


van. Ennek kimeneti fesziiltsdge az 
SWR-6rt6kkel ardnyos. Ezt a pozitiv 
polaritdsu egyenfesziiltsdget a v6gfo- 
kozat tdpegys6g6nek vddelmi bemene- 
t6re vezetjiik. Ha a kimeneti SWR meg- 
halad egy bizonyos - a 4,7 kQ-os trim- 
mer-potenciomdterrel bedllithatd - 6r- 
t6ket, akkor a vdgfokozat tdpegysdge 
leold. A megengedhetd maximdlis 
SWR-erteket celszeru 1:2-re bedllitani. 

Az antenna kimenetre kdzvetleniil 
csatlakozik egy kis mdretu, kb. 100 pA 
6rz6kenys6gu, magnetofon kivezerlds- 
jelzdvel kivitelezett relativ kimendtel- 


jelfogd foglalatdrdl leforrasztjuk a k6t 
mozgd 6rintkezd huzaljdt, 6s azokat ki- 
bujtatjuk a porvddd fed61en k6szitett 
furatokon. Ugyeljiink arra, hogy beliil 
egy kis(!) hurkot hagyjunk a huzalbdl, 
igy biztositva a koz6psd 6rintkezdk 
konnyed, szabad mozgdsdt. A mozgd 
erintkezdket e mddszerrel igen rovid 
vezet6kkel csatlakoztathatjuk a nyom- 
tatott dramkdron kialakitott forrpon- 
tokhoz. (8. dbra.) A leirtak szerint dt- 
alakitott jelfogd m6g 6ppen eltUrhetd 
belsd kapacitdssal rendelkezik, 6s az 
dlldhulldm-ardnya is kedvezden ala- 



es az antenna kozott egy irdnycsatold jesitmdny indikdtor. Az indikdtor 6rz6- csony 6rteku. 

kenys6ge a mtfszerrel sorbakapcsolt AzRFteljesitm6nyerdsitdt egy 115 

4,7 kQ-os trimmer-potenciom6terrel x 80 mm mdrettf, k6t oldalon f61idzott 

szabdlyozhatd. A teljesitmdnyerdsitd nyomtatott dramkori lapra szerelhet- 

be- es kimenet6t a Ji jelfogd morze- jiik. Az egyik oldalon a fdlidt a teljes 

6rintkezdi vdltjdk adds-v6tel dtkapcso- r6szben meghagyjuk osszefiiggd fold- 

ldskor. V6teln61 a jelfogd nyugalmi feluletnek,amdsikoldalraafdliaszige- 

helyzetben van az antenndrdl 6rkezd jel tekre kell az alkatreszeket felforraszta- 

megkeriili az erdsitdt. Addsndl a jelfo- ni. A k6t oldali foldfeliiletet a nyomta- 

g6 meghuz, a Jia 6rintkezd az FT-208 tott dramkor peremdn, korben (a kime- 

antennakimenetet az erdsitd bemenetd- neti pont mellett megszakitdssal) 1,5 x 

re kapcsolja. Ugyanekkor a Jib a telje- 1,5 mm-es mdrettf „U”-alakra hajlitott 

sitm6nyerdsitd kimenet6re kapcsolja vorosrez lemezcsikokkal - folyamatos 

az antenndt (az aluldteresztd szurdn ke- forrasztdssal - ossze kell kotni. Az al- 

resztiil). Ajelfogdt a PTT vonal vezdrli. katrdszeket a lehetd legrovidebbre vd- 

A K 2 eldlapi kapcsoldval lehet a ldncba gott ldbakkal kell felforrasztani a pa- 

iktatni a teljesitmdnyerdsitdt. Ha a kap- nelre. A nyomtatdsi rajz a 9. abrdn , az 


5. dbra . A teljesitminyeros(to dtalaki- 9. dbra. A teljesitminy erdsitd nyomtatott dramkorenek rajza. A panel kit olda- 

tott jelfogdja Ion fdlidzott lemezbol keszult, a masik oldali fdlia „ telefold" 
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10. dbra. A teljesitmenyerosito alkatresz-beiiltetesi rajza. Az alkatreszeket a le- 
heto legrovidebb labbal kell beforrasztanl A nagyfrekvencidt vivo vezetekek ve- 
kony koaxidlis kabelbol kesziiltek (pi RG174U tipus) 


az antennakorben lev<5 SWR-figyeld 
irdnycsatold szolgdltatja. Az irdnycsa- 
tol6 a „visszavert” jelet figyeli. 
Amenny iben ez meghaladja a bedllitott 
6s altalunk meg 6ppen elfogadhatd er- 
teket, akkor a D 14 diddan keresztul ve- 
zerlest kap a tirisztor, mely begyujt 6s 
megsziinteti az erdsitd tdpfeszliltseg- 
elldtdsdt. 

Ez a kapcsolasi megoldds megvddi 
a nem kifejezetten olcsd veg- 
tranzisztort a tdnkremendstdl. Az LD 2 
f6nydidda mindkdt emlitett esetben - a 


Minden meret belso m£retet jelent! 
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11. dbra. Az antenna kimeneti szuro es az irdnycsatold rajza 


alkatr6sz-beiiltet6si rajz a 1 0 . dbran ldt- 
hatd. 

Tekercsadatok: Li: 1 menet, 6 mm 
beisd dtmdrdvel, 1,5 mm-es CuAg; L 2 : 
7 menet, 4 mm beisd dtm6rdvel, 0,7 
mm-es CuZ huzalbdl; L 3 : 3,5 menet 6 
mm beisd dtmdrdvel, 1,5 mm CuAg; 
L 4 : 1,5 menet, 6 mm beisd dtmdrdvel, 
1,5 mm-es CuAg huzalbdl. Az SF 2 
fojtdtekercsek az ismert Kdporc tipu- 
sok. 

A BLY92-es tranzisztort kb. 100 
cm 2 -es hutdborddra kell szerelni. A 40 
pF kapacitdsu, tdglalap formdju, film 
dielektrikumu trimmer-kondenzdtorok 
az amatdrok koreben kozismert Titan 
vdgfokbdl szdrmaznak. 

Az erdsitd utdn kapcsolt aluldte- 
resztd szurd 6s az irdnycsatold egy koz- 
vetleniil az antenna csatlakoz6ra sze- 
relt kis dobozba van bedpitve. Ez a 
doboz nydk-lemezbdl kdsziilt, elkdszf- 
tesdhez a 11. dbra nyujt segits6get. Az 
L 5 6s L6 tekercsek 2 menetesek, a beisd 
dtmdrdjiik 7 mm, anyaguk 0,9 mm-es 
eziistozott vorosrezhuzal. Az irdnycsa¬ 
told hurokja is ugyanilyen huzalbdl k6- 
sziilt, mig a koz6psd vezetd anyaga 2 
mm dtmdrdju CuZ huzal. 

5. Eros ltd t£pegyseg 

A hdldzati egysdgbdl jovd 36 V-os 
fesziiltsdgbdl egyszeru dteresztd tran- 
zisztoros stabilizator dllit eld kb. 26 
V-os egyenfesziilts6get a teljesit- 
m6nyerdsitd tdpldldsdhoz. A T 2 
2N3055 dteresztd tranzisztor bdzisdt a 
D 12 27 V-os Zener-didda tartja stabil 
fesziiltsdgen. A zenerrel pdrhuzamos 
BTX18 tirisztor normdl esetben lezdrt 
dllapotban van. 

A T 3 tranzisztor a stabilizator tuld- 
ramv6delm6t szolgdlja. Ha valamilyen 
rendellenessdg folytdn a stabilizator 
terhelddrama meghaladja a kb. 2 A-t, 
akkor a T 3 tranzisztor kinyit 6s az 1 


Q-os ellendlldson, valamint a D 13 did- 
ddn keresztul begyujtja a BTX18 tipu- 
su tirisztort. A tirisztor rovidre zdija a 
Di 2 -es pozicidju zener-didddt, minek 
hatdsdra a stabilizator kimeneti fesziilt- 
s6ge kozel nulldra esik vissza. Megszu- 
nik tehdt a teljesftmdnyerdsitd tdpelld- 
tdsa. Ez az dllapot a bdzisadapter kikap- 
csoldsdig, majd ujra bekapcsoldsdig 
tart. 

A v6delem megszdlaldsdt egy md- 
sik csatomdn jovd hibajel is eldidezhe- 
ti. Ezt a mdr kordbban emlitdsre keriilt, 


hiba elhdritasdig - folyamatos figyel- 
meztetd jelzdst ad. 

A teljesitmdny erdsitd tdpegys6g6t 
95 x 65 mm mdrettf, egy oldalon fdlid- 
zott nyomtatott dramkorre epithetjiik 
meg. A nyomtatdsi rajzot a 12. dbra , az 
alkatr6sz-beviltet6si rajzot a 13. dbra 
mutatja. A 2N3055-os dteresztdtran- 
zisztort rovid huzalokkal kell csatla- 
koztatni a nyomtatott dramkori panel 
megfeleld pontjaihoz. Ezt a tranzisztort 
szigetelten kell felerdsiteni egy kb. 150 
cmr feliiletu hutdborddra. 



12. dbra. A teljesitmdny erdsitd tdpegysdginek nyomtatdsi rajza 


134 


RT EK ’92 






6. Packet*r6di6 modem csatla- 
koztatiisa 


3C5 5 
B 


4 0 V 



13. dbra. A teljesitmenyerSsito tdpegyseginek alkatresz-beiiltetisi rajza 


Ndmileg tobb alkatrdsszel 6s mun- 
kival egyszerfi csatlakoztatisi lehetd- 
s6get biztosithatunk packet-ridid mo- 
demhez is. Ekkor nem kell minden 
iizemmdd viltisnil illanddan cserdl- 
getni a csatlakozisokat, el6g csak egy 
kapcsol6t itkapcsolnunk, 6s miris a ki- 
vint iizemben dolgozik a kdsziildk. Az 
itkapcsold megvaldsitisihoz sziikdges 
iramkori mddositisokat a 14. dbra 
kapcsolisi rajzin lithatjuk. A berende- 
z6s iizemmbdjit a K 3 hiromiramko- 
ros, kdtillisii, morzedrintkezds kap- 
csol6val lehet viltani. A bizisadapter 
+12 V-os tipegysdgdrdl egyszertfen 
meg lehet oldani a modem tipfesziilt- 
sdg-ellitisit is. A modem illandd csat- 
lakoztatisa cdljira egy kiilon csatlako- 
z6 aljzatot cdlszertf felszerelni a bizi- 
sadapter hitlapjira. 

Epftds, bemdrds 

A bizisadaptert egy 230 x 80 mm 
eldlapmdrettf, 160 mm m61y alumini- 
umlemezbdl kdsziilt dobozba dpitettiik 
be. A panelek 6s a f6bb alkatr6szek 
elhelyez6s6t a 15. dbrdn lithatjuk. 

Az FT-208R k6sziil6k szimira el- 
kdszitendd f6szek mdretrajzit a 16. db¬ 
ra mutatja. Mis kdsziildk eset6n a fd- 
szek m6reteit illetve a csatlakozisok 
kiaiakitisit a sziiks6gnek megfeleiden 
mddosftani kell. A r&didkdsziildk fdsz- 
k6t k6t oldalon fdliizott nyomtatott 
iramkori lapokbdl kdszfthetjiik el a 
legkonnyebben. A f6szek k6t oldalin 
levd k6t pozicionild sin anyaga 3 mm 
itmdrdjil r6zhuzal. Ezeknek eldszor 
gombolytl ttfreszeldvel egy kb. 1 mm 
m61y homyot kell kireszelni az oldalle- 
mezeken, majd bdven adagolva a for- 
raszt66nt, hozzi kell forrasztani a rdz- 
fdliihoz. A pozicionild sm v6geit gom- 
bdlytfre alakftsuk ki. Az eg6sz f6szket 
forrasztissal illitsuk ossze, iigyelve ar- 
ra, hogy a kdsziildket simin, erdltetds 
ndlkiil lehessen a hely6re tenni. Az 
osszeillitisnil iigyelni kell ana is, 
hogy n6mi j6t6kot hagyjunk a kdszii- 
16knek, mert kiilonben a f6szek fest6se 
utin a ridid megszorulna a hely6n. Kii- 
ldnds figyelemmel kell lenni a f6szek 
aljin levd csatlakoz6k pontos beilliti- 
sira. Ezeket eldszor csak „odaheftel- 
jiik”, 6s csak amikor mir megtaliltuk a 
vdgsd pontos pozicidjukat, akkor for- 
rasszuk be v6glegesen a helyiikre. A 
csatlakoz6knak k6nnyed6n, akadozis- 
mentesen kell a helyiikre csdszniuk. 


Pontatlan beillitis eset6n konnyen 
tonkremehetnek a ridid csatlakozdi, de 
rosszabb esetben elrepedhet a kdsziildk 
doboza is. A f6szket csavarokkal rog- 
zithetjiik a bizisadapter alaplemezd- 
hez. 

A bizisadapter elektromos beilliti- 
sa igen egyszerfien elv6gezhet6. Lege- 
ldszdr ridid ndlkiil megmdijiik a tip- 
egysdgek kimeneti fesziiltsdgeit, osz- 
cilloszkdppal is ellendrizve azok kime¬ 
neti jelalakjit. Az ellendrzdst mind 
iiresjirisban, mind terhelds mellett el 
kell vdgezni. Kapcsoljunk egy kb. 10 
Q-os mtfterheldst az erdsftd tipegysd- 
g6nek kimenetdre. Ennek hatisira meg 
kell szdlalni a tuliram-vddelemnek, 6s 
az LD 2 LED-nek - a k6sziil6k kikap- 


csolisiig - folyamatosan viligitania 
kell. A10 Q-os muterheldst lekapcsol- 
va, a k6sziil6k ujbdli bekapcsolisa utin 
a tipfesziiltsdgnek ism6t meg kell je- 
lennie. 

Amennyiben a tipegysdgek hibit- 
lanul mtfkodnek, helydre tehetjiik az 
alapkdsziildket. (A vdgfokozatot egye- 
ldre mdg ne kapcsoljuk be.) Eldszor az 
akkumulitortoltdt szabilyozzuk be. Ez 
sajnos kissd hosszadalmas mtfvelet 
lesz, hiszen cdlszertf ndhiny toitdsi pe- 
ridduson keresztiil megfigyelni a he- 
lyes mffkdddst. Kdnnyebb lesz a dol- 
gunk, ha majdnem (de nem teljesen!) 
feltdltott akkumulitorral kezdiink a be- 
szabilyozishoz. A 22 kQ-os helitrim- 
mert illitsuk kb. fdlillisba, a referen- 
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15. dbra. A bdzisadapter alkatreszeinek elhelyezisi vazlata 


cia-fesziilts 6 g ekkor mindenk 6 ppen 
alacsonyabb lesz az akkumul£tor ka- 
pocsfesziilts6g6n61. A kompar£tor 
ilyenkor tolt 6 si iizemre kapcsol, a J 2 
jelfogd meghuz, 6 s az LD 3 - tolt 6 st 
jelzd - LED viMgit. Egy sorbakapcsolt 
6 ramm 6 r 6 vel ellendrizziik a tolt 6 £ra- 
mot, melynek 45 mA-es 6 rt 6 kre kell 
be£llnia. Ezutin - lehetSleg digitalis 
mfiszerrel - figyeljuk folyamatosan a 
tolt 6 sre kapcsolt akkumulltor kapocs- 
fesziilts 6 g 6 t. Amikor az el 6 rte a t51t6si 
kapocsfesziilts 6 get, akkor a helitrim- 
mert dvatosan addig £llitjuk, amig a 
kompar£tor 6 ppen £tbillen 6 s bedll a 
csepptolt 6 si iizemmdd. Ekkor ellen- 
drizzuk a csepptolt 6 si £ramot is. 

(Az akkumul&tor kapcsai az FT- 
208R-n61 a k 6 sziil 6 k alj£ra kis siillyesz- 
t 6 kekben kbzvetleniil is ki vannak ve- 
zetve. Ha itt m 6 ijuk a kapocsfesziilts 6 - 
get - Mr ez egy e c61ra alkalmas speci¬ 
als rugds csatlakozd hianydban igen 
k 6 nyelmetlen - akkor 13,05 V-os fe- 
szults6gn61£llitsuk be a komparator it- 
billen 6 s 6 t. Amennyiben a toltdcsatla- 
koz 6 n figyeljuk a kapocsfesziilts 6 get, 
ugy 13,65 V-ra 611itsuk be a kompard- 
tor referenci£j&t. Az el 6 bb emlitett - 
k 6 nyelmetlenebb - mddszer nyujtja a 
pontosabb be£llft£st.) 

Az RF teljesitm 6 nyer 6 sft 6 behan- 
gol£sa a kovetkez 6 k 6 ppen tort 6 nhet: a 
kimenetre kapcsoljunk egy SWR-m 6 - 
r 6 t 6 s ut£na egy 50 Q-os mdterhel 6 st. 
Az FT208R teljesitm 6 ny kapcsol 6 j£t 
411itsuk „LO” 61Msba, de az antenna 
kimenet 6 t egye! 6 re m 6 g ne csatlakoz- 
tassuk az er 6 sit 6 bemenet 6 re.A tipdg- 
ba kossiink 6ramm6r<5t. Kapcsoljuk be 
az er6sit<5t a K 2 kapcsoldval. Ellen- 
Srizziik, hogy nem gerjed-e a 
teljesitm6nyer6sit<5. Erre a vez 6 rl 6 s 
n61kiili aramfelv 6 tel 6 s a kimeneten 
megjelend nagyfrekvencia utal. 

Amennyiben geijed 6 s jelentkezne, 
ugy a be&llit£s folytatisa el<5tt azt ki 
kell kiiszobolni. Ha minden rendben 
van, akkor csatlakoztathatjuk a k 6 szii- 
16k antenna kimenet 6 t az er 6 sit 6 beme- 
net 6 re. Ad£sra kapcsolva a CT 3 6 s a 
CT 4 trimmer-kondenzatorokkal maxi- 
iMlis kimeneti szintet 611itsunk be, mi- 
ninMlis SWR mellett. Ezut£n az erdsitd 
kimenet 6 n hagyva a muterhel 6 st, te- 
gyiik it az SWR-m 6 r 6 t az er 6 sit 6 be- 
menet 6 re. Szint 6 n m 6 g kis teljesitm 6 - 
nyu &ll£sban szaMlyozzunk be itt is 
minim£lis &116hullam-ar£nyt a CTi 6 s 
CT 2 trimmer-kondenzatorokkal. Ha 
ezek els 6 re nem sikerednek, akkor Li, 
L 2 6 s L 3 meneteinek sz 6 thuz£s 6 val il- 
letve osszenyom£s£val finomithatjuk a 


be£llit£st. Amikor bedllitottuk az opti- 
m£lis illeszt 6 st, akkor teljes meghajt^s 
mellett is megvizsg£lhatjuk a mtfko- 
d 6 st. Ilyenkor azonban mir csak a trim- 


mer-kondenz£torokon illitsunk. He- 
iyes behangotes eset 6 n kb. 15 W nagy- 
frekvenci£s teljesitm 6 nyt m 6 rhetunk az 
er 6 sit 6 kimenet 6 n. 
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A kimeneti aluldteresztd szurdt leg- 
konnyebben wobbuMtor segits6g6vel 
lehet bedllitani. Kiss6 tobb iddt vesz 
ugyan ig6nybe, de wobbutetor hi£ny£- 
ban ezt egy szign£lgener£tor, valamint 
egy megfeleld 6rz6kenys6gu RF indi- 
k£tor segits6g6vel is elv6gezhetjiik. A 
kb. 150 MHz-es sarokfrekvenciit a te- 
kercsek meneteinek sz6thuzds£val ill. 
6sszenyom£s£val £llithatjuk be. 

V6giil a kimeneti szintindikdtort 6s 
az SWR v6delmet illitsuk be. A b£zis- 
adapter antennakimenet6re kapcsol- 
junk SWR-m6r6t 6s ut£na egy 50 Q-os 
muterhel6st. Kapcsoljuk az FT208R 
teljesitm6ny kapcsol6j£t 6116sba. 
A PIT vonalat rovidre z£rva, £llitsunk 
be az indMtor muszerrel soros 4,7 kQ- 
os trimmer-potenciom6terrel kb. 80%- 
os mutat6kit6r6st. Ezut£n az SWR-m6- 
t6 ut6n egy 100 Q-os muterhel6st te- 
gyiink. Ez 1:2 &116hull£m-ar£nyt id6z 
eld a kimeneten. Az ir£nycsatol6 4,7 


kQ-os trimmer-potenciom6ter6t ugy 
dllltsuk be, hogy a t£pegys6g v6delme 
6ppen megszdlaljon. Ezzel a b£zisa- 
dapter be£llit£sa be is fejezddott. 

Haszndlati tapasztalatok 

Az elk6szitett berendez6s m£r n6- 
hdny 6ve kifogistalanul mfikodik, igen 
k6nyelmess6 teszi a k6zi k6sziil6kkel 
tort6n<5 otthoni forgalmazdst. A packet- 
r£di6 6tkapcsol6 be6pft6se ut£n meg- 
szunt az 611and6 csatlakozd-dugdosfc. 
Egy 6 dB nyeres6gu tetdantenn£t hasz- 
n£lva csak n6h£ny alkalommal volt 
sziiks6g a teljesftm6nyer6sit6 bekap- 
csol£s£ra, budapesti QTH-ju amatd- 
rokkel forgalmazva pedig kiv6tel n61- 
kiil csak lds6rleti jelleggel. 

A v6tel oldalt tekintve m£r nem 
ilyen r6zs£s a helyzet. Ezeknek a k6zi 
k6sziil6keknek a bemeneti £ramkoreit 
sajnos elsdsorban a veliik egyiitt szdlli- 


tott tekercsantennaval val6 mukod6sre 
m6retezt6k. Egy ilyen k6sziil6kre kiil- 
sd, nagyobb teljesitm6nyfi tet6antenn£t 
csatlakoztatva a kozeli kb. 10 W feletti 
teljesitm6nyt haszn£16 dllomasok bi- 
zony mix komoly v6teli zavarokat 
okoznak. 

A teljesitm6nyerdsit6t t6nyleg csak 
akkor haszniljuk, ha az a nagy t&vols£g 
miatt felt6tleniil indokolt! 

Fel kell hfvni a figyelmet m6g egy 
dologra. Igen k6nyelmes egy automata 
akkumuldtortoltd hasznllata, fdleg, ha 
az mindig gondoskodik a teljes tolt6sen 
tart£sr61. Ha hosszu ideig kiz£r61ag sta- 
bil iizemben haszniljuk a r£di6t, id6n- 
k6nt az akkumutetort siissiik ki. A 
NiCd akkumul£torok ugyanis eml6- 
keznek a kisiit6s m61ys6g6re, 6s ha nem 
sutjiik ki azokat id6nk6nt teljesen, ak¬ 
kor kevesebb energi£t szolg&ltatnak, 
mint ami a n6vleges kapacit£sukb61 ko- 
vetkezne! 


CQA-1 - programozhato „morzebillentyu” 


Csobadi Zoltan HA9RQ, okl. vill. ip. technikus 


Az ismertet6sre keriild iramkorrel 
elsosorban azon kedves 01vas6knak 
szeretn6k segits6get nyujtani, akik a 
R6di6technika fivkonyve eldzd sz£m£- 
ban bemutatott Auto-Key-32 nevu k6- 
sziil6kemrdl sz616 cikket olvast£k, de 
azt bonyolultnak, net£n kdlts6gesnek 
tal&Mk. Ez az ujabb aramkor szere- 
nyebb k6pess6gekkel rendelkezik: 16 
kiilonbozd mem6riahelyet tartalmaz, 
amelybe fixen programozhatdak a szo- 
vegek, mem6riahelyenk6nt 1024 bit 
hosszusdgu morzejel-sorozat. 

Az aramkor Altalanos leirasa 

Az automata morzebillentyd mtfko- 
d6si tombv6zlata az 1 . dbrdn 16that6. 

L Orajel generator 

Az 6rajel generator feladata annak 
a 16ptet6si frekvencilnak az el<5611it£sa, 
amely tulajdonk6ppen a morzejelek 
adasi sebess6g6t hat&rozza meg. 

2. Cimzo 

A cimzd Aramkor feladata az EP¬ 
ROM memdria cimeinek el6allit£sa, il- 
letve a program fut£s£nak vez6rl6se. 


1. abra. CQA-1 mukodesi tombvdzlat 



3. Memdria 

A memdria iramkor egy D2716 ti- 
pusu EPROM IC-t tartalmaz, amely- 
ben taldlhatdak az dltalunk eldre be- 
programozott morzejelek kddjai a ko- 


vetkezdk szerint: 

Pont 1 bit 

Von6s 3 bit 

K6t jel kozotti sziinet 1 bit 

K6t karakter kozotti sziinet 3 bit 
K6t sz6 kozotti sziinet 4 bit 


A D2716 EPROM t£rkapacit£sa 
16384 bit, amely 2048 kiilonbozd cf- 
men 8 bitet tartalmaz cimenk6nt. Az 
iltalunk hasznilt 16 mem6ri£t a kovet- 
kez6k6ppen osztottuk fel: az EPROM 
teljes cimtartom£nya k6t r6szre bontva, 
valamint az EPROM 8 adatvezet6ke 
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1. tdbldzat. A D2716EPROM memdria 
felosztdsa 


000 ... 3FF 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

400 ... 7FF 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 


kdpezi az ossz memdriaszdmot (1. tdb¬ 
ldzat). 

4. Memdria kivdlasztd 

Ez az egysdg tartalmaz egy 8 bites 
szelektort, amely egy 8 dlldsu yaxley 
kapcsol6 a 8 adatvezetdk kivdlasztdsd- 
ra, valamint egy kivdlasztd kapcsoldt, 
amely az EPROM cimtartomdnydt dl- 
litja be, hogy az adatvezetdkekre az 
EPROM als6 feldbdl vagy a fels6 feld¬ 
bdl keriiljenek az adatok. 

5. Kapcsolo 

A kapcsol6 egysdgbcn tulajdon- 
kdppen egy tranzisztor taldlhat6, amely 
egy kiilsd jelfogdt, pi. reed reldt kap- 


csol az addkdsziildk billentyfi kore szd- 
mdra. 

6. Monitor 

Ebben az egysdgben egy hangfrek- 
vencids generdtor taldlhatd, amely egy 
kiilsd hangsz6r6t vagy hallgatdbetdtet 
mukodtet a morzejelek ellendrzdse cdl- 
jdbdl. 

A CQA-1 dramkor mukod^se 

A 2. dbrdn ldthatd az dramkor elvi 
kapcsoldsi rajza. Az IC3A ds IC 3 B 
Schmitt-trigger NAND kapukb61 ki- 
alakitott oszcilldtor. Az oszcilldtor 
frekvencidja a kiilsd Pi potenciomdter- 
rel szabdlyozhatd, amely a tdvir6jelek 
addsi sebessdgdt hatdrozza meg. Ez az 
oszcilldtor az dramkdr bekapcsolt dlla- 
potdban folyamatosan rezeg, tehdt az 
drajelgenerdtor a tovdbbi dramkorok 
szdmdra folyamatosan szolgdltatja a 
sziiksdges drajelet. Ezt az drajelet kapja 
az ICi 12 bites bindris szdmldld integ- 
rdlt dramkdr CLX drajel bemenete. Ezt 
a szdmldldt az RST bemenetdre (RE¬ 
SET - torld) kapcsolt logikai H szinttel 
tartjuk kiinduldsi helyzetben. Ha a K 3 
„futds” kapcsoldt bekapcsoljuk, a 
szdmldld torld bemenete (ICi 11.) logi¬ 
kai L szintre keriil, s igy engeddlyezi a 



3. dbra. CQA-1 forrasztds oldali 
nydk rajz 


szdmldld mukoddset. Az ICi szdmldld 
kimenetei (Q1 ... Q10) az IC 2 2716 
EPROM integrdlt dramkdr cimvezetd- 
keire (AO... A9) csatlakoznak. Az EP¬ 
ROM A10 cimvezetdkdnek dllapotdt a 
K 2 kiilsd „Kivdlasztds 2” kapcsold ha¬ 
tdrozza meg. A kapcsold zdrt dlldsdban 
lesz logikai L szinten, amikor az EP¬ 
ROM cimtartomdnydnak alsd feldt vd- 
lasztja ki. A kapcsold nyitott helyzetd- 
ben az R 2 ellendllds huzza fel az A10 
cimvezetdket logikai H szintre, amikor 
az EPROM cimtartomdnydnak felsd 
fele lesz kivdlasztva. 

A 3. ds a 4. dbrdn Idthatd nyomta- 
tott dramkdr ugy kdsziilt, hogy sziiksdg 
esetdn 2732 tipusu EPROM is milkdd- 
tethetd legyen ebben a kidpitdsben. 
Ezdrt a nydk-on a JPi ds JP 2 -vel jeldlt 



2. dbra. CQA-1 elvi kapcsoldsi rajz 
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4. dbra. CQA-1 szereles oldali 
nyak rajz 


fitkot6ssel vfilaszthatd ki az filtalunk 
felhasznfilni kfvfint EPROM tipusa. Az 
elvi kapcsolfisi rajzon Ifithatd, hogy 
2716 esetdn a JPi jelu fitkot6st kell be- 
kotni, 2732 eset6n pedig a JP 2 jeld 
„jumper”-t kell rovidrezfirni. Otletes 
m6don akfir 32 memdrifisra is kibSvit- 
hetd kdsziilekiink, ha 2732 tipusu EP- 
ROM-ot hasznfilunk, s az emlitett fitko- 
t6st kivezetjiik egy kuls6 kapcsol6ra; 
hasonld m6don, mint a K 2 kapcsoldt, 
ugyanis a 2732 tipusu EPROM-nak a 
21-es kivezetdse az All-es cimveze- 
t6k. 

Az EPROM AO... A9 cimvezeteke- 
in az ICi szfimlfild 1024 kiildnbdzd ci- 
met tud megrimezni. Ez a memdria- 
hossz szolgfil a beprogramozott morze- 
kddok kiolvasfisfira 6s futtatdsfira. A 
program futtatfisakor az EPROM 8 
adatvezet6k6n (00 ... 07) egyszerre 
jelenik meg 8 memdrifiban levd morze- 
k6d sorozat. A Ki „Kivfilasztfis 1” 8 
fillfisu yaxley kapcsold vfilasztja ki az 
6ppen fut6 8 program koziil azt az 
egyet, amelyet hasznfilni akarunk. 
Ezen a vezet6ken mfir a k6sz morze- 
k6d-sorozatot kapjuk, amelyet m6g 2 
funkci6ra hasznfilunk fel: a kimeneti 
jelfogd es a monitorhang vez6rl6sere. 
A kimeneti jelfogd tipusa 6s fesziilts6- 
ge kiildnbdzd lehet, de a jelfogdhoz 
sziiks6ges tfipfesziiltsdget biztositani 
kell. C61szeruen felhasznfilhatd erre a 
c61ra polarizfilt jelfog6 vagy reed-rel6, 
ugyanis ezek j61 kovetik a morzejelek 
gyors kapcsolfisi sebess6g6t. Ezt a ki¬ 


meneti jelfog6t kapcsolja a Ti tran- 
zisztor, amely bfizisfesziilts6g6t vez6rli 
az EPR0M-b61 kijovd TTL H szint az 
Rl bfizisellenfillfison keresztiil. A jelfo¬ 
gd zdrd 6rintkezdj6t hasznfilhatjuk fel 
az ad6k6sziil6kunk billentyuz6s6re. A 
kimeneti jelfogdval sorbakdtdtt K 4 
kapcsold arra szolgfil, hogy ha csak „be 
akarunk hallgatni” valamelyik memd- 
ria programba, akkor ne mtf kddtesse az 
addk6sziilekiinket, le tudjuk kapcsolni 
a kimenetet. Erre a behallgatfisra szol- 
gal a kesziilek monitor firamkore. A 
monitor oszcillfitora az IC 3 C 6s IC 3 D 
kapukbdl kdsziilt. A kapcsolfisi rajzon 
lfithatd, hogy ez az oszcillfitor csak ak¬ 
kor tud rezegni, ha az IC 3 c Schmitt- 
trigger NAND kapu 8-as bemenete H 
szintre keriil. Ezt vez6rli az EPROM 
kivfilasztott kimenete. Az oszcillfitor 
kimenete (IC 3 D11.) egy kapcsold tran- 
zisztort (T 2 ) vez6rel az R6 bfizisellenfil- 
lfison keresztiil, amely egy kiilsd hang- 
szdrdt vagy hallgatdbetdtet mfikodtet. 
A hangerfi csokkent6s6re soros ellenfil- 
last kothetunk a hangszdrd kor6be. A 
K 5 kapcsol6val kikapcsolhatjuk a mo¬ 
nitor ellendrzd hangot, ha nines sziik- 
s6gunk rfi, vagy ha az addk6sziil6kiink 
bedpitett hangjfit hallgatjuk. 

Az firamkor +5V stabilize tfipfe- 
sziilts6get ig6nyel, firamfelv6tele kb. 
120 mA. Az alkatr6szek beiiltet6s6t az 

5. dbra szeml61teti. 

A 16 mem6ria kivfilasztfisfira egy 
masik megoldfist is lfithatunk a 6 . db- 
ran. Ha 16 fillfisu yaxley kapcsol6val 
szeretn6nk kivfilasztani a 16 memdrifit, 
akkor ezt a megoldfist kovethetjiik, de 
a kapcsoldnak 2 tfiresfisnak kell lennie 
az fibra alapjfin. A 2. tdbldzat alapjfin 
kiildnbdzd egy6ni otletekkel egy6b 
megoldfisok is sziilethetnek, mint pi. ha 
valakinek csak 14 fillfisu kdttfircsfis 
yaxley kapcsoldja van 6s megel6gszik 
14 memdrifival... stb. 

Az EPROM programoz&sa 

Az EPROM olyan integralt firamkdr, amelybe az 
adatokat speci&lis k6szu!6kkel, (in. EPROM-6get6vel 
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5. dbra . CQA-1 
alkatrisz beillte- 
tdsi rajz 



6. dbra. Memdria kivdlasztds 
16 dlldsu kapcsoldval 

lehet beprogramozni, s UV fSny megviiagftessal lehet 
kitfirdlni. Ez6rt a beprogramozott EPROM-ot a rajta 16 v 6 
kisablakletakaris6val kell megvldeni azadatveszt 6 st 61 . 
Ilyen EPROM-6get6t lehet a kereskedelemben is kapni, 
de magas 6ra miatt nem fillhat rendelkez6s6re birmely ik 
amatdmek. Lehet 6pfteni is, a RAD16TECHNIKA tobb, 
ezzel kapcsolatos cikket kozolt mir. Jelen cikkemben 
ezzel nem foglalkozom, an nil inkibb azzal, hogyan 
szerkeszthetjiik meg a morze programjaink EPROM-ba 
6gethet6 kddjait. A kdvetkezdkben nem akarok kitlmi 
n6hfiny fogalomra, mint pi. a byte, mem6ria elm, hexa- 
decim&lis sz6mok fogalmfira; ezeket ismertnek tekintve 
folytatom a programozisrdl sz 616 ismertetist. 

A 2716 EPROM cimtartomlnya : 
000 ... 7FF. Amint kordbban arrdl m6r 
szdltam, az EPROM cimtartom£nyat 
k6t r6szre osztottam fel (lisd 1. t6bl6- 
zat). Az 1. memdria az EPROM adat- 
vezet6k6nek legkisebb helyi6rt6kfl bit- 
j6n (00) taldlhatd, majd novekvd sor- 
rendben lgy tovdbb (8. memdria : 07 
bit.). Amikor a program k6szenl6ti 
helyzetben fill, a szfimlfild fillfisa 0 6rt6- 
ku, lgy filldhelyzetben a 000 vagy a 
400 memdriaenn van megcimezve a 

2. tdbldzat. A 16 memdria kivdlasztdsa 


Memdria 

Ka 

Ki 

1 

Be 

8-9 

2 

Be 

8-10 

3 

Be 

8-11 

4 

Be 

8-12 

5 

Be 

8-13 

6 

Be 

8-14 

7 

Be 

8-15 

8 

Be 

8-16 

9 

Ki 

8-9 

10 

Ki 

8-10 

11 

Ki 

8-11 

12 

Ki 

8-12 

13 

Ki 

8-13 

14 

Ki 

8-14 

15 

Ki 

8-15 

16 

Ki 

8-16 
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C(m 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

Hex 

Cfm 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 
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Hex 

000 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

00 

400 
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0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

00 

001 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

FF 

401 
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1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

FF 

002 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

FF 

402 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

4E 

003 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

FF 

403 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

EF 

004 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

00 

404 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

01 

005 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0D 

405 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

EF 

006 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

D8 

406 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

60 

007 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

FF 

407 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

EE 

008 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

01 

408 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

04 

009 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

D9 

409 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

66 

00A 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

40 

40A 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

00 

00B 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

F7 

40B 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

04 

00C 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

94 

40C 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

00 

00D 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

DE 

40D 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

00 

00E 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

40 











00F 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

47 











010 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

21 











011 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

D5 











012 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

38 
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_ 




. _ 



013 1 0 0 1 1 1 1 1 9F 

014 1 0 1 0 1 1 1 1 AF 

015 1 1 0 0 0 1 1 1 C7 

016 0 0 1 0 1 0 0 0 28 

017 1 1 0 1 0 0 0 1 D1 

018 0 1 0 0 1 0 0 0 48 

019 0 1 0 1 0 0 0 1 51 

01A 0 0 1 0 0 0 0 1 21 

01B 1 1 0 1 0 0 0 1 D1 

01C 1 0 1 0 1 0 0 0 A8 

01D 1 0 1 1 0 0 0 0 B0 

01E 0 0 1 0 1 0 0 0 28 

01F 11001000 C8 

020 1 1 0 0 1 0 0 0 C8 

021 1 1 0 0 0 0 0 0 C0 

022 0 0 0 0 1 0 0 0 08 

023 1 1 0 0 0 0 0 0 C0 

024 0 1 0 0 0 0 0 0 40 

025 1 1 0 0 0 0 0 0 C0 

026 0 0 0 0 0 0 0 0 00 

027 0 0 0 0 0 0 0 0 00 


1. mem6ria: CQ 

2. memdria: TEST 

3. mem6ria: DX 

4. mem6ria: GE DR 

5. mem6ria: QTH 

6. mem6ria: DE HA 

7. memdria; 9RM 

8. mem6ria: QRZ 

9. memdria: A 

10. mem6ria; B 

11. mem6ria: C 

12. mem6ria: D 

13. mem6ria: E 

14. mem6ria: F 

15. mem6ria: G 

16. mem6ria: H 


K 2 kapcsol6 dlllsdtdl fuggden; ezeken 
a cimeken az adatoknak 00 6rt6kilnek 
kell lenniiik, kiilonben 1-es 6rt6k esetdn 
a kimenet dllanddan bekapcsolva len- 
ne. Ez ldthatd a 3. tdbldzatban is, ahol 
bemutatunk n6h£ny p61d£t a programo- 
zdsra. N6zziik meg pi. a 3. memdri£ban 
16vd programot, ahol a beprogramozds- 
ra keriild szoveg , £>X”, amely morze- 
k6dja:, — • • Megfigyel- 

hetd, hogy a vonis 6s a pont kozott 1 
egys6gnyi sziinet van, a k6t betu kozott 
pedig 3 egysdgnyi sziinet. A memdrid- 
ba az aktiv jelekhez 1-et kell frnunk, a 
sziinethez pedig 0-t. A program futdsa 
a memdriacim novel6s6vel tortdnik, 
igy a sorban egymis utin kovetkezd 
morzejelek k6djait a tdbldzatban fiig- 
gdlegesen lefell haladva irjuk.Tehdt a 
3. memdria az EPROM 2. bitjdn taldl- 
hat6, igy megfigyelhetd a kiinduldsi 
helyzet dllapota: 000 cimen 0 6rt6k, 
majd az elsd vonds a 001, 002, 003 
cimeken 1 6rt6k, ezt koveti egy sziinet 
a 004 cimen 0 6rt6k, majd egy pont a 
005 cimen 1 6rt6k, ujabb sziinet a 006 
cimen 0 6rt6kkel, majd a „D” betfi utol- 
sd pontja a 007 cimen 1 6rt6kkel. Ezt 
kovetden a „D” 6s az „X” kozotti 3 
egys6g hosszu sziinet taldlhatd az EP¬ 
ROM 008, 009, 00A cimein 0 6rt6k- 
kel. Ezt hason!6k6ppen koveti az 
„X” jel ” morzekddja, mint 

a „D”betun61. 

Cdlszeru ilyen tdbldzat formdban 
leimi az dltalunk beprogramozni kivdnt 
szovegek morzek6d 6rt6keit, majd ha 
megtelt az elsd 8 memdria, akkor ci- 
menkent kiszamitani a 8 bitek hexade- 
cimdlis 6rt6keit, ugyanis dltaldban az 
EPROM-6get6kbe hexadecimdlisan 
kell beimi a cimenkdnti adatokat. Ha 
valakinek neh6zs6g6be iitkozik a mor- 
zekdd programok elk6szit6se, illetve 
azok EPROM-ba be6get6se, ugy felhi- 
vom figyelmdt a Concord Gmk t6rit6- 
ses szolg^ltat6s6ra: HA9RQ QTH-j6ra 
cimzett levdlben, ha leiija a beprogra¬ 
mozni kivdnt szovegek tartalmit me- 
m6ridnkent y a 2 rt leforditjuk 6s beprog- 
ramozzuk EPROM-ba. 

Az ^ramkor elkeszitese, 
bemdrese 

A CQA-1 iramkor egy k6toldalas, 
furatgalvaniz61t nyomtatott 6ramkori 
lemezre k6szul. 

Az IC 2 hely6re forrasszunk be egy 
24 pwSlusu IC foglalatot: ha az EPROM 
tartalm£t meg akarjuk v61toztatni, 
konnyen cserdlhetd az IC. Az alkatrd- 
szekkel beiiltetett nydk-ra a 2. £bra 


3. tdbldzat . Programozdsipdlddk 


alapj£n kossiik be a kiilsd elemeket 
(potenciom6ter, kapcsoldk, rel6, hang- 
szdrd). Ha az EPROM-ot behelyeztiik 
a foglalatdba, rikapcsolhatjuk a +5 V- 
os stabiliz61t t6pfesziilts6get. A progra¬ 
mot a K 3 kapcsold z6ris6val indithat- 
juk. Ellendrizziik a morzejel sebess6g- 
intervallum^t. Ha a maximdlis sebessd- 
get m6g ndvelni akarjuk, akkor az R 4 
ellenillis 6rt6k6t, vagy a Ci kondenz6- 
tor kapacMsat csokkentsiik. Ha a mini- 
mdlis sebess6get m6g csokkenteni 
akarjuk, akkor a potenciom6ter 6rt6k6t 
vagy a Ci kondenz6tor kapacitisit kell 
novelni; ez utdbbi a maximilis sebes- 
s6g csokken6s6t is maga ut6n vonja. Ha 


az ajinlott 6rt6kekkel nem megfeleld a 
sebessdg-tartominy, akkor c61szeru 
mind a hdrom elem (Ci, R 4 , Pi) 6rt6k6- 
nek osszehangol^s6val be611itani. Az 
Aramkor egy6b be£llit&st nem ig6nyel, 
korultekintd osszeszereldssel azonnal 
mukoddkdpesnek kell lennie. Akiknek 
neh6zs6get okoz a kdtoldalas, furatgal- 
vaniz£lt ny6k elk6szit6se, azoknak 
szint6n ajinlom a hozz6m elkiildott le¬ 
vdlben ennek jelz6s6t; a Concord Gmk 
tud sz£llitani CQA-1 ny£k-ot onmagA- 
ban, s alkatrdsszel beiiltetve is. 

Sok sikert a k6sziil6k meg6pit6s6- 
hez, majd a haszn£lat£hoz jd QSO-z£st 
6s versenyzdst kivdnok. 
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40-50 W kimeno teljesitmenyu linearis vegerosito 

144 MHz-re 

Berz8enyi Bela - CserhAti Jozsef 
HG5FMV 


A klub kollektiv 611om6s£nak mo- 
derniz£l£sa sor£n sziiks6gess6 v61t egy 
olyan teljesitm6nyer6sit6 tervez6se 6s 
6pit6se - a 144 - 146 MHz-es amat6r- 
sivra-, amely 

- Al, A3J (SSB), FM jelek er6sft6s6re 
egyardnt alkalmas; 

- nem ig6nyel a s6von beliil hangol£st, 
vagyis a 0,5 dB-re vonatkoztatott 
s6vsz61ess6ge legalibb 2 MHz; 

- h6m6rs6klet-stabilit£sa j6, vagyis al¬ 
kalmas antennafejben val6 elhelye- 
z6sre; 

- „hozz6f6rhet6” aktiv 6s passziv ele- 
meket tartalmaz. 

A f61vezet6 kataldgusok tanul- 
m6nyoz&sa ut&n, a tobb nyugati c6g 
iltal is gy£rtott BLY 90, BLY 94 tipu- 
sok feleltek meg az eldzetes kovetel- 
m6nyeknek. A k6t lehetdseg koziil a 
v£laszt£s v6giil is a BLY 94 tipusra 
esett, az al6bbi eldnyos tulajdons£gai 
miatt: 

- a jobb linearitasu Pout/Pin karakte- 
risztika; 

- 28 V-os iizemi kollektorfesziilts6g, 
vagyis viszonylag kisebb kollektorl- 
ram (<3A); 

- a nagyobb teljesitm6nyer6sit6s (kb. 
10-szeres). 



7. dbra. A BLY94 tranzisztor 
teljesitmenyerosMsenek valtozdsa a 
frekvencia fuggvdnydben 



c) A kapcsolis 6s a param6terek a CW 
iizemnek felelnek meg, vagyis b£- 
zisfesziilts6g n61kiili „B” oszt61yu 
iizemnek. Az SSB lizem megkfv£nja 
a linearis er6sit6st, az,,AB” osztilyu 
be£llit£st, teh£t a b£zis nyitdirinyu 
el6feszit6s6t. Ebbdl kovetkezden 
meg kell hatirozni a munkaponti be- 
lllitlst, a vez6rl6s n61kuli kollektor- 
£ram 6rt6k6t, melyet a m6r6sek so- 
rin lehet v6glegesiteni, a legkisebb 
intermodulicids torzitisnak megfe- 
lelden. 

d) A vlrhatdan 65-75%-os hatisfok fi- 
gyelembev6tel6vel, mintegy 30 W 
maxim61is h6disszip6ci6 v£rhat6, 
amelynek lesug£rz£s6hoz megfeleld 
nagysigu 6s formdju hfitfifeliiletre 
van sziiks6g. 


2. dbra. A BLY94 tranzisztor bemend 
impedancidjdnakvdltozdsa a frekven¬ 
cia fuggvenyiben 

A tranzisztorra vonatkozd r6szletes 
adatok a Philips c6g (MBLE) „Special 
Semiconductors SC4a” kotet6ben ta- 
lilhatdk. Ezekbdl a szimunkra 6rdekes 
6s sziiks6ges adatokat az 7., 2. 6s 3. 
dbrdkon kozoljiik. 

Az adatok 6s feladatunk ismeret6- 
ben az aldbbi kovetkeztet6seket von- 
hatjuk le: 

a) A megadott iizemi param6terekked- 
vezd v61toz£sa v£rhatd, lgy a telje- 
sitm6nyer6sit6s megnoveked6se kb. 
G a: 10 dB-re. 

b) A bemeneti 6s kimeneti impedanci- 
6k (Zi 6s Yl) oly m6rt6ku megvilto- 
z6sa - tanulminyozva a BLY 94 
tranzisztor r6szletesebb karakterisz- 
tikiit ami a megadott kondenz4- 
torokkal lehetetlenn6 tenn6 a lehan- 
goldst nem vdrhatd, ez6rt az eleme- 
ket a megadott alkatr6szjegyz6knek 
megfelelden v61asztottuk, k6szitet- 
tuk el, 6s 6pftettiik be. Feltev6siink 
al£t6maszt£s£t igazoltdk az RT 
1976. 6vf.-ban az„RHds URH tel - 
jesitminyerdsitdk tranzisztorokkal " 
c. cikksorozat alapjdn egyidejuleg 
elv6gzett sz£mit£sok eredm6nyei, 
Q=6 eset6n, ill. a kfs6rleti, gyakorla- 
ti m6r6sek is. 


Elvi kapcsolds 

Mindezek alapj6n sziiks6gess6 v61t 
a kataldgusban javasolt kapcsol£si rajz 
mddosit£sa 6s a mechanikus konstruk- 
ci6 c61szeru megv£laszt£sa. 

A kapcsol&si rajz elk6szit6s6hez a 
b6zisel6fesziilts6g 6ramkor6t kellett 
meghatlrozni. A vez6rl6st<51 16nyege- 



3. dbra. A BLY94 tranzisztor kimeno 
impedancidjdnak vdltozdsa a frekven¬ 
cia fuggvdnyiben 
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sen v&ltoz6 b£zis£ram ellen6re is stabil 
b£zisel6fesziilts6g - ami a kiv£nt, jobb 
mint 26 dB-es intermodul£ci6s torzitds 
egyik biztositdka - egyszeru fesziilt- 
s6goszt6val, vagy nyitdirdnyban el6fe- 
szitett di6d£s feszults6gforr£ssal nem 
biztosithatd, mert a nagy dramfelhasz- 
nilis ellen6re sem megfeleld a stabili¬ 
ty. A v£laszt£s ez6rt a „Philips App¬ 
lication Information 534”-ben 6s az RT 
fent m£r emlitett cikksorozatdban java- 
solt alacsony fesziilts6gil stabiliz£torra 
esett, olyan tranzisztorok megv£laszt£- 
s£val, amelyek az dramkori megfeleld- 
s6gen kiviil biztositjik a h6stabilit£si 
kovetelm6nyeket, vagyis a hutSbordi- 
ra szerelve, j6 h6£tad&si, ill. h64tv6teli 
(a v6gfok £ltal disszip£lt hfiteljesft- 
m6nyb61) tulajdonsdggal bfrnak. Ilyen 
megfelelS tipus a TO-220 tokozisu BD 
241A tipusu tranzisztor (h66tereszt6- 
en, de elektromosan szigetelten szerel¬ 
ve a hutSbord£ra). 

Az elk6sziilt teljes kapcsolist a 4. 
dbra mutatja. 



4. dbra. A linedris erdsitd teljes kapcsoldsi rajza . Tekercsadatok: L\ = 36 hH 
2me., 0 1,5 Cu, 0 7 mm dtmerovel, 5mm hosszban; L 2 = nydklapbol kialakxt- 
va; L 3 = 100 nH 7 me., 0 0,5 Cu,03mm belso dtmerovel, zart menetekkel; Le 
= 53 nH 2 me., 0 1,5 Cu, 0 10 mm belso dtmerovel, 5,2 mm hosszban; Li - 46 
nH 2 me., 0 1,5 Cu, 0 9 mm belsS dtmdrdvel, 5,4 mm hosszban 


Felepft6s borda-tipus. A htltdfelulettel ellent6tes A v6geket lez£r6 lemez pedig a koax- 

oldalon 16v6 bordik kozott 6ppen elf6r csatlakozdk j6 elhelyez6s6t is biztosit- 

A mechanikus kivitelez6st meg- a teljesitm6nyer6sit6 nagyfrekvenciis ja. (Lisd az 5-8. dbrdkat.) 

konnyitette a szinte direkt erre a c61ra r6sze, az egyik borda kiilsd feliileten A nagyfrekvencias nyomtatott lap 

gydrtott 6s kaphatd aluminium hut6- pedig az el6fesziilts6g-ell£t6 iramkor. k6toldal£nfolfrozott,2mmvastags6gu 
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Ketoldclon folirozott uvegszaias panel 



4| _1 F6(d-fo l iq hiany 9 helyen 

6. dbra . Az erdsito nyomtatott dramkori lapjdnak rajza 


iivegszdl erdsitdsu muanyag lap. A 
nyomtat£si oldalin vannak az alkatrd- 
szek. Az ellenkezd oldal osszefiiggd 
foldfeliilet, kivdve a C 7 kondenzdtor 
alatti jelolt teriiletet (szdrt kapacitis 
csokkentds), ill. az dtmen 6 furatok nem 
foldelt vezet6kein61, az 0 4 mm-re 
foldfdMtdl mentesitett rdszek. A teker- 
csek muanyag (hibSsan zomincnak ne- 
vezik) szigeteldsu vordsrdz huzalbdl 
kdsziiltek. 

Behangolas 

Az elkdszitett minta minden vdltoz- 
tat£s ndlkiil, elsd bekapcsol&sra muko- 
dott. Geijedds vagy instabilit&s sem a 
t&pfesziilts6g +10 ... -20%-os megv£l- 
toztat£s£ra, sem a meghajtdteljesft- 


m6ny 0 6s n6vleges 6rt6ke kdzott vil- 
toztatott birmely 6rt6k6n61 nem volt 
tapasztalhat6. 

A be£UMshoz feltdtleniil sziiksd- 
ges 50 ohmos £116hull£mar£ny-m6r6, a 
bemend ellenSMs be411it£s£ra, tov£bb£ 
legallbb 50 Wos 50 ohmos URH tel- 
jes!tm6nym6rd, vagy 50 ohmos passziv 
muantenna 6s 100 Vos m6r6shat£ru 
URH csdvoltmdrd (50 V 50 ohmon = 
50 watt). Valamint kb. 3-10 Wos meg- 
hajt6 teljesitmdnytf generator vagy kis 
add, tov£bb£ a bemeneti ellen£116s be- 
illMsdig 3-6 dB-es bemeneti csillapitd 
(ez lehet pi. 10-20 m hosszu 0 4 mm-es 
v6kony koaxk£bel is) a v6gfok 6s a 
meghajt6 megfeleld elv£laszt£s£ra 6s 
v6delm6re. lAsd a 9. dbrdt. 


Igen j61 hasznilhatd gener£tork6nt 
egy RH tcvr (pi. FT-757 GX) 6s az 
ahhoz kdszitett 28/144 MHz-es kistel- 
jesitmdnyu konverter. Ebben az eset- 
ben CW iizemben tetszds szerint tudjuk 
a meghajtdteljesitmdnyt v£ltoztatni. 

A megfeleld intermodul£cids torzi- 
tdshoz tartozd be£llit£s a 10. dbra sze- 
rinti seg6deszkozzel n6mi prdb£lgat£s- 
sal egyszeruen megoldhatd: az RH 
add-vevd kisszintu kimenetdre 6s a 
konverter kdz6 keil a 0-3-10 dB-es 
„IMD-vizsg£ld” csillapitdt beiktatni. 

A bealUtds menete: 

1. Nagyfrekvencids vez6rl6s ndlkul, de 
50 ohmmal lez£rt bemenet 6s kime- 
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8. dbra. Az eld- 
feszultsdg-elldtd 
dramkor nyom- 
tatott aramkori 
lapjdnak is az 
alkatreszek elhe- 
lyezesenek rajza 
M 1:2 


net mellett, eldbb dvatossigbdl 10- 
14 V-ot, majd 28 V-ot kapcsolunk a 
v6gfokozatra, mikozben az elvi raj- 
zon I-vel jelolt helyre £ramm6rd 
muszert kapcsolunk, 6s a 100 ohmos 
potm6terrel beillitjuk a kb. 60 mA- 
es nyugalmi kollektoriramot. 

2. A trimmereket korbeforgatjuk, eset- 


4. Ezutin az intermodul£ci6s torzitis- 
ra val6 beillitis kovetkezik. Ehhez 
k6t illftdszerviink van: 

- a nyugalmi kollektoriram potm6- 
tere, 6s 

- a meghajtd teljesitm6ny. 


4.2. Ezutinameghajtishoznemnyul- 
va, a 0-10 dB csillapitd kapcsolga- 
tisival, a bizis eldfesziiltseg szabi- 
lyoz6 potm6terrel a kimend teljesit- 
m6ny, ill. annak a tizedresze arinyt 
illitjuk be (pi. 45 W/4,5 W). 

4.3. A 4.1. pontban lexrtakat, majd a 
4.2. pontban leirtakat ujbdl megis- 
mdtelve addig novelhetd a meghaj- 
tdteljesitmdny, amig a 0-3 dB vil- 
toztatisnil a teljes teljesitm6ny 4 W- 
nil tdbbel nem kevesebb, mint a f61- 
teljesltmdny k6tszerese (pi. 22 W - 
40 W). 

5. A v6gfok beillftisa befejezddott. Ha 
ezek utin gondoskodunk arr61, hogy 
SSB iizemmddban nagyobb meg- 
hajt6teljesitm6nyt ne kaphasson a 
v6gfokozat, ugy az intermodulicids 
torzitisunk jobb lesz mint -26 dB, 
nem fogunk „frdcskolni” a sivban, 
6s az osszekottet6st csak a k6t reszt 



leges zirlat ellendrz6s6re, majd a 
foldelt trimmereket (C 2 , Cs) 3 /4 re- 
szig beforgatva, a soros trimmereket 
(Ci, C 7 ) Vi illisba illitjuk be. 

3. A bemenetre csillapitdn (hosszu k£- 
belen) 6s reflektometeren keresztiil 
csatlakoztatjuk a meghajtd generi- 
tort, ami a 0-3-10 dB-es csillapitd 
„0” illisiban 145 MHz-en n6h£ny 
watt teljesitmdnyt adjon a kimene- 
t6n. Szigeteldanyagbdl levd csavar- 
huzdval a kimeneti C 7 , Cs trimme- 
rekkel max. kimendszintet, a Ci, C 2 
trimmerekkel a legkisebb bemeneti 
illdhullimarinyt illitjuk be. Ezt a 
muveletet megism6teljiik 15-20 W, 
majd 40 W kimend teljesitmdny ese- 
ten, ha a bemeneti illdhullimariny 
kisebb, mint 1:1,5 , vagyis muszer- 
kit6r6sben 100:20, akkor a bemeneti 
csillapitdt ki is vehetjiik, fdleg, ha 
egyebk6nt a konverter teljesitmdnye 
nem volna el6g a 40 W-os kimenet 
el6r6s6hez. (Ehhez 1,5-3 W kell, 
tranzisztortdl fiiggden.) Ha a 40 W- 
os kimend teljesitmdny biztositott 6s 
a hangolist gondosan elv6geztiik, 
tigy a meghajtdteljesitmdny finom, 
fokozatos csdkkent6s6vel ellen- 
drizziik, hogy a kimend teljesitm6ny 
ugrismentesen, egyenletesen csok- 
ken-e? E vizsgilatnal a hangold- 
szervekhez mir nem szabad nyulni 
(utinillitani), azok a 40 W kimend 
teljesitmdnynek megfeleld helyzet- 
ben maradnak. E vizsgilatok koz- 
ben a hutdfeliilet annyira felmele- 
gedhet, hogy 6rint6s6t k6zzel m6g 
6ppenhogy kibhjuk. Ez megenge- 
dett. 



9. dbra. A behangolds mdrdsi elrendezdsenek rajza 


4.1. A0-3 dB csillapitd kapcsolgatisa vevd fogja „61vezni”, nem a sivban 

mellett a meghajt6 generitorral levd valamennyi amatdrillomis. 
olyan kimend teljesitmdnyt illitunk 6. Mir csak a sivitfogis ellendrz6se 
be, ahol a 0-3 dB-nek megfelelden maradt hitra. Mikozben a meghajtd- 

a kimend teljesitm6ny, ill. annak a teljesltmdnyt az eldzd vizsgilatok- 

fele m6rhetd a v6gfok kimenet6n. Ez nak megfeleld helyzetben rogzitet- 

tranzisztortdl fiiggden 40-50 W ko- tiik, az RH tcvr-rel vegighangoljuk 
zottvan. a 28-30 MHz-es sivot. Ha a siv 



10. dbra. A vdltoztathatd (0-3-10 dB-es) csillapitd 
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valamely v6g6n 1-3 W-n61 nagyobb 
csokken6s volna tapasztalhat6, mi- 
kozben a meghajtd teljesitmenye 
nem v61tozik, ugy a Ci, C 2 , C 7 , C$ 
hangoldelemek be411it6s4t nem a 
145 MHz-en, hanem a sziiks6ges 
ir4nyban kiss6 elhangolva kell v6- 
gezni. Ez esetben a 4. pontban leirt 
m6r6st, ill. be411ft4st nem kell tijra 
elv6gezni. (Aki akarja, ellen- 
drizheti.) 


Megjegyzis: Az IMD vizsg416 0-3- 
10 dB csillapitd eldnyosen haszndl- 
hat6 minden, mir megl6v8, iizemeld 
berendez6s ellen6rz6s6re 6s vizsg4- 
latdra is. (£rdemes lesz!) 

A v6gfokozat nagyobb vez6rl6s 
eset6n nagyobb teljesitm6ny Iead4s4ra 
is k6pes. Mindezt azonban csak a line¬ 
arity rov6s6ra lehet megtenni. T4vir6 


(Al) vagy FM iizemmddban - ez eset¬ 
ben b4ziseldfesziilts6g sem sziikseges 
- 50-60 W teljesitmeny Iead4s6ra is 
k6pes normal - biztons4gi - felhaszn4- 
14s mellett. A rovid ideju terhel6soldali 
szakadist, illetve rovidz4rat meghM- 
sod4s n61kiil elviseli. 

Az 6pit6shez 6s be411it4shoz min¬ 
den amatdrt4rsnak sok sikert kMnunk 
6s szivesen segitiink! 


Meresi eredm6nyek 

A megepitett mintaegysdgen az alibbi mer£si eredmenyeket kaptuk: 


Frekvencia 

144 




Kimen6 teljesitmeny: 

39 




Meghajtd teljesitmeny: 

2 


2 


Telj. erosftes: 

13 




Bemeneti AHA 

1:1,1 




V6gfokozat 4ramfelvetele 

28 V-nal, 
vezerles alatt: 

1,9 


1,9 

A 

vez6rles nelkul: 

0,05 




A b4zisel6feszft6 4ramkor 
aramfelvetele 28 V-n4l, 
vez6rl6s alatt: 

50 

50 



vez6r!6s n6lkiil: 

15 

15 


181 


T&pfeszultseg: 

24 




D 

Kimen6 teljesitmeny 2 W 
meghajtd teljesitmeny mellett: 

34 




D 

Aramfelvetel; 

1J6 




D 


Linearitesmer6s 28 V tepfeszultseg eseten: 

0 dB 

40 W 

45 W 

-3 dB 

22 W 

25 W 

-10 dB 

4,3 W 

5 W 


CQ de HA... CQ de HG ... 1991 


Faber Jdzsefokl. villamosmirnok, HA5JJ 


Mozgalmas 12 hdnapra tekintiink 
vissza. Tegy iik ezt visszamendleg, eg6- 
szen 1990 kozep6ig, hiszen nem 4ru- 
lunk el titkot, ha elmondjuk, hogy az 
6vk6nyviink Iapz4rt4ja mindig az 6v 
kozep6re esik. Az elmult 6vben tovdbb 
erdsodott az ujj4 szervezett mozgal- 
munk; m4r 2700-hoz kozelitett a Ma¬ 
gyar R4di6amatdr Szovets6g tagjainak 
sz4ma. Klubok alakultak vagy szuntek 
meg, kem6ny munka folyt, illetve fo- 
lyik a felvir6goztat4suk6rt... 

A MRASZ elnoks6ge sem t6tlenke- 
dett, pedig nines konnyfi dolga: a ren- 
geteg tennivaldt roppant neh6z ugy v6- 
gezni, hogy az elnoks6gi tagok az or- 
sz6g kiilonbozd megy6ibdl verbuvi- 
16dtak 6s „hivatalb61” havonta csak 
egyszer iil6seznek, igaz ilyenkor mini¬ 
mum 6-7 6ra hosszat, de nem egyszer 
ezek h£rom-n6gyszeres6t. Az iil6seken 
tervek, javaslatok, besz6mol6k hang- 
zanak el, 6s term6szetesen nem mente- 
sek a kem6ny vit4kt61. De v6giil is, 
mire szavaz6sokra keriilt a sor, mindig 


megsziilettek a dont6sek. Noha az el- 
noks6g megv41aszt4s4t gondos, sz61es- 
koru kozv61em6ny-kutat6s, jelol6s 
eldzte meg, hi4ba keriiltek a posztjukra 
orsz4gosan, s6t nemzetkozileg is elis- 
mert rddidamatdr szaktekint61yek, nem 
egyszer k6telyek, kritikik kis6rik a te- 
v6kenys6giiket. (fgy azt4n nem csoda, 
ha n6melyik elnoks6gi tagnak megren- 
diil az onbizalma.) Pedig nines mi6rt 



J6 emberek is jd berendezisek kis 
helyen is elfemek, avagy HA0DU a 
rig tarsasdgaban 


sz6gyenkezni. Az u!6sekr61, az ezek 
kozdtt otthon vagy a MRASZ titk6rs£- 
gon h6tfdi (6s csiitortoki) napokon fo- 
ly6 munk4r61, az esem6nyekrdl, a 
„MRASZ Kozlem6nyek” 6s mas f6ru- 
mok folyamatosan beszimolnak. All- 
jon itt n6h4ny cimszd, n6h4ny sor - 
iddrendben - az eredm6nyek, tort6n6- 
sek felelevemt6s6re! 

1990. VI. 29. - VII. 1.: kapcsolat- 
felv6tel a „HAM Radio” alkalm6val 
sz6mos kiilfoldi r. amatdr szovets6g 6s 
t6vkozl6si szervezet k6pviseldivel; 
egyuttmfikod6si lehetds6gek kidolgo- 
z4sa, CEPT-enged61yek bevezet6se 6s 
a WARC1992.6vi konferenci4j£ra tor- 
t6nd felk6sziil6s 6s 6rdekk6pviselet t4r- 
gy4ban. 

1990 nyarin: Bereg-Kupa RIM- 
verseny 6 orsz4g fiataljai kozott. Elkez- 
dddott az dprilisi IARU Region 1 Kon- 
ferencia aj4nl6sainak feldogoz4sa, ho- 
nositisa. K6t r6di6amat6r - meghiv4s 
alapj4n - k6pviselte szineinket az 
USA-ban, a Jdakarat J4t6kokon. 
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1990. IX. 7-8.: a MRASZ elnoks6- 
ge tobbek kozott beszimoltatta az el- 
nokhelyetteseket 6s a fdtitk£rt, elfo- 
gadta a magyar rendez6su versenyek uj 
felt6teleit, megt£rgyalta az FGI r£did- 
amatdrrendeletdnek tervezet6t 6s mun- 
kal£togat£s keret6ben fogadta az oszt- 
r£k r. amatdr szervezet elnok6t, vala- 
mint a kiilddtts6g tovibbi n6gy tagj£t. 

1990. IX. 22-23.: a hagyomdnyos 
m£rt61yi r£didamatdr tal£lkoz6. Szep- 
temberben nagyszeruen szerepeltek a 
RIM vilogatottaink a csehszlov£kiai 
vil£gbajnoks£gon. 

1990. X. 1.: a kor£bbi „REKT koz- 
ponti javitdmuhelye a MRASZ kezel6- 
s6be keriilt. Oktdberben a MRASZ 
k6pvisel6je is r6sztvett az FGI-n61 a 
r6didamatdr vizsgdk t£rgy£ban folyta- 
tott megbesz616sen. 

Az okt. 21-22-6n N6metorsz£gban 
tartott „Csomagr£did rendszerkezeldk 
nemzetkozi taldlkozdj&n”, a MRASZ 
anyagi t£mogat4s£val k6t HA amatdr is 
r6sztvett. Ebben a h6napban Debrecen- 
ben iizembehelyezt6k a sz6mos uj szol- 
g£ltat£st nyujtd HA0KDA-2 digitalis 
&tj£tszdt. 

1990. nov. 23-25. kozott az Eurdpa 
Tan£cs strasbourgi TP2CE amatdr add- 
611om£sa rendkiviili aktivitdsi napokat 
tartott abbdl az alkalombdl, hogy a Ma¬ 
gyar Kozt£rsas6g felv6telt nyert az ET- 
be. TP5HA aktivit£s£ban k6t magyar 
amatdr is vend6goper£torkodott. Az 
orsz&gos QSL-iroda a hdnap kozep6ig 
- 1990-ben - csaknem 1 tonna nyugta- 
lapot tov&bbitott kiilfoldre, 217 QSL- 
irod&ba. 

1990 decembere: ujj£ szervezddott 
6s aktivizilddott a HA-CWG, a Ma¬ 
gyar Tdvird Csoport, Szekszirdon. 

1991. februir 23.: a MRASZ rendes 
6vi kozgyul6s6nek napja. A kozgyt316s 
napirendi pontjai voltak: 

1. elnoks6gi beszimoldk az 1990. 6vi 
munklrdl, 



Erdo, erdS y erdd ,... HG1Wantenna- 
parkja a szombathelyi Olad-teton 


2. kolts6gvet6si besz£mold az 1990. 
6vrdl, 

3. a Feliigyeld Bizotts6g besz£moldja, 

4. kolts6gvet6si terv 6s a MRASZ prog- 
ramj£nak el6teijeszt6se 1991-re, 

5. alapszab£ly-mddosit£si javaslatok, 

6. szem61yi k6rd6s, 

7. a tagdij 6s a kollektiv/versenyillo- 
m£sok kolts6gt6rit6s6nek meghat&ro- 
z6sa, 

8. vit£k, hozz£szdl4sok, szavazdsok. 

1991. m£rcius 2-£n tartotta ez 6vi 
elsd talalkozdjSt a HA-OLD TIMER 
KOR; a Radiotechnika foly6irat szer- 
kesztdsdge volt ezuttal is a gesztor. 

A „MRASZ Kozlem6nyek” mirci- 
usi szdmdban az elnoks6g felhiv6st tett 
kozz6 a megujuld Rididamatdr K6- 
szenl6ti Szolg&lat t£rgy£ban, tagtobor- 
z£s c61j6b61. A seg61yhirrendszer jel- 
szava: „Felk6sziilten viijuk a virat- 


lant!”. M6sodik alkalommal vett r6szt 
magyar kiilddtts6g Ausztridban, St6jer- 
orszigban - ezuttal a 12. - vesz61yhely- 
zet-hirad£si konferenciln. 

Mukod6sbe 16pett a MRASZ-tit- 
k£rs£g, tov£bb& a MRASZ HG5NHQ 
hivdjeltf add£llom£sa. 

1991. mire. 29-30.: a DARC gyors- 
t£vir£sz verseny6n nagyszeruen szere- 
pelt - tarolta az elsd helyeket - a ma¬ 
gyar amatdr vdlogatott. Sajnos, a rom£- 
niai Duna Kupa versenyen m£r kev6s- 
b6 „ment”, meg kellett el6gedni a sze- 
r6nyebb helyez6sekkel a profik kozott. 

1991. 4pr. 26.: Bensds6ges iinnep 
keret6ben adta 6t az OSH alelnoke az 
1990. 6vi IARU RovidhulMmu Vil6g- 
bajnoks6gon kiv£ldan szerepelt kollek- 
tfvlknak a jutalmakat. A nemzeti (IA¬ 
RU tagszovets6gi) esapatok verseny6- 
ben az 1. HG90HQ. A tobbkezelds 1- 
adds kategdridban 1. HG1S, a 2. 
HG0X! 

1991. &pr. 26-28.: Bemutatkozis- 
ki£llMsi standdal is - az 6szak-olasz- 
orszigi Pordenoneban a hirad£stechni- 
kai ujdons£gok, valamint a rddidama- 
tdrok 26. ki£llft£s6n 6s v£s£r£n. Ennek 
idej6n alkalom nyflt a v6szhelyzet-hfr- 
kozl6si egyiittmukoddsek megt£rgya- 
16s£ra is. 

M&jusban, illetve juniusban - 
ugyanesak inform£cids standdal - a 
MRASZ r6sztvett az ausztriai Laa-ban, 
illetve a n6metorsz&gi Friedrichshafen- 
ben megtartott rddidamatdr talilkozd- 
kon, valamint ketten utaztak a FIRAC 
kongresszusdra is. 

Az eldzdkben felsoroltakbdl is 14t- 
hatd, hogy esem6nydus hdnapokat 
hagytunk magunk mogott, pedig nem 
is esett szd olyan 6rdemi munkdrdl, 
mint p61d4ul a MRASZ-tagok, -klubok 
6rdekv6delme a kiilonf61e hatds6gok- 
nil, a klubok megalakul&sinak segit6- 
se, a szolgdltat&sok fejleszt6se, kapeso- 
lattart6s a bel- 6s kiilfoldi szovets6gek- 


JH6JTE 


TOSHIHIKO INO 
17-2 TANAKA OITA 870 
JAPAN 


1 — ichi 

2— nil 

3— san 

4— yon 

5— goh 

6— roku 

7— naria 

8— hachi 

9— kyu 
0—zero 


JCC#4401 

ENGLISH-JAPANESE 

good morning—ohayoh gozaimasu. good afternoon 
--konnichiwa. good evening--konbanwa. nice to 
meet you—anata ni oai dekite ureshiidesu. how 
do you copy--wakarimasuka. wx is fine (rainy) 
(cloudy), tenki wa hare (ame)(kumori) desu. 
temperature is #*#—ondo wa desu. 
my name is *#*—watashi no namae wa *** desu. 
QSL via bureau—QSL wa bureau de okurimasu. 
thank you for nice qso—sutekina qso arigato 
gozaimashita. 73—nanajyusan. 
give my best wishes to your family—anata no 
kazoku ni yoroshiku. see you again--mata oai 
shimasho. 

this is JH6JTE—kochira wa JH6JTE desu. 


Tanuljunk konnyen, gyorsan japanul! 


HAG -024 
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,Regi diesdsigunk, hoikesel... ?” 
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To radio H 7 ^ X 

C.fm ?-way FM ,05©/SWl 
RPRT on 2 mefer band 

Date 198^8^>0 

Time . UTC 
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Ant—GP (0,625 X) 
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UW3AX 
UA6HZ 
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Li U1MIR op. Vladimir Titov 
I i U2MIR op. Musa Manaiov 

n U3MIR op. Valeri) Polyakov 
U4MIR op. Aleksandr Volkov 
I | U5MIR op. Sergej Krrkelev 

I I U6MIR op. 

\ I IJ7MIR op. 
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PAAHO — magazine A 
Club station club print 


Ldgbol kapott uzenetek 


kel, amatdrokkel. 6s nem esett sz6 a 
teriileti szovets6gekn61, a kluboknll 6s 
az egy6ni r£didamatdrokn61 tdrtdntek- 
rdl. Ez ut6bbiakat r6szben pdtlandd, 
tekintsiink ki a tarka-barka QTH-kra, a 
nagyvildgba! 

Innen-onnan 

- Mind tobben panaszkodnak, hogy 
az iizemanyag£rak emelkeddse miatt 
sokba keriilnek a kitelepiildsek, tov£b- 
bi kdrnyezetvddelmi okok miatt elle- 
hetetleniii vagy korl&tozott a koribbrdl 
megszokott QTH-k l£togat£sa. Igy az- 
t£n egyre n 6 az otthon iildk szSma. 
Akadnak azonban tal416konyak vagy 
szerencs6sek, akiket egy-egy j6t6kony 
int6zm6ny szponzor&l. Az elmult esz- 
tenddben p61d£ul ketten is ugy gondol- 
tAk, hogy legolcsdbb a viziut: Fa Ndndi 
a BOC vitorteshajd-verseny keret6ben 
megkeriilte a Foldet, 6s kozben n6ha 
HA4WN/MM-k6nt rSdidzott, Kopdr 
Pista (HG5S/MM) pedig - ugyancsak 
magdnyosan - Gibraltdrtdl Gibralt£rig 
csup£n egy^ausztrdliai kikot6ssel mu- 
latta az iddt, az alig 10 hdnapos vilag- 
koriili utazdst. 


A hajdus£gi-nyirs6gi „n6gyesfo- 
gat” (HAODU, HAOLC, HAOMM 6s 
HAONNN) viltott lovakkal - hoi torok, 
hoi amerikai oper£torokkal - kieg6- 
sziilve egyre sikeresebben veszi az aka- 
ddlyokat, a nagy nemzetkdzi derbiket. 
L&thatdlag bev£ltak a torokorszSgi ver- 
seny-QTH-k, ahonnan mix h£romszor 
is rididztak. 

HA8XX 6s HA9RE nem adtAk lej- 
jebb a vil£g v6gin61: Uj-Z61andot csak 
tdmaszpontnak haszniltik, egy6bk6nt 
a Chatham-, Niue- 6s a D61-Cook-szi- 
getek jelentett6k rdsziikrdl az igazi cse- 
meg6t a DX-vaddszoknak. 

HA9AX 6s HA9SQ Opolebdl ri - 
didzott S06R-k6nt egy h6tig. Osszesen 
mintegy 3400 osszekottetdst napldz- 
tak. 

- HAODU Pista bar&tunk, Debre- 
cenbdl Drake TR7 + RV7 + MN7 be- 
rendezdssel 6s 5 elemes 3 s£vos 
„HA0KLE yagi”, valamint kiilonbozd 
huzalantennakkal eredm6nyesen szon- 
d£zza az ETER-t. A DXCC Honor Roll 
elsd magyar tagja. 1991 elej6n a kiilon- 
f61e DXCC diplom&khoz a kovetkezd 
adatokkal reddelkezett: vegyes iizem- 
mddban 322/327, fdnidn 315/319, tav- 


frdn pedig 303/307. Az elsd szimok az 
616, a mlsodik sz4mok pedig a minden 
iddk DXCC-korzeteit jelentik. Ossze- 
kottet6sekben m£r 18 6s 24 MHz-en is 
tulhaladta a bfivds 100 korzetet. 

-1990 eml6kezetes 6v lesz a rovid- 
hullimu versenyillomisaink 6s veluk 
szimpatizdldk szdmdra. Tobb vildgra- 
szdld eredmdnyiikrdl az RT-ben m£r 
folyamatosan hlrt adtunk, de egy - vi- 
ligkupa viadalnak is beilld - megm6- 
rettetds eset6ben, a CQ-WW-WPX- 
CW-rdl, a mdltatds elmaradt. Nos, a 
tdbbkezeld/1 add kategdridban a vil&g- 
elsdnek felaj£nlott N4KE-trdfe£t a 
HAODU, HAOLC, HAONNN, 
HAOMM, TA5B 6s TA5C operfcorok- 
bdl 4116 YM5KA nyerte el 107 kollek- 
tiva eldtt. Az 5069 QSO-val 6s 839 
szorzdval eldrt 13 098 790 pont egyut- 
tal uj vil£gcsucs! A 40 eurdpai £llom&s 
kozott HA0X is helytdllt, a 8. lett. 

A tobbkezeld/tobbadd versenyosz- 
tdlyban egy£ltal£n nem csokkenti 
HG73DX nagyszerfi szerepl6s6nek az 
6rt6k6t, hogy csup£n nyolcan indultak, 
mert a 28 operitorbdl, 4 klub&llom£s- 
bdl verbuv£lddott g£rd&nk pomp&s 
v6geredm6nnyel gydzott: 5912 QSO- 
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Ugye, nem irdemes a QSL-iigyintizest komputerizdlni? 


val, 933 szorz6val 11 740 872 pontot 
gyujtott. Nem volna teljes a kep, ha 
nem eml6kezn6nk HA1XR 1 548 666 
pontjira, amivel az ossz-sivos versen- 
g6sben a 15. helyez6st szerezte meg. 

Egy6bk6nt a CQ-WW versenyek 
„minden id6k” rekord tibllzataira, a 
magyar r6di6amat6rok sz6szerinti j6 
voltlb61, eddig a kovetkezfik keriiltek 
fel: 

-WPX-CW 3,5 MHz: HA8KQX 
(1983), mint Eur6pa leg- 
jobbja. 

-DX-CW 3,5 MHz: HA8KQX 
(1984), mint Eur6pa leg- 
jobbja. 

- WPX-CW Mop/Stx: HG9R (1989), 
mint Eur6pa legjobbja, s 
a rekordj&t 1990-ben 
sem dontott6k meg. 
Mop/Stx:YM5KA 
(1990), mint Azsia 6s a 
vilig legjobbja. 

— HA7PW mintegy hat 6ve 6rdekes 
statisztikit keszitett. A Radidtechnika 
koribbi hirom dvfolyaminak DX-ro- 
vat£b61, a QSL-menedzserek listaibbl 
osszedllitotta, hogy az egyes DX-hiv6- 
jelek prefixeinek els6 betui, illetve 
szamjegyei h£nyszor fordultak el6 a 
vizsgalt iddszakban. Alapul az X betu- 
vel s a 6-os sz&mmal kezdSdd hiv6jele- 
ket vette az egyszerus6g kedv66rt, mi- 
vel ezek egyenk6nt tizszer fordultak 
elS, s kinevezte ezeket 100%-nak. A 
tablizata igy alakult (szazalekosan): 


A 

= 

380 

O 

= 

180 

B 

= 

70 

P 

= 

270 

C 

~ 

660 

R 

= 

90 

D 

= 

50 

S 

= 

90 

E 

= 

300 

T 

= 

540 

F 


550 

U 

= 

90 

G 

= 

120 

V 

= 

640 

H 

= 

360 

w 

= 

20 

I 

= 

70 

X 

= 

100 

J 

= 

520 

Y 

= 

170 

K 

= 

180 

Z 

= 

350 

L 

= 

70 

1 

= 

40 

M 

= 

0 

2 


0 

N 

rr 

10 

3 

= 

240 
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4 = 300 7 = 60 

5 = 380 8 = 140 

6 = 100 9 = 380 

Bir az egyes prefix (betfi) elfifor- 
dul&sokat sok minden befolyisolja, pi. 
ritkas&g-e az illom&s (gyakran-e 6s 
hiny mukodik az adott korzetbdl), mfi- 
kodik-e QSL-iroda abban az orszSg- 
ban, fiigg6s6g az ITU prefix-kiosztisi- 
t61 stb., a rovatvezetS a lista tapasz- 
talataib61 okulva igyekezett megfeleld 
arinyokat kialakftani. Lissuk tehSt, ho- 
gyan sikeriilt ez a legutdbbi hirom 6v- 
ben: 


A 

= 

360 

S 

= 

290 

B 

= 

40 

T 

= 

610 

C 

= 

430 

U 

= 

130 

D 

= 

50 

V 

= 

720 

E 

S= 

440 

W 

SS 

50 

F 

= 

360 

X 

= 

230 

G 

= 

100 

Y 

= 

350 

H 

= 

390 

Z 

= 

450 

I 

= 

240 

1 

= 

10 

J 

= 

390 

2 

ss 

0 

K 

= 

150 

3 

= 

320 

L 

= 

230 

4 

= 

480 

M 

= 

0 

5 

zz 

260 

N 

= 

40 

6 

— 

120 

O 


300 

7 

= 

230 

P 


240 

8 

= 

160 

R 

= 

180 

9 

= 

440 


Erdekes, besz6des sz6mok, ugye? 
Ezuttal a G-kezdetu hi'vbjelek k6pvi- 
selt6k a 100 %-ot. 

- J6 programot ig6r, egyelfire csak 
az SWL amatSreinknek a kovetkezfik- 
ben felsorolt, 6 m-es sivban mukodS 
jelad6k megfigyel6se: 


Hivo- 

Frekvencia 

QTH- 

jel 

[MHz] 

helyzet 

GB3BUX 

50,000 

I093BF 

ZS2SIX 

50,005 

KF25UX 

OZ4VM 

50,013 

J046PT 

V51VHF 

50,018 

JG87 

OZ7IGY 

50,020 


GB3SIX 

50,020 

I073TJ 


OH1SIX 

50,025 

KP11QU 

CT0WW 

50,030 

IN61GE 

SV1SIX 

50,040 

KM18 

FY7THF 

50,040 

GJ35 

VOIMUN 

50,040 

GN37 

TF3SIX 

50,057 

HP94CC 

GB3RMK 

50,060 

I077U0 

GB3NGI 

50,062 

I065PA 

GB3IOJ 

50,066 

IN89WE 

EA3VHF 

50,070 

JN01 

9H1SIX 

50,085 

JM75FV 

TR8CA 

50,090 

JJ40RL 

9L1US 

50,092 

IJ38 

V51E 

50,101 

JG89 


Akiktdl csak a „pi-o-boksz”-on 
keresztul 6rdemes (?) QSL-lapot 
k6rni, avagy az 6vkony veinkben 1986- 
ban megkezdett felsorolis folytatisa: 

BV2WA - Box 61/77, Taipei, Taiwan 
CE0DFL - Box 7, Easter Is. 

D2ACA - via LZ2DF, Mincho J. 
Petkoff, Kukuvishky 15, BG-5600 
Troyan, Bulgaria 

D73A - HL1IE, Lee Kwang Yong, 
Box 9372, Seoul 100-693, Korea 
HJ0T, 5J0T - YU1RL, Radovije 
Lazarevic, Nisavska 8/A, 
YU-14000 Valijevo, Yugoslavia 
H73A - SM0KCR, Robert Ronndalen, 
P. O. Box 441, S-18324 Taby, 
Sweden 

V29A - W4FRU, John Parrot, P. O. 
Box 5127, Norfolk, VA 23435, 
USA 

1A0KM - I0U, Antonio Privitera, Via 
Ceresio 34,1-00199 Roma, Italy 
3D2XV - VK2BCH, Ronald Crosby, 
Box 344, Forster 2428, NSW, 

Alictmll!) 

3W4DK - UA3DK, P. O. Box 70, 
Dubna, SU-141980, USSR 
7Q7EC - DF3EC, Achim Rogmann, 
Frankenstr. 34, W-4190 Kleve 1, 
Germany 

7Q7CW - DK7PE Rudi Klos, Kleine 
Untergasse 2. W-6501 Nieder-Olm 
5, Germany 

9T5E - K1RH, Ralph Hirsch, 172 
Newton Road, Woodbrige, CT 
06525, USA 
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Egyszeru allohullamarany-mero 

Stefanik P6I okl. villamosmdrnok, HA5BT 


N6h£ny rididamatdr 6vekig dolgo- 
zik az „egyszer” elk6szitett antenn£val 
an61kul, hogy meggydzddne j6s£g£r61, 
annak helyes mtlk6d6s6r61. Legfeljebb 
az ellen£llom6sokt61 kapott riportok fi- 
gyelmeztetik egy idd utdn arra, hogy az 
antenn£j£val valami nines rendben. 

A „valami nines rendben” kifejez6s 
arra a k6t rendelleness6gre utal, ame- 
lyek el6id6z6i, okoz6i a rossz mtfko- 
d6snek. Az egyik, hogy az antenna me- 
chanikai hossza nem megfeleld, teh4t 
nem rezondns a mindenkor haszndlt 
iizemi frekvenci£val. A m£sik, hogy az 
antenna talpponti impedanci£ja 6s a 
t£pl£l£sra haszn£lt k£bel impedanci£ja 
nem illeszkedik egym£shoz. A helyte- 
len mechanikai m6retez6st 6s a t£pl£- 
l£sb61 ad6d6 illesztetlens6get valami- 
lyen m6don ki kellene mutatni, valami- 
lyen m6don m6mi kellene, hogy ki tud- 
juk kiiszobolni a hMt. 

Helyes illeszt6s eset6n a kibelben 
az ad6t61 az antenna fel6 esak haladd 
hull£mok jonnek 16tre. Illesztetlens6g 
eset6n azonban a nagyfrekvenci£s 
energia egy r6sze az antenn&t61 vissza- 
verddik, reflektilddik az add fel6. Az 
illeszt6s ]6 vagy rossz voltdra 6ppen 
ebbdl, a halad6 6s a reflekt£lt hullimok 
ar&ny&bdl kovetkeztethetiink. Ezt egy 
egyszeru k6plettel tudjuk kifejezni: 

SWR - ^ , ahol 

Uh-Uv 

SWR Standing Wave Ratio, magyarul 

&116hull£mar£ny, 

Uh haladdhullimu fesziilts6g, 

U v visszavert-hullSmu fesziilts6g. 

Az 5116hull6mar£ny egyszerfi meg- 
illapft&sira, m6r6s6re az un. £116hul- 
lSmar6ny-m6r6ket haszniljuk. 

Hogyan mllkodik az illdhuMm- 
ar£ny-m6r<5? Legegyszerffbben az 1. 
dbra alapj&n fogjuk meg6rteni a mtfko- 
d6si elv6t; esak a koaxiilis tSpvonalak 
eset6n hasznilatos m6r6st fogjuk is- 
mertetni. 

Az elv igen egyszerd, 16nyeg6ben a 
t^pvonalban a k6t ellent6tes ir&nyban 
haladd hull&mot kell indik&lni valami- 
lyen mddon. A m6r6shez az antenn&t 
tiplil6 koaxiilis kibel hullfimellenil- 
l&s£val megegyezd koaxi&lis kibelda- 
rabot hasznilunk fel. A koax 6my6kol6 
r6z-szitij6t61 elszigetelten egy m6rd- 
hurkot helyeziink el. E m6rdhurokban 
keletkezd nagyfrekvenci&s feszults6- 



get a D diddSval egyenirlnyitjuk 6s az 
M mfiszerrel indikiljuk, m6ijuk. A P 
potenciom6terrel a mfiszer v6gkit6r6s6t 
tudjuk be&llltani. A Ch hidegitd kon- 
denz&tor. 

Most vizsgiljuk meg, hogy milye- 
nek az Sr am- 6s fesziilts6gviszonyok a 
klbeldarabban. Azt mir az eldzdekben 
megillapitottuk, hogy ha az antenna 6s 
a tSpvonal illeszkedik egymSshoz, ak- 
kor a tSpvonalon esak halad6 hullSmok 
jonnek 16tre. Helytelen illeszt6s eset6n 
azonban a kSbeldarabban az antenna 
fel6 folyd nagyfrekvenciSs iram mel- 
lett azzal ellent6tes irSnyu, un. reflek- 
tSlt Sram is folyik. Ennek a visszafel6 
folyd Sramnak a nagysSga attdl fiigg, 
hogy mekkora az illesztetlens6g, vagy- 
is a tipvonal impedanci&ja mennyiben 
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kiilonbozik az antenna talpponti impe- 
danci6j6tdl. 

A k6t ellent6tes ir6nyu 6ram teh6t 
egym6sbdl kivonddik, az eredmdny pe- 
dig egyenld az antenna 61tal felvett 
irammal. Teh6t: 

Iant “ Ih “ Iv 

Mi a helyzet a fesziiltsdgekkel? Itt 
azt a meg611apit6st tehetjiik, hogy a kill- 
sd vezetdharisnya 6s a belsd 6r kozott 
egy Uer nagys6gu nagyfrekvenci6s fe- 
sziilts6g m6rhetd, amely mindenkor az 
Uh 6s az Uv fesziilts6gek dsszegdvel 
egyenld. Azt, hogy dsszegfesziiltsegrol 
van szd, kiilon ki szeretn6nk emelni! 

N6zziik a m6rdhurok szerep6t. A 
m6rdhurok kapacitiv 6s induktiv csato- 
16sban 611 a k6beldarab kiilsd vezetd 
harisny6j6val 6s belsd er6vel. E k6t csa- 
tol6s kovetkezt6ben a-m6rdvezet6kben 
fesziilts6g keletkezik. A kapacitiv csa- 
tol6s kovetkezt6ben a m6rdhurokban 
Uck nagys6gu r6szfesziilts6g keletke¬ 
zik, ugyanis a Cb 6s Ck kapacit6sok a 
belsd 6r 6s kiilsd harisnya kozott he- 
lyezkednek el, s a m6rdhurokra vonat- 
koztatva egy kapacitiv oszt6t k6pez- 
nek. A Ck kapacitison 


U Ck « Uer 


Cb 

Ck + Cb 


nagys6gu r6szfesziilts6g keletkezik 
(k6pletiink a kozismert potenciom6ter 
egyenlet). Ez megfeleld nagysigu 
nagyfrekvenci6s iramot hoz 16tre a m 6- 
rdhurokban. Az Uer, mint azt m6r az 
eldzdekben elmondtuk, osszegfesziilt- 
s6gk6nt jonl6tre. Ennekkovetkezt6ben 
az 61tala 16trehozott 6ramerdss6g fiig- 
getlen attdl, hogy az dsszegfesziiltsdg- 
ben mekkora hinyaddal vesz r6szt az 
Uh haladd, illetve az U v visszavert hul- 
16m. 

A mdrdhurok 6s a belsd 6r induktiv 
csatol6sa kovetkezt6ben 16trejovd 
6rammal m6s a helyzet. Ennek az 6ram- 
nak a nagysdga 6s irdnya az Iant 6ram- 
t61 fiigg, amely az Ih halad6 6s I v 
visszavert kiilonbs6gek6nt adddik. A 
kor6bban emlitett kapacitiv, 6s a most 
emlitett induktiv csatol6s egyiddben 
hozza 16tre a kapacitiv 6s az induktiv 
6ramot, lgy azok egyidejdleg folynak 
keresztiil a mdrdhurkon; a k6t 6ram 
egym6shoz viszonyitott f6zis6tdl fug- 
gden vagy osszeadddnak vagy kivo - 
nddnak egym6sbdl (16sd m6g cikkiin- 
ket a 166. oldaltdl). 

Ha most felt6telezziik azt, hogy az 
antenna talpponti impedanci6ja 6s a 
t6pk6bel impedanci6ja azonos, vagyis 
tokdletes az illeszt6s, a kapacitiv 6s az 
induktiv csatol6sb61 sz6rmaz6 6ramok 



egyenldek egym6ssal. Ha azonban az 
illeszt6s nem megfeleld az antenna 6s a 
t6pvonal kozott, a mdrdhurokban indu- 
k61t k6t 6ram m6r nem lesz egyenld 
egym6ssal, a m6rdhurok „ir6ny6nak” 
megfelelden (teh6t „eldre” vagy „h6t- 
ra”) kiilonbozd lesz az 6ramok 6rt6ke. 
Ebbdl a kiilonbsdgbdl m6r kdvetkeztet- 
ni tudunk - megfeleld mddszer (kap- 
csol6s) alkalmaz6s6val - az illesztet- 
lens6g m6rt6k6re. 

Ezt a „megfeleld kapcsol6st” mu- 
tatjuk be a 2. dbrdnkon . Az amatdr 
szakirodalomban 61tal6ban az egydi6- 
d6s 611dhull6mar6ny-m6rd kapcsol6s6t 
ismertetik, amely a rovidhull6mu s6v- 
tartom6nyokban gyakorlatilag megfe¬ 
leld pontoss6gu m6r6st tesz lehetdvd. 

A muszer elkeszitese 

Altal6nos elv, hogy a m6r6sre hasz- 
n61t k6beldarab hull6mellen6116sa 
megegyezd az antenn6t t6pl616 koax 
hull6mellen6116s6val. 

A k6belbdl lev6gunk egy kb. 20 
cm-es darabot. M6r most megemlitjiik: 
amennyiben ez a hosszus6gu m6rdk6- 
bel-darab nem szolg61tatna elegendd 
fesziilts6get, akkor hosszabb darabot 



kell alkalmazni, esetleg karik6ba hajt- 
va. Eldszor lehuzzuk rdla a mtfanyag 
v6ddkopenyt, majd a r6z harisny6t a k6t 
v6g feldl osszenyomjuk a koz6p fel6, 
ez61tal a belsd eret kdriilvevd dielektri- 
kumrdl konnyen lehuzhatd. 

Az „iiress6” v61t r6zharisny6t sz6t- 
huzzuk eredeti hosszus6gura (pi. a 20 
cm). M6rdhurokk6nt selyem + zom6nc 
szigeteldsti, 00,3 mm-es huzalt alkal- 
mazunk. E huzal keriil a r6z harisnya 6s 
a dieiektrikum kdz6. A szdthuzott r6z 
harisnya egyik v6g6tdl sz6mitott 1 cm- 
re, kiviilrdl bedugjuk a huzalt a haris¬ 
nya belsej6be, majd a m6sik v6g6tdl 
sz6mitva ugyancsak 1 cm-re kivezetjiik 
azt. A harisnya (szita) szov6se laza, igy 
ezt a muveletet konnyeddn el tudjuk 
v6gezni. 

Ezut6n a harisny6t ism6t kiss6 
osszenyomva r6toljuk - a most m6r 
benne 16vd m6rdhurokkal egyiitt - a 
k6bel dielektrikum6ra, majd sz6thuz- 
zuk az eredeti (20 cm) hosszra. A kiilsd 
v6dd PVC kopenyt nem helyezziik 
vissza. 

A k6sziil6ket egy aluminium do- 
bozba 6pitjuk. Egy lehets6ges kivitelt 
mutat a 3 . dbra. Itt megjegyezziik, 
hogy a m6r6sre haszn61t k6beldarab 
killsd r6zharisny6j6t gondosan meg- 
tisztitjuk 6s mindk6t v6gen a „bejovd” 
6s „kimend” RF csatlakozdt a rdgzitd 
csavar al6 helyezett forrcsucsra for- 
rasztjuk. A m6rdhurok k6t v6g6t a 2. 
6br6n 16that6 ir6nyv61td k6t6ramkdr6s 
kapcsoldhoz forrasztjuk. 

Fontos y az R-rel jelolt 75 Q-os in- 
dukcidmentes ellen6116snak a r6z szit6- 
hoz tort6nd forraszt6sa. Ezt pontosan 
az alkalmazott m6rdk6bel kiilsd r6zha- 
risny6j6nak a feldhez kell forrasztani! 
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Ldnyeges kovetelmdny a helyes milkd- 
dds szempontj6bdl, hogy a szerelds, a 
mdrdhurok elhelyezese 6s az R ellen61- 
16s bekotdse szimmetrikus legyen a be- 
men 6 6s kimen6 pontokra vonatkoztat- 
va. 

A muszer hitelesitese 

Az 611bhull6mar6ny-m6rd bemene- 
t6re csatlakoztatjuk a tx-et. Kimenet6re 
az antenna t6pk6bel hull6mellen6116s6- 
val megegyezd drtdku, indukcidmentes 
ellen6116st (massza ellen6116s) csatla- 5 dbra 

koztatunk. (Term6szetesen megfeleld 

terhelhetdsdgut.) Az addkdsziildkbdl a ni, hogy az kerek drtdku legyen, pi. 10 Mivel az SWR mdrd 611anddan be 
s6vtdl fiiggden 10 ... 50 W nagyfrek- V. Teh6t a csdvoltmdrd10 V fesziilts6- van kapcsolva az add 6s az antenna 

venci&s teljesitmdnyt adunk a muszer- get mutat ekkor. Ezut6n a Pi potm6ter kozd, felhaszn61hatjuk azt a maxim61is 

re. A K ir6nyv61td kapcsoldt „Eldre” segftsdgdveltizedrdszenkdntcsdkkent- kimend teljesltmdnyre tortdnd addhan- 
6116sba helyezzuk, ekkor a 2-3 6s 5-6 juk a fesziiltsdget, teh6t 9, 8, 7, 6 stb. golds indik616s6ra is. Ilyenkor „Eldre” 

kapcsokzdrnak. Az M muszer mutatdja V-ra. Minden egyes csokkent6s ut6n 6116sba kapcsoljuk a kdsziildket 6s a P 

valamilyen 6rt6ket fog mutatni. A 10 megjeldljuk az M milszer mutatdjdnak potenciometerrel a milszer mutatdjdt a 

kQ-os 6rz6kenys6g szab61yozd poten- 6116s6t a sk616n. Miutdn 10 16p6sben skdla kb. kozepdre dlhtjuk; ezutdn az 

ciom6terrel v6gkit6r6sre 611itjuk a mu- lecsokkentettiik a fesziilts6get, s beje- add vdgfokdt ugy hangoljuk, hogy a 

szer mutatdjdt. loltiik az azokhoz tartozd mutatd6U6st, milszer mindl nagyobb kit6r6st mutas- 

Ezut6n a kapcsoldt „H6tra” 6116sba megkapjuk a didd6val osszekapcsolt son. 

kapcsoljuk. Minthogy a kimenet illesz- milszer uj sk61abeoszt6s6t, amely m6r Az SWR m6rd az addamatdr ndlkii- 
tett, a muszer mutatdj6nak csaknem nemline6ris, kulonosen a sk61a elej6n lozhetetlen eszkdze, mert az antenna 

nulldra kell visszatdrnie. Ha pi. 100-as „nyomott”. Ezutdn a kor6bban meg- mindenkori 611apot6rdl, illesztettsdgd- 

osztdsu a milszer, ugy csak 2 ... 5 osz- adott k6plet segitsdgdvel kiszdmitjuk a rdl vagy dppen illesztetlens6g6rdl 

t6st szabad mutatnia. Ha ettdl 16nyege- felvett sk61apontokhoz tartozd dlldhul- azonnal „felvil6gosft6st” ad, s esetleg 

sen nagyobb, pi. 20 ... 30 osztds, ugy ldmardnyt: megmenti a v6gtranzisztorokat, vdg- 

nem megfeleld az R ellendllds 6rt6ke. + u v erdsitd csoveket. 

Teh6t azt kell cserdlgetni egdszen ad- SWR - ^ 

dig, armg nem kapunk kis kiterdst. Egy v 

gyakorlati tanics: cdlszeruen egy kis Ha pi. 100-as osztdsu volt a milszer 
6rt6ku (150 Q-os) trimmer-potencio- eredetisk616ja,atizesldpdsnek(10-20- 
m6tert kotiink be az R helydre, majd 30 stb.) megfelelden kiszimitjuk az 61- 
bedllitjuk vele a muszer-minimumot. Idhull6mar6nyt. Ha „H6tra” 6116sban a 
Ezut6n kiforrasztjuk a potm6tert, meg- muszer mutatdja 10, 20, 30 stb. fokot 
m6ijiik, 6s annak megfeleld fix ellendl- mutat, annak megfelelden az SWR dr- 
16st forrasztunk be vdglegesen. t6kek: 

Sokakban felvetddhet a gondolat, 10-hez 1,22 

hogy az egyenir6nyit6sra haszn61t did- 20-hoz 1,5 

da karakterisztik6ja nemline6ris, s emi- 30-hoz 1,85 

att a muszer kit6r6se sem lesz line6ris. 40-hez 2,33 

Teh6t cdlszeru egy uj, nemline6ris sk6- 50-hez 3 

16t kdsziteni. Ezt a kovetkezdkdppen 60-hoz 4 

valdsithatjuk meg. 70-hez 5,66 

A 4. dbra alapj an a didd6ra kapcsolt 80-hoz 9 

egyenfesziiltsdggel kdszitjiik el az uj 90-hez 19 

sk616t. A P 2 -es, 6rz6kenys6g szab61yo- 100-hoz 00 

zd potmdtert koz6p6116sba 611itjuk, a Pi 611dhull6mar6ny tartozik. Ezeket az dr- 

potmdterrel pedig akkora fesziiltsdget tdkeket az ujonnan felvett sk61a jelold- 

adunk a D didd6ra, hogy az M muszer sei fold irjuk. (Ne feledjuk, az uj sk61a 

mutatdja csaknem v6gkit6r6st mutas- felvdtelekor 1 voltonkdnt csokkentet- 

son. A milszer pontos v6gkit6r6sbe 61- tiik a fesziiltsdget, teh6t a muszer ere- 

Iit6s6t a P 2 -vel vdgezziik el. Ezut6n m6r deti 100-as oszt6sa megfelelt 10 V-nak, 

nem nyulunk a P 2 -hoz. 80-as oszt6sa 8 V-nak stb.) 

Ismdt jd tan6cskdnt aj6nljuk, hogy Az uj beoszt6su sk61a vazlatrajz6t 
a vdgkitdrdshez tartozd fesziiltsdgerte- az 5. abrdn 16thatjuk. Ennek nagy eld- 

keket (teh6t azt, amelyet a Pi 6s P 2 -vel nye, hogy a mindenkori 611dhull6m- 

61Htunk be) cdlszeru ugy megvaldsita- ar6nyt kdzvetleniil le tudjuk olvasni. Idos rddioamator 




RT EK ’92 


151 





Egyszeru vertikalis CB antenna 


Az ismertet6sre keriil6 vertikdlis 
antenna a r6di6amat6r berkekben koz- 
ismert un. ground-plane antenna egyik 
mbdositott v£ltozata. Az els6 p61d£nyt 
6vtizedekkel ezeldtt egy svijci r£di6- 
amat6r, HB90P kSszitette el. Az6ta 
profik 6s amatSrok haszn£lj£k j6 ered- 
m6nnyel, megel6ged6ssel egyszerfis6- 
ge 6s j6 sug£rz£si tulajdons£gai miatt. 

A konstruktdr ezt a m6dositott antenn£t 
Triple-Legnek (Mrom 16bak) nevezte 
el - „nomen est omen” - k6s6bb 16tni 
fogjuk. A ground-plane antenna is v£l- 
tozat, m6gpedig a Marconirdl elneve- 
zett foldelt negyedhullamu antenna 
egy ike (i. dbra ). A vdltozat az, hogy a 
klasszikus negyedhullamu antenn£n£l 
felt6telezett ,,j6 fold” helyett tin. ,,mt3- fiiggdlegesen 6116 sug6rz6hoz k6pest adatait. Ki-kitetsz6sszerintv61aszthat- 

fdldel6st”, radi61okat alkalmaz. Ezek 135°-kal lehajlitotta (2. dbra). fgy az ja meg, hogy milyen anyagb61 akarja 

sz6ma nem kozombos, mert befoly£- antenna talpponti impedanci6ja kb. 50 elk6szfteni a sug£rz6t. A szakiro- 

solj&k az antenna talpponti impedanci- ... 52 Q lett, amelyhez m6r kiv616an dalomban 61tal6ban az aluminium cso- 

6j6t. J61 ismert az e folddel p6rhuzamo- felhaszn61hat6 az 50 Q-os koaxi61is vet(csoveket)aj6nlj6k.C61szeruk6nu- 

san elhelyezett 4 radical mukodS t6pk6bel. A konstruktfir kis6rlete azt is szosra kik6pezni a sug6rz6t, ami azt 

ground-plane antenna, amelynek talp- kimutatta, hogy a Triple-Leg kiv£16, jelenti, hogy tobb kulonbozfi 6tm6r6jtS 

ponti impedanci6ja 36 Q. Az is kozis- kb. 10°-os vertik61is sug6rz6si szoggel csdbfil kell ossze611itani a sziiks6ges 

mert, hogy a f61hull6mu dip61 talpponti rendelkezik, ha megfeleld magasslg- hosszmeretet, igy mechanikailag kelld- 

impedanci6ja 73 Q. Minthogy 36 Q-os ban helyezziik el. Erre vonatkozdlag en szilird lesz. A csovek beszerz6se 

koaxk£bel nines, s ilyen illeszt6s nehe- azt tapasztalta, hogy 6 m magass£g a azonban nem kis probl6m£t jelent, 

zen val6sithat6 meg, felmeriil a gondo- legoptim61isabb a fold 6s az antenna ezert m&s megold6st kell tal&lni. 

lat, hogy a radi61ok elmozdit6s6val le- talppontja kozott. Az antenna 3 radidlja M6g er6s sz61 eset6n is kiv616 me- 

hetne-e 36... 73 Q kdzotti 6rteket tal61- egym6shoz viszonyftva 120°-os szoget chanikai szil6rds£got biztosit a hor- 

z6r be, s ennek megfelelden h6rom f3- gdszboltokban kaphat6 bambuszbot. 

A Triple-Leg konstruktdre is ebb61 sug6rz6si irinya alakul ki (3. dbra). EbbSl egy 3 m-es darabot kell v6s6rol- 
a gondolatbdl indult ki: a megval6sit6s ni. T6telezziik fel, hogy egy kb. 2 cm 

sor6n 3 radi£lt alkalmazott, azokat a Gyakorlati ki vital 6tmer6jil botot sikeriilt v6s£rolnunk. 

Ehhez az 6tm6r6hoz a t6bl6zat szerint 
Mindenek el6tt az antenna hossz- 2,63 m hosszu sug6rz6 6s 2,69 m 
adatait kell meg£llapitani. hosszu radiilok tartoznak. Els6 teen- 

~ nn ~ nn d6nk, hogy a bambuszbot v6konyabb 

X « * yy - 11,1 m v6get61 szimitva lem6ijuk a 2,63 m 

a savkozepi frekvencidhoz tartozd hul- 
lamhossz, ebbdl 

V4 - 2,77 m. 

Minthogy az elektromos hossz 6s a 
mechanikai hossz nem egyezik meg 
egymassal, ez6rt a kisz£mitott V 4 -et 
meg kell szorozni a rovidiil6si t6nyezS- 
vel. Ez att61 fiigg, hogy mekkora 6tm6- 
r6jtl anyagb61 akaquk elk6sziteni a su- 
g£rz6t, pi. 2 ... 3 mm-es r6zhuzalb61, 
vagy 10 ... 20 mm-es alucsdbdl. Min61 
vastagabb anyagbdl k6szitjuk el a su- 
g6rz6t, annak ann£l rovidebb kell, hogy 
legyen a hossza. A h6rom radi61t, mint 
16tni fogjuk, 0 2 ... 3 mm-es vorosr6z 
huzalbdl fogjuk elk6sziteni. 

A tdblazatban megadjuk a kiilon- 
boz6 6tm6r6jti sug6rz6k 6s radiilok 



3. dbra 
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2. dbra Megjegyzds: a radiilok mind az ot esetben 2... 3 

^ mm 4tm6r6iu huzalb61 k6sziilnek! 
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hosszus&got, s ott megjeloljiik. Ezt ko- 
vetden szdtszediink egy r6gi papir- 
blokk kondenz£tort 6s a benne 1 6v6 alu- 
fdlidt egy hengerre felcs6v61jiik. Ezzel 
az alufdli£val fogjuk betekercselni a 
bambuszbotot, 6spedig kdtszer. A bot 
vastagabb v6g6n61 kezdjiik a tekercse- 
\6st oly m6don, hogy egy-egy fordulat 
ut£n a haszniit alufdlia sz61ess6g6nek 
egyharmad£val emelkedjen a menet. 
fgy megfeleld itlapoldst 6s ebbdl ko- 
vetkezdleg j6 f6mes 6rintkez6st ka- 
punk. Az elsd tekercseldst az 6ramutat6 
j£r£s£val ellentdtesen, a m£sodikat vele 
megegyezd irlnyban v6gezziik (tulaj- 
donk6ppen bifil£risan, onindukcidsze- 
g6nyen tekercselunk, ugyanakkor a 
m£sodik tekercsel6ssel megvaldsftjuk 
a „cser6phat£st”, teh&t az esd nem fo- 
lyik be a bambuszhoz). Ha nagyon pre- 
cizek akarunk lenni, a feltekercselt alu- 
fdli&t horg£szzsindrral (damil) vdgigte- 
kercselhetjiik, illetve j61 leszorithatjuk. 
M6g egy gyakorlati tandcs: amikor m£- 
sodszor tekercseliink a bot felsd v6g6- 
n61, a lem6rt 2,63 m ut£n hagyjunk tk 6 
cm tekercselt fdliit, hogy azt vissza- 
hajtva mdretre (2,63 m), a bot v6g6n61 
is megakad£lyozzuk az esdviz behato- 
l£s£t. A megtekercselt bambuszrudat 
az alsd, vastagabb csupasz v6g6n61 erd- 
sitjiik majd a tartdoszlopra. 

A megtekercselt sug£rzdhoz 6s a 
radi£lokhoz csatlakoztatni kell a koax 
t&pkabelt. Ezt a 4. dbra alapj&n valdsft- 
juk meg. Alulemezbdl kdszftunk k6t 
darab bilincset, a rajzon 1-es 6s 2-es 
szlmmal jeloltuk. Az 1-es bilincs az 
alufdlidval betekercselt rud als6, vasta¬ 



gabb v6g6re keriil, s ehhez csatlakozik 
a koax belsd ere, forrcsucshoz forraszt- 
va. A 2-es bilincset az 1-es alatt, a 
csupasz rudon kb. 2 cm-re helyezziik 


el. A rajzon ldthatd fiilekbe keriilnek a 
radiilok, majd a h4rmat egy 0 kb. 1 
mm-es vorosr6zzel „karik£ba” for- 
rasztjuk, s e huzal v6g6t ahhoz a forr- 
fiilhoz, amelyhez a koax harisnydja 
csatlakozik. A radiilok egyben az an¬ 
tenna szil&rd 411is6t is biztositj£k. 
Ugyeljiink a rajzon is feltiintetett 45°- 
os szog betart4s4ra. 

M6g k6t fontos dolgot kell megem- 
liteni enn61 az antennatipusnil is. Az 
egyik a vill&mvidelem . K6tf61e megol- 
d£st aj£nlhatunk. Az egyik, hogy a 4. 
kbtkn l£thatd 1-es 6s 2-es bilincs kdz6 
egy v6ddpatront helyeziink el, majd a 
2-es bilincset lefoldeljiik. 

A m&sik mddszer pedig, hogy 
ugyancsak az 1-es bilincsn61 egy szik- 
rakozt k6szitunk, amelyet alul jd folde- 
16ssel 16tunk el. Gondoskodnunk kell 
tov£bb£ arr61 is, hogy az esdviz a koax- 
kdbel belsej6be se hatolhasson be. 

Az elkdsziilt antenna helyes muko- 
d6s6t a kozepes mfikoddsi frekvenciin 
egy SWR (£lldhull£mar£ny) m6rdvel 
ellendrizhetjiik. Ennek leirdsAt 6v- 
konyviink 149. oldal&n talilja meg a 
Kedves Olvasd. Ha a m6r6s eredmdnye 
SWRasl,3, meg lehetiink el6gedve an- 
tenndnkkal. Amennyiben rosszabb az 
dlldhulldmardny, ligy a sug&rzd, illetve 
a radidlok hossz&nak (esetleg utdbbiak 
lejtdsi szogdnek) v£ltoztat£s£val he- 
lyesbithetiink, a s6vsz61eken m6rt 
SWR 6rt6ktdl fiiggden. 

A Triple-Leg meg6pit6s6hez 6s 
haszn&latdhoz sok sikert 6s eredmdnyt 
kiv&nok! 

-stefanik- 
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Musorveteli antennak 


„A jd antenna a legjobb erdsitd” - 
imm&r elcs6peltnek ttf nik a mond&s, de 
napjaink r£did- 6s televizidv6teli zava- 
rokkal egyre jobban telitett vil£g£ban 
felelevenedik 6s mind tobbek sz£m£ra 
bebizonyosodik ezen „aranyigazs4g” 
Cikkiink elsd r6sz6ben rovidhull&- 
mumusorszdrd ad6k v6tel6hez szuks6- 
ges antennikrdl 6s azok seg6dk6sziil6- 
keirdl sz61unk, a misodik r6szben az 
eldzd 6vk6nyvben megkezdett drok- 
zold t6m£t, a nagyteljesitmdnyfi TV 6s 
URH-r£did antennik ismertet6s6t foly- 
tatjuk, a harmadik r6szben pedig a ne- 
gyedhulldmu koaxkibeles illesztdtag- 
gal 6s annak s£vsz61ess6g6vel foglal- 
kozunk. 

RH mQsorvev6 antennak 



EMtvJiscHfS W*f&, KK>4 44. 0 $000 ‘ 


Nem tulzis azt £llitani, hogy mu- 
sorv6teli c61ra is az a kivdld antenna, 
amely az adott frekvenciasivban adis- 
technikai c61ra is alkalmas lenne: rezo- 
nancia-frekvenci£ja a venni kivint siv- 
ba esik, tipponti impedanci£ja meg- 



7. dbra 


Bucsay Istvan okl. villamosmernok 

egyezik a levezetd k£bel6vel (6s a vevd 
bemend impedanci£j£val), MnyhatAsu 
s egyben nyeres6ges, forgathatd kivite- 
lu stb. 

A gyakorlat azonban azt mutatja, 
hogy - tekintettel a kivitelez6si szem- 
pontokra is - a musorszdrd (broadcast) 
hallgat6k, megfigyeldk megel6gsze- 
nek a min61 magasabban kifeszitett, 
min61 hosszabb egyszerfi huzalanten- 
n£val is, amelyre az 1. dbra mutat p61- 
dit LSthatd, hogy a lakdhizakban iize- 
meltetett egyes berendez6sek (pi. lift, 
sz£mitdg6p, k£v6dar£ld, g£zkisiil6ses 
vildgitdtestek stb.) kisugdrzott elektro- 
m&gneses zaja kiros fesziilts6get hoz 
16tre az antennasz£l egy r6sz6ben 6s a 
levezetdhuzalban. A zavard jel hatisa 
jelentds m6rt6kben csokkenthetd, ha az 
antennit a 2. dbra szerint szereljiik fel: 
az eldbbihez k6pest magasabbra, az 
6piilet melletti szakasziit legalibb 2 da- 



rab porcelin szigeteldvel („didval”) le- 
vilasztva 6s 6rny6kolt levezetdk£belt 
alkalmazva. A kis*sonthat£s (kis jel- 
vesztes6g) 6rdek6ben a levezetdkdbel 
min61 kisebb kapacitisu, min61 na- 
gyobb hullimimpedanciiju legyen; ha 
antennink elegendden hosszu, 20... 25 
m-es vagy ann£l nagyobb, ugy leveze- 
tdk6nt esetleg rovid hangfrekvencids 
6my6kolt k£bel is megfelel. 

A vevdk6szul6kiinket tiplild villa- 
mosenergia h£ldzatbdl6rkezd zajok el- 
len v6dekezhetiink a 3. dbrdn 16thatd 
szurdvel, amelyet a vevd kozel6ben he- 
lyeziink el. A kondenzitorok legfel- 
jebb 5 nF-os, legaldbb 630 V-os, kis 
induktivitAsu tipusok (nem tekercselt 
kivitelu, tehit ker£mia vagy tombkon- 
denz6tor). A 16gmagos tekercsek 1 
mm-es CuZ huzalbdl 40 mm-es £tm6- 


r 



3. dbra 

rdre k6sziiltek: Li 25 menet 2 mm-es 
menetemelked6ssel, L 2 120 menet szo- 
rosan cs6v61ve. (A forr£sirodalom [1] 
nem szdl utdbbi r6tegeinek sz£m£rdl, 
sem a tekercsel6si hosszrdl; a szfird 
bemenetek6nt a kondenzitorok feldli 
oldalt nevezi meg, de prdb&ljuk ki a 
bemenet 6s a kimenet cser6j6t is.) 
Ugyeljiink az 61etv6delemre, minden 
alkatelemet jdl szigetelten szereljiink! 

A forr&sirodalomban eredetileg mindk6t 
kondenzitor 50 nF (0,05 jaF) kapacitisu, dc £rin- 
t6sv6deimi megfonto!6sokb61 a gyakorlatban itt 
legfeljebb 5 nF-os kondenzAtorokat, kifejezetten 
j6 mindsigu p£ld£nyokat alkalmazhatunk. 

Tov£bbi zavarok forr£sa lehet a ve- 
vdk6sziil6k tulvez6rldd6se. A vevd be- 
menet6n megjelend antennajel szintje a 
vevdre jellemzd alsd 6s felsd hat£r ko- 
z6, egy optimum-tartominyba kell, 
hogy essen (4. dbra). Ha az antennajel 
tul kicsi, akkor a vevdk6sziil6k termi- 
kus zaja (amely a vett jeltdl fiiggetlen) 
elnyomja a hasznos 611om£sokat (az ^1- 
lomisok nem emelkednek ki a termi- 
kus zajbdl). Ha az antennajel tul magas, 
akkor a vevd bemeneti fokozata azt 
m£r nem tudja feldolgozni, tulvez6rld- 
dik (lefullad), ami a kimeneten (a hang- 
szdrdban) egyszerre sok 611omis 6s to- 
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5. dbra 


m6rdek zavar megjelen6s6t eredm6- 
nyezi (a 4. 6br4n 14thatd, hogy az opt. 
tartomdny felett az addig egyenes ka- 
rakterisztika elgorbiil). A vevd beme- 
ndjel6t teh4t csokkenteniink kell az op- 
timilis tartomdnyon beliili 6rt6kre, 
amely pi. az antennaigba sorosan beik- 
tatott forgdkondenzltorral 6rhetd el (5. 
dbra), A kondenz6tort a vevdk6sziil6k 
mellett helyezziik el, s (ak£r halMs ut- 
j£n) jd jel/zaj viszonyra illitjuk be. 

Tov£bb javithatjuk a v6tel minds6- 
g6t, ha a vevdk6sziil6k eldtt, az anten- 
na4gban egy jt-szurdt (Collins-szfirdt) 
alkalmazunk, amely impedanciaillesz- 
t6st biztosit a vevd kb. 2,5 kQ-os n6v- 
leges bemeneti impedancidjihoz 6s ki- 
sztfri a venni kiv4nt s4v feletti frekven- 
ci6ju (v6geredm6nyben zavard jeleket 
produk41d) 411om4sokat (6. dbra). A 
forgdkondenz4torok beforgatott 6114s- 
ban m6rt kapacit4sa legal6bb 300 pF 
legyen. A tekercs kb. 25 mm 4tm6rdj(i 
ker4mia vagy muanyag csdvetestre k6- 
sziil, 1,1... 1,3 mm 4tm6rdju r6zhuzal- 
b6115 menet 1,5 mm menetemelkedds- 
sel; a hull6ms4vok szerinti le4gaz4sok: 
16 m6ter 4. menet 

19 m6ter 5. menet 

25 m6ter 7. menet 

31 m6ter 9. menet 

41 m6ter 12. menet 



A szurd haszn41ata sor4n a kapcso- 
16t a venni kiv4nt hullams4vnak meg¬ 
feleld helyzetbe, a forgdkondenz6toro- 
kat pedig kb. a kdzdpsd helyzetiikbe 
411itjuk. A vevdt a kiv6nt 411om6sra 
hangoljuk, s lehalkitjuk. Ezt kovetden 
a szurd vevdoldali, majd pedig az an- 
tennaoldali forgdkondenz6tor4val fei- 
v41tva maximumra (maxim41is hang- 
erdre) hangolunk. 

Zivataros iddj4r6s, sdt sz4raz sz61 
eset6n is az antenn6ban jelentds meny- 
nyis6gu villamos tolt6s halmoz6dhat 
fel, nem is szdlva az akircsak kozeli 
vill4mcsap6s induktiv behat4s4rdl. A 
vevdk6sziil6k v6delme, tov4bb4 az 
esetleges tuzkdrok megeldz6se 6rdek6- 
ben az iizemen kiviili iddszakokban az 
antenn4t egy k6t4114su, erds4ramu kap- 



csol6n 6t feltdtlenul foldeljiik le (7.a 
dbra). Gondolva feled6kenys6giinkre, 
cdlszerfi, ha az 4tkapcsold mellett egy 
glimml4mp4t 6s/vagy egy szikrakozt is 
alkalmazunk ( 7.b dbra). 

Valamikor az 50-es, 60-as 6vekben 
Magyarorsz4gon is kaphatd volt anten- 
nafoldeld kapcsold: porcel4n alapon 
r6z anyagu k6ses 6rintkezd, term6- 
szetesen szikrakozzel egybedpitve (fo- 
tdnk). 



TV ds URH-FM antenndk 


A hazai szakkeresked6sekben ugy- 
szdlvin minden megalapozott ig6ny- 
nek megfeleld TV- 6s URH-FM r4did- 
v6teli antenna beszerezhetd. A barki- 
csol4si kedv 6s p6nzt4rc4nk vastags4ga 
azonban sokunkat a h6zilagos kivitele- 
z6sre osztonoz. 


Az antenna kiv41aszt6s4hoz nem 
konnyu tan4csot adni; a helyi viszo- 
nyok ismeret6ben kell eldonteni, hogy 
milyen addkat c61szerd vagy 6rdemes 
venni, ill. a v6telt megkisdrelni, s ehhez 
milyen antenn4t vagy antennarendszert 
kell 16tesiteni. Ezekkel a k6rd6sekkel 
r6szletesen foglalkoztunk r6gebbi lap- 
sz4mainkban 6s 6vk5nyveinkben. 
Annyit 6rdemes roviden itt is megem- 
liteni, hogy a t4voli addk v6tel6hez na- 
gyobb nyeres6gu, nagyobb elemsz4mu 
antenn6t c61szeru hasznilni. Az als6 
csatorn6kon (VHF I. s6v) kisebb elem- 
sz6mu antenn4k is megfelelnek, mivel 
azonos elemsz6m mellett ezek un. ha- 
t4sos feliilete nagyobb. A v6teli frek- 
vencia noveked6s6vel (VHF III. ill. 
UHF-s4v) egyre nagyobb elemsz6mu 
antennikat c61szerfi hasznilni. 

Ki kell t6rniink a szines TV-k6szii- 
16kekhez hasznilt antenndk kiv61aszt6- 
s4ra. A szines vevdkhoz elvileg ugyan- 
olyan antenn4kat haszndlunk, mintha a 
musort fekete-feh6r vevdvel venn6nk. 
A megfeleld minds6gfi szines v6telhez 
azonban legyen az a szabily, hogy in- 
k6b „egy fokozattal nagyobb” antenn4t 
haszn41junk. Gyenge, zajos antennajel 
eset6n a szines ad4s megfeleld v6tele 
lehetetlen, sok k6sziil6kn61 a szincsa- 
toma iddnk6nt kikapcsol. Erds helyi 
add v6tel6hez is gyalcran tetdantenn6t 
kell haszn£lni, a megfeleld reflexid- 
mentes k6p biztosit6s4hoz, mivel a 
szellemk6p, a zaj a szines k6sziil6ken 
n6zve jdval zavardbb, mint a fekete-fe- 
h6r TV-n. 

Az URH rididadisok jd minds6gfi 
v6tel6n61 az antennak6vetelm6nyek 
n6mileg kisebbek, egyr6szt a relative 
alacsony frekvencia, misr6szt az ad4s 
kisebb s6vsz61ess6ge miatt. Ezen a s4- 
von 3 ... 5 elemes antenn£val m4r kiil- 
foldi sztered v6tel is lehetsdges, zaj- 
mentes jd mindsdgben. 

A TV 6s URH antennikkozott szin- 
te egyeduralkodd helyet foglal el a Ya- 
gi-antenna, konnyu elk6szithetds6ge, 
egyszeru szerkezete, foldelhetds6ge 
(vill4mv6delem) 6s ar4nylag nagy nye- 
res6ge miatt. Vannak nagyobb nyere- 
s6gu antennatipusok is, de ezek elk6- 
szit6se, felszerel6se rendszerint koriil- 
m6nyesebb. 

Az al4bbiakban n6h4ny, h4zilag el- 
k6szithetd Yagi-antenna rajz4t 6s m6- 
reteit ismertetjiik. A 8. dbrdn a TV I., 
II. 6s III. s4vra, tov4bb4 az URH s4vok- 
ra k6szult antenn4k rajza 14thatd. Ezek¬ 
kel az antennikkal az orsz4g tenilet6n 
a legkozelebbi gerincadd v6tele a leg- 
tobb esetben kifogistalanul biztosit- 
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1. tdbldzat. Nagy nyeresigu otelemes antenn&k azl. is a //. TV sdvra, tovdbba a rddiosdvokra (8. dbra 04,5 nilkul) 


Csatorna 

S 

R 

Di 

D Z 

d 3 

a 

b 

c 

e 

d 

01 

2770 

3340 

2360 

2470 

2440 

945 

425 

615 

1000 

16-20 

02 

2350 

2820 

2000 

2080 

2060 

800 

360 

512 

846 

15-18 

03 

1775 

2140 

1525 

1570 

1560 

616 

276 

380 

614 

11-15 

04 

1615 

1940 

1385 

1430 

1420 

552 

250 

346 

556 

10-13 

05 

1480 

1780 

1270 

1310 

1305 

510 

229 

316 

510 

8-12 

0-URH 

2060 

2480 

1770 

1820 

1810 

704 

319 

440 

710 

13-18 

C-URH 

1525 

1840 

1310 

1350 

1345 

522 

237 

327 

526 

8-12 


hat6. Az antenn&k m6retadatai (mm- 
ben) az 1. 6s a 2. tdbldzatban szerepel- 
nek. Az dtelemes antenna tigy 6rtend6, 
hogy a 8. 6bra D 4 6s D 5 direktor&t, 
valamint a g 6s a h gerinctartd szakaszt 
elhagyjuk. 

A 9. dbrdn egy kilencelemes, a di- 
pdlj&n&l T illeszt6sfi Yagi-antenna l&t- 
hat6. M6retadatait a 3. tdbldzat tartal- 
mazza. 

A 10. dbrdn 10, illetve 11 elemes 
Yagi-antenn&t mutatunk be, amely 
mind az UHF-s&vra ( 4. tdbldzat ), mind 
pedig a VHF III. s&vra (5. tdbldzat) 
elk6szithet6. Az UHF viltozat eset6- 
ben a s&vk6z6pi csatorn&t adtuk meg, 
de term6szetesen az antenna a szom- 
sz6dos k6t-k6t csatom&n is kiv&ldan 
mdkodik. 

A CCIR URH-FM ridids&vban 
ak&r DX-sztere6 v6telre is alkalmas, 
kilencelemes antenn&kat l&thatunk a 
1L dbrdn 6s a 12. dbrdn. Az eldbbi 
v&ltozat m6retez6se maxim&lis nyere- 
s6gre t6rt6nt, amely kb. 11 dB; az el6- 
re/h&tra viszony szer6ny, kb. 13 ... 15 
dB; a [2] szerint a sug£rz6 kiv6tel6vel 
a tobbi elem £tm6r6je 4 mm. Az ut6bbi 
v&ltozatn&l f6 szempont volt az el6- 
re/h&tra viszony megnovel6se, amely 
kb. 26 dB; a nyeres6g kb. 10 dB; az 
osszes elem cs6&tm6r6je 8 mm. 


9. dbra 



8. dbra 



2. tdbldzat. Hitelemes yagi az OIRTIIL sdvra (8. dbra) 


Csatorna 

06 

07 

08 

09 

010 

Oil 

0 12 

R 

840 

800 

770 

740 

710 

685 

660 

s 

700 

670 

645 

620 

595 

575 

555 

Di 

695 

660 

640 

615 

585 

570 

550 

Da 

710 

670 

650 

620 

595 

580 

560 

d 3 

695 

660 

640 

615 

585 

570 

550 

d 4 

685 

650 

625 

600 

575 

560 

540 

d 5 

670 

640 

615 

580 

565 

550 

530 

a 

500 

475 

455 

435 

420 

405 

390 

b 

295 

280 

270 

260 

250 

240 

230 

c 

420 

400 

385 

370 

355 

345 

335 

e 

400 

380 

370 

355 

340 

330 

315 

9 

265 

250 

245 

235 

225 

220 

210 

h 

280 

270 

260 

250 

240 

230 

225 

d 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 
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3. tabldzat . Kilencelemes antenn&kaz OIRT1 ... 12 csatorndra (9. dbra) 


Csatoma 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

R 

2900 

2500 

1930 

1750 

1600 

870 

830 

790 

760 

730 

710 

680 

s 

2700 

2300 

1780 

1600 

1480 

800 

760 

730 

700 

680 

650 

630 

Di 

2500 

2150 

1650 

1500 

1380 

740 

710 

680 

650 

630 

610 

585 

Da 

2450 

2115 

1620 

1470 

1350 

730 

700 

670 

640 

620 

600 

575 

d 3 

2400 

2050 

1590 

1445 

1325 

715 

685 

655 

625 

605 

585 

565 

d 4 

2380 

2030 

1570 

1430 

1310 

705 

675 

650 

620 

600 

580 

560 

d 5 

2360 

2010 

1550 

1410 

1300 

700 

670 

645 

615 

595 

575 

555 

De 

2300 

1960 

1520 

1380 

1270 

685 

655 

630 

600 

580 

560 

540 

d 7 

2270 

1940 

1500 

1360 

1250 

675 

645 

625 

595 

575 

555 

535 

a 

1420 

1240 

940 

850 

780 

420 

405 

390 

370 

360 

345 

335 

b 

570 

480 

370 

340 

310 

170 

160 

155 

150 

145 

140 

130 

T 

1600 

1460 

1130 

1030 

940 

520 

490 

465 

445 

430 

415 

400 

m 

130 

110 

90 

80 

70 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

d 

15-20 

15-20 

12-15 

12-15 

12-15 

10-12 

10-12 

10-12 

10-12 

8-10 

8-10 

8-10 


4 . tabldzat. Antenndk az UHF-sdv veteldhez (10. dbra Ds ndlkul) 


Csatoma 

24 

26 

28 

32 

R 

318 

308 

299 

286 

S 

275 

265 

256 

240 

m 

33 

33 

33 

33 

Di 

254 

246 

239 

230 

d 2 

251 

242 

236 

226 

d 3 

247 

240 

232 

223 

d 4 

238 

230 

224 

215 

D 5 

235 

227 

221 

212 

De 

231 

223 

217 

208 

d 7 

227 

220 

213 

205 

a 

127 

123 

120 

115 

b 

88 

85 

83 

80 

c 

171 

166 

160 

154 

d 

4,5-6 

4,5-6 

4,5-6 

4,5-6 


A vett jel hull&mhossz&nak kb. 2,7- 
szeresdt elirS gerinchosszusdgu (un. 
Long Yagi), 14 elemes antenndt mutat 
a 13. dbra. A VHF III. s£vra vonatkozb 
mdreteit a 6. tdblazat tartalmazza. Az 
antenna kedvezden szuk ir&nyjelleg- 
gorbdvel rendelkezik. Nyeresdge tobb 
mint 12,5 dB, eldre/Mtra viszonya jobb 
mint 23 dB. 

Kifejezetten rossz vdteli koriilmd- 
nyek (t£voli add, reflexi6s komyezet) 
esetdn is haszn&lhatd, igen nagy telje- 
sitmSnyu, harmincelemes Yagi-anten- 
na fel6pft6s6t mutatjuk be a 14. dbran ; 
az UHF csatom£kra vonatkoz6 mdrete- 
zdsdnek adatait a 7. tabldzatbdl (Hajdii 
MMly nyom£n) olvashatjuk le. A m6- 
reteket otos csatornacsoportonkdnt ad- 
tuk meg. Az als6 csatornaszamok eldtt 
z&rdjelben alacsonyabb csatornasz&m 
is tal&lhat6; ez azt jelenti, hogy az an¬ 
tenna nem csak a feltiintetett csatorn&k 
vdtel6re alkalmas, hanem (a zardjelben 
jelzett csatom£kt61 kezdve) az alacso¬ 
nyabb csatorn£kat is veszi. (Termd- 
szetesen az ut6bbiakn&l m£r valamivel 
csokken az antenna megadott nyeresd- 
ge.) 

Az antenna elkdszithetd rovidebb 
v&ltozatban is. Ilyenkor az antenna ele- 
}6t6\ (E)26 direktor) a megfeleld sz£mu 
elemet (direktort) el kell hagyni. Ter- 
m^szetesen ilyen esetben az antenna 
nyeresdge 6s egy6b tulajdonsdgai (nyi- 
l&sszog, eldre/h£tra viszony) romlanak. 


A t£bl£zatban feltuntettuk a harminc-, 
husz- 6s a tizelemes tipus gerinchossz- 
m6reteit (L30, L20, L10). 

Az ismertetett URH sivu r£di<5 6s televizid 
antenniik mind 240 ... 300 Q-os talpponti impe- 
danci£val rendelkeznek, lgy a szimmetrikus (sza- 
lag) antennakibel kozvetleniil, mig a koaxiilis 


antennak^bel kul6nf£le ti'pusu iliesztd-szimmet- 
riz i\6 felhaszn£l&s£val csatlakoztathatd. 

Az ismertetett harmincelemes Ya- 
gi-antenna nyeres6ge 18,5 dB, vizszin- 
tes nyilasszdge csak 18°, ezert igen ko- 
riiltekintd 6s pontos be£llit£st ig6nyel. 
Az antenna eldre/h&tra viszonya 28 dB. 
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A megadott technikai adatokb61 
ldtszik, hogy ez az antenna a viszony- 
lag igen tdvoli UHF dllomdsok vdteldre 
is alkalmas. Kedvezd koriilmdnyek ko- 
zott (az addra vald elmdleti r£l£t£s ese- 
tdben) 200 km, sdt a nagy magassdgban 
elhelyezett harmincelemes antenna al- 
kalmazdsdval mdg a 250 ... 300 km 
tdvolsdgban 1dvd ad6k is eredmdnye- 
sen 6s viszonylag stabilan vehetdk. A 
100 km koriili tdvolsdgu addk vdteld- 
hez a huszelemes, mig a 30 ... 50 km 
t£vols£gu dllomdsok v6tele 6rdek6ben 
a tizelemes kivitel elkdszitdsdt javasol- 
juk. A hatelemes viltozat elkdszitdse 6s 
alkalmazisa csak az add kozvetlen ko- 
zel6ben iehet eredmenyes, sdt a kor- 
nyezet zavard hat£s£nak min61 jobb ki- 
szurdse 6rdek6ben m6g a helyi v6teln61 
is a tizelemes kivitel celszeru. A har¬ 
mincelemes Yagi-antenna roviditett 
valtozatainak technikai adatai roviden: 
a huszelemes antenna nyeresdge 16,5 
dB, a tizelemesd 11 dB, mig a hatele- 
mes6 8,5 dB. A huszelemes antenna 
vizszintes nyfl&sszoge 25°, a tizele¬ 
mesd 40°, mig a hatelemesd 54°. A 
huszelemes vdltozat eldre/hdtra viszo- 
nya 26 dB, a tizelemese 21 dB, mig a 
hatelemesd 18 dB. 


10. dbra 11- dbra 


5. tabl&zat. 11 elemes yagi az O III. sav kit szomszidos csatorndjdra (10. db¬ 
ra). d- 12 mm 


Csatoma 

6-7 

7-8 

8-9 

9-10 

10-11 

11-12 

R 

868 

830 

800 

770 

740 

714 

S 

744 

712 

686 

660 

634 

612 

m 

73 

73 

73 

73 

73 

73 

Di 

692 

662 

640 

615 

590 

570 

d 2 

683 

655 

632 

607 

582 

562 

d 3 

673 

645 

623 

598 

573 

554 

d 4 

663 

635 

613 

579 

564 

535 

D 5 

653 

625 

604 

570 

555 

526 

d 6 

643 

616 

595 

561 

547 

518 

d 7 

634 

608 

586 

554 

539 

510 

Da 

624 

600 

577 

545 

531 

502 

a 

347 

333 

320 

308 

296 

286 

b 

238 

228 

220 

211 

203 

196 

c 

467 

447 

431 

415 

398 

384 



12. dbra 13. dbra 
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14 . abra 


A harmincelemes antenna es rovi- 
ditett valtozatai elemeit 6 mm £tm6r6ju 
aluminium cs6b61 vagy rudanyagbdi 
c£lszeru elk6sziteni. A harmincelemes 
antenna kereszttartdjdnak igen nagy 
hossz&ra tekintettel, legalibb h£rom 
ponton rogzitd tartdszerkezetet kell 
hozzl kesziteni a kell6 szilirds&gu fel- 
szerelSs es iddjirasallosag biztositasa 
6rdek6ben. A huszelemes valtozat ge- 
rincet legalibb kettd helyen kell rogzi- 
teni. 

Negyedhullamu impedancia- 
illeszto 

Az antennatechnik&ban gyakran 
meriil fel impedanciaillesztes sziikse- 
gessege. Az ultrarovidhullamu frek- 
venciatartom&nyban ezt elektromosan 
negyedhull&m hosszus&gu kabeldarab- 
bal egyszeruen megoldhatjuk. A kabel- 
darab sziikseges geometriai hossza 

1» k- V4 , 



ahol k a kabel un. rovidiilesi tenyezoje 
(pi. tomor polietilen erszigeteles eseten 
0,66), X az iizemi frekvenciahoz tarto- 
z6 hullamhossz. A kibeldarab sziikse- 
ges nevleges hullamimpedanciaja 

Zo * VZoi • Z 02 , 


ahol Zoi 6s Z 02 az egym&shoz illeszten- 
d6 impedanciak. J61 ismert gyakorlati 
p£ld£t mutat a 15.a abra. Teljesitm6ny- 
novel^s 6rdek6ben kettd, immar ko- 
axk£beles kimenetu (azonos fel6pit£- 
su, s azonos irdnyba nez6) antenn&t 
kapcsolunk plrhuzamosan; ered6 
impedanciijuk 75/2 = 37,5 Q, ezt kell 
illeszteni a levezet6k£bel 75 Q-jahoz. 
Zoi - V37,5 • 75 - 53,03 Q , igy a leg- 
kozelebbi, 50 vagy 52 Q-os szab- 
v&nyos k£belb61 kdszitjiik el a negyed- 
hullimu illesztdt. 

Kevesbe ismert peldat mutat a 15.b. 
abra , ahol n6gy (ugyancsak azonos fel- 
epitesu, s azonos ir£nyba nezd) anten- 
n£t kapcsolunk parhuzamosan; 75/4 = 
18,75 Q. Az illeszt<5k&bel sziikseges 
impedanciaja ez esetben 

Zo - V18,75'75 - 37,5 Q. 

Ilyen k&belt nem gyartanak, s hazilag 
sem erdemes kesziteni, hiszen 75 Q-os 
k&belbSl leszabott 2 db, negyedlamb- 
d&s szakasz mindket vegen parhuza- 
mos kapcsolas£val tokeletesen pdtol- 
hato. 


6. tablazat. Meretadatok a 13. abrahoz . Az osszes antennaelem 6 mm atmeroju. L az antenna teljes hossza 


Csatorna 

R 

S 

Di 

d 2 

d 3 

D< 

Ds 

D 8 

d 7 

Do 

Do 

Dio 

Du 

H 

Hi 

H 2 

H 3 

h 4 

He 

He 

h 7 

He 

Hg 

Hio 

Hi i 

Hl2 

L 

6 

975 

945 

770 

760 

745 

735 

720 

710 

695 

680 

670 

655 

645 

510 

385 

85 

275 

285 

320 

350 

380 

415 

445 

480 

510 

540 

4480 

7 

935 

900 

740 

725 

715 

700 

690 

680 

665 

650 

640 

630 

615 

490 

365 

80 

260 

275 

305 

335 

365 

400 

425 

460 

490 

520 

4300 

8 

895 

865 

710 

695 

685 

670 

660 

650 

635 

625 

615 

600 

590 

470 

350 

76 

250 

265 

290 

320 

350 

380 

410 

440 

470 

500 

4105 

9 

855 

830 

675 

665 

655 

645 

635 

620 

610 

600 

590 

575 

565 

450 

335 

73 

240 

250 

280 

310 

335 

364 

390 

420 

450 

475 

3930 

10 

820 

795 

650 

640 

630 

620 

610 

595 

585 

575 

565 

555 

545 

430 

320 

70 

230 

240 

270 

295 

320 

350 

375 

405 

430 

455 

3760 

11 

795 

765 

625 

615 

605 

595 

585 

575 

565 

555 

545 

535 

525 

415 

310 

67 

220 

235 

260 

285 

310 

335 

360 

390 

415 

440 

3630 

; 

12 i 

765 

750 

605 

595 

585 

575 

565 

555 

545 

535 

525 

515 

505 

400 

300 

65 

215 

225 

250 

275 

300 

325 

350 

375 

400 

425 

3555 
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Felmeriilhet a k6rd6s: mi6rt is illeszt impe- 
danci£t egy negyedlambd£s kibeldarab? E k6r- 
d6sre t&pvonalelm61eti 6sszefugg6sekfellr£s£val 
lehet preciz vdlaszt adni; itt csak egy egyszeru, 
de szeml61etes magyardzattal szolg41unk. Mind- 
k6t osszekot6si pontn£l azonos m6rt6ku az impe- 
danciaugrds (a csatlakozd hull&mimpedanciik 
Mnyadosa), Igy az ott keletkezd reflexid er6ss6- 
ge is. Mivel innentdl a tov£bbhalad6 jel egy r6sze 
a m£sodik 6sszekdt6si pontbdl reflekt£16dva tu- 
lajdonk6ppen k6tszer negyedlambda, azaz f61- 
lambda utat tesz meg az elsd reflexid keletkez6- 
s6nek helylig, ez6rt az elsdhoz k6pest ellenf&zis- 
ban 6rkezik vissza, fgy a k6t reflexid kioltja egy- 
m£st. Az illesztd tehfit illdhultemu iizemben mu- 
kodik ugyan, de az antennalevezetls tobbi (tehdt 
domindns) r6sze mentes a k&ros £116hull£mokt61. 

Egy ujabb k6rd6s meriil fel: az il- 
lesztd kfibeldarab hosszfit egy adott 
frekvencifira m6reteztiik, de mekkora 
frekvenciahatfirokon beliil, s fgy meny- 
nyire pontos az illeszt6s? A szfimftfis 
ugyancsak bonyolult, de helyette a 16. 


abra segfts6gunkre lehet [3]. A balol- 
dali szfimegyenes tartalmazza az egy- 
mfishoz illesztendd impedancifik hfi- 
nyadosfit (a nagyobbik impedancia 
osztva a kisebbikkel). A koz6psd szfim- 
egyenes tartalmazza az antennaleveze- 
t6sben a sz61sd frekvencifikon filtalunk 
megengedett maximfilis fill6hullfim- 
arfinyt (SWR; ez a gyakorlatban ne le- 
gyen tobb l,5-n61). 

Az impedanciahfinyados pontjfit az 
fill6hullfimarfiny pontjfival osszekotve 
a vonal folytatfisa a jobbsz61sd szfime- 
gyenesen mutatja azt a relatfv sfivsz6- 
less6get, amelyen beliil m6g j6 az il- 
leszt6s. A15.a fibra p61dfijfinfil 6s SWR 
= 1,5 6rt6kn61 Af/fo ~ 0,8, tehfit a sfiv- 
sz61ess6g a sfivkoz6pi frekvencia kb. 
80%-a. 


Megemlftjuk, hogy kettd- 6s tobbl6pcs6s im- 
pedanciaillesztdkkel ettdl nagyobb s£vsz61ess6g 
6rhet6 el, amit egy m£s alkalommal taglalunk. 
Egy ben felhfvjuk a t. Olvasdink figyelm6t az 
eldzd 6vk6nyviinkben tal£lhat6 OIRT-CCIR s4v- 
osszehasonlitd t£bl£zatunkra, amely jelen kozle- 
m6nyiink antennaadatainak felhaszn41£s4hoz is 
szuksdges lehet. 

Irodalom: 

1. A Deutsche Welle rfididfillomfis 
n6gynyelvu muszaki kiadvfinya: Der 
Kurzwellenempfang (Koln, 1984., 
5. kiadfis) 

2. M. Cesky: Rfidid- 6s televfzid-vevd- 
antennfik (Budapest, 1981) 

3. V. M. Ragyionov: URH tfipvonalak 
6s antennfik (Moszkva, 1977) 


Miniszotar antennarendszerek tervezesehez 


Az utdbbi 6vekben n6h£ny gyirtd jelent meg 
a piacon kis- 6s nagykozoss6gi, valamint egyedi 
rendszerekhez illeszkedd v6teltechnikai aktfv 6s 
passzfv 6pft6elemekkel. Ezeknek az egyedi egy- 
s6geknek - amelyek ugyanazt a funkcidi 16tj£k el 
- a jeldl6se sem egys6ges (erre talilunk majd 
p61d£t); ah£ny gy£rt6c6g, annyif61e megnevez6s 
(jelol6s) 16tezik. A helyzetet tov&bb bonyolftja, 
hogy az utdbbi iddben sok kiilfoldi c6g term6kei 
is megta!41hat6k a szakboltokban, mind Buda- 
pesten, mind a nagyobb vid6ki v£rosokban. 
Ezeknek a jelol6se egym&shoz k6pest is, 6s a 
hazai nomenklaturdhoz k6pest is elt6r6. 

A helyzet bonyolults£g£b61 az kdvetkezett, 
hogy sok v6s&rl<5 a Rididtechnika Szerkesztds6- 
g6hez fordult tan£cs6rt. C61szerunek tartottuk, 
hogy e (tal£n kiss6 tulozva) ,4taotikus” illapoton 
segitsunk. Ebbdl az aspektusbdl sziiletett meg a 
v6teltechnikai miniszdtir megir6s6nak gondola- 
ta, amely az emlitett probl6m£n, term6szetesen a 
teljess6g ig6nye n61kul prdb61 segiteni. 

AFE Antennafej-erdsftd, kis zaju, 
szelektfv csatomaerdsftd, t6vols6gi wi¬ 
ld c61jaira. Antennafej kozel6ben sze- 
reljiik fel. Uzemi frekvenciatartoma- 
nya: OIRT 6s CCIR URH-FM r£di6, 
valamint VHF/UHF s6vu TV v6tel. 
Szimmetrikus bemenettel (240 Q , sza- 
lagkabel) 6s aszimmetrikus kimenettel 
(75 Q, koaxkabel) rendelkezik. T&pel- 
16t6sa koaxk6belen keresztiil tort6nik. 
On&116 felhasznalasa eset6n t6pMldsa 
t6vt6pl616 h£16zati adaptendl tort6nik. 

AMSV - 01 (A, B) AM-mikro szu- 
i6vi\t6. Az egys6g egy alul- 6s feliil- 
6teresztd szurdbdl fill. K6t vfiltozata: 
VHF/UHF 6s UHF/UHF. A szurdvfiltd 
UHF resze 638 ... 860 MHz kozott kis 
csillapftfissal fogadja a be6rkez6 jele- 
ket. Hasznalata - konstrukci6jfib61 
ad6d6an - belt6ri iizemre javasolt. 


Bus Laszlo okl. villamosm^rnok 

ASS Antennajel osszegzfi, k6t azo¬ 
nos tfpusu antenna jel6nek osszegz6s6t 
teszi Iehet6v6. Elsdsorban kis t6rereju 
(tfivoli) ad6k v6te!6hez alkalmazzuk. 
Telepfteskor az antennfikat 6s az osz- 
szegz6ket kisvesztes6gi5, azonos hosz- 
szusfigu 6s hullfimimpedancifiju kfibel- 
lel kell osszekotni. Aszimmetrikus be- 
6s kimenet (75 Q). Ket vfiltozata: VHF 
6s VHF + UHF. 

Mind az AFE, mind az ASS vfz- 
mentes, azonos m6ret(i mdanyag, hen- 
geres formfiju dobozba be6pftve ke- 
sziil. 

AT Csillapftd, feladata &z optimfilis 
v6teli szint befillftfisa a isillapftfis vfil- 
toztatfisfival. K6t hiivelyes csatlakozd- 
val rendelkezik, koaxkfibellel kozvet- 
leniil rficsatlakozhatunk. KiiloQbozd 
csillapftfis6rt6kekben gyfirtjfik: 10, 12 
stb. dB. 

AKSZ AntennakozosftS szurd, 
tobb (hfirom vagy n6gy) televfzid- il- 
letve rfididantenna jeleinek k6zosites6- 
re szolgfil, egy koaxkfibelen tort6n6 an- 
tennalevezet6shez alkalmas. A kozosf- 
1 6 szurdk egymfissal kombinfilhatdk, 
fgy n6gyn61 tobb antenna jele is egye- 
sfthetfi. Az antennakozosftS szur6k 
vfzmentes, muanyag hfizba keriilnek 
be6pft6sre, s kozvetleniil az antenna 
kozel6ben szerelhetdk fel az firbocra. 
K6tf61e dobozm6retben k6sziilnek. A 
szur6k be- 6s kimeneti impedancifija 
egys6gesen 75 Q. 

CSSZ Csatomaszurd. Nagyszintu, 
helyi ad6k jel6nek a rendszerbe val6 


illeszt6s6re szolgfil. Kis (1 dB) fiteresz- 
t6 csillapftfissal rendelkezik. Sfivsz6- 
less6ge egy TV csatoma (8 MHz) vagy 
az OIRT URH rfidid sfiv (7 MHz). Ko- 
axifilis ki- 6s bemend csatlakozdi van- 
nak, 75 Q-os bemend 6s 37,5 Q-os 
kimend impedancifival. Egyedi egy- 
s6gk6nt zavard ad6k elnyomfisfira illet- 
ve esetenkent bemend szelekcid nove- 
16s6re alkalmas. Mindk6t oldali csatla- 
kozd impedancia ekkor 75 Q. 

DSK-4 Dugaszolhatd, sz61essfivu 
kicsatold (lfisd WBD 15,16-nfil). 

HE 2/4, 3/8, 4/8 Hfildzati elosztd, 
teljesftm6nyosztd. Abejovd jelet osztja 
sz6t 5... 860 MHz-ig egyenld 6s egyen- 
ldtlen arfinyban (3-as osztfis). Az osz- 
tfisarfiny 2, 3 6s 4, erre utal a tfpusjelo- 
16s elsd szfima, mfg a mfisodik szfim a 
sz6tosztfis dB-ben kifejezett ert6ke. Itt 
csak az elt6r6st frtuk le, mfg a tovfibbi 
tulajdonsfigok a WBD 11, 13,14 tfpu- 
soknfil talfilhatdk. 

HSE/A-01/R Hfildzati tfiplfilfisu, 
szelessfivu erdsftd, aktfv elosztd (lfisd 
reszletesen WBA/B-02-nel). 

HSE/B-02 Hfildzati tfiplfilfisu, sz6- 
lessfivu erdsftd: WBA/G-02. 

HSE/C-06/A Hfildzati tfiplfilfisu, 
sz61essavu erdsftd: WBA/A-06. 

IL1/7,10 ... 4/13,15 Irfinycsatolds 
lefigazfis. Ez az irfinycsatold csalfid 5 ... 
860 MHz-es frekvenciasavban alkal- 
mazhatd. A tfpusjelol6sben az elsd 
szfim a kimenetek szfimat jelenti, mfg a 
mfisodik a kicsatolfis m6rt6ket dB-ben. 
Itt csak az elt6r6seket emlftjiik, mivel a 
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k6s8bbiekben a WBD 15, 16-nil a 
megegyez6 r6szeket lijuk le. 

ILE Illesztfi elem, balun. Neve az 
angol balanced (szimmetrikus) 6s un¬ 
balanced (aszimmetrikus) szavak 
osszevonisibdl ered. VHF 6s UHF si- 
vu viltozatban k6sziil. Feladata az an¬ 
tenna dipdljinak szimmetrikus impe- 
danciijit a levezetd koaxkibel aszim¬ 
metrikus hullimellenillisihoz illesz- 
teni. 

KELO Kibelelosztd szerelv6ny, 
kiviteli formija ellenillisos. Egyenld 
arinyban osztja sz6t a jelet 2, 3 vagy 4 
irinyban, csillapftja a bejovd jelet. Al- 
kalmazisa ott ajinlott, ahol a hasznos 
jel szintje elegendSen nagy. A KELO 
beiktatisival egyszerre tobb k6sziil6- 
ket tudunk musorral ellitni. A szerel- 
v6ny konstrukci6ja olyan, hogy bizto- 
sitja a koaxkibellel tort6n8 kozvetlen 
csatlakozist. 

KESZ KELO viltozata. 

KOCSA Koaxiilis fali csatlakoz6, 
falba siillyeszthetSen szerelhetd, f6m- 
hazas csatlakozd aljzat. Az egyik csat- 
lakozd koaxdug6, a misik koaxhiively. 
A KOCSA ig6nyt61 fiiggSen 3 vilto- 
zatban k6sziil: irinycsatol6s, teljesit- 
m6nyoszt6s, tovibbi irinycsatold szu- 
r5vel 6s teljesitm6nyoszt6val egyiitt. 
Mukod6si tartominyuk 5 ... 650 MHz. 

KOCSE K6t csavarral falra szerel- 
het6 mfianyag doboz, Iehet6v6 teszi a 
KOCSA tfpusok (KOCSA 210 S 6s a 
f6mhizas viltozat) falra tort6n6 felsze- 
rel6s6t. 

KOSZ AKSZ. E csalid egy tagja 
nem azonos az AKSZ-6val: a KOSZ 1, 
mert ez szimmetrikus VHF 6s UHF 
bemenettel rendelkezik. A kimenetre 
koaxkibellel csatlakozhatunk. Kiviteli 
formijuk: vizmentes, feh6r, hengeres, 
muanyag doboz. Antennairbocra bi- 
linccsel rogzithetd. 

PCO Passziv korrektor kibeltele- 
vizids rendszerek direkt irinyu csator- 
nijin (musor csatorna) itvitt jelek 
szint- 6s TILT szabily ozisit teszi lehe- 
t6v6. (TILT szabilyozis = a kibelcsil- 
lapitis frekvenciafiiggd karakteriszti- 
kijival ellent6tes irinyu karakteriszti- 
ka beillitisa, lgy eredSben egyenest 
kapunk, a csillapftis illandd lesz a 
frekvencia fiiggv6ny6ben.) K6t vilto- 
zatban kesziil: normil 6s tranzit. Ut6b- 
bi tivtiplilist tesz Iehet6v6. 

STC/T Szint- 6s TILT korrektor, 
PCO tranzit viltozatival. 

SE URH siverfisitfi. MOSFET be- 
men6 fokozattal fel6pitett, nagy linea- 
ritisu er6sit6. Kozoss6gi rendszerhez 
tervezett egyik 6pit<5elem, a hozzitar- 


toz6 antennafej-er6sft6 jel6t er6siti fel 
nagy szintre. Tipellitisa a nagyfrek- 
venciis kimenet6n it tort6nik. Beme- 
net6n keresztiil az antennafej-erfisitd 
tivtiplilisa lehets6ges a TAP jelu pon- 
tok osszekot6s6vel. Az er6sit6 frekven- 
ciatartominya 66 ... 73, ill. 87,5 ... 108 
MHz. Bemenete 75 Q-os koaxhiively, 
kimenete 37,5 Q-os koaxdugd. 

SZNE Sz61essivu, nagyszintfi er6- 
sft6. Egyedi antennikhoz fejlesztett6k 
ki, de j61 alkalmazhatd kisebb tirsashi- 
zak kdzos er6sit6jek6nt. Bels5t6ri sze- 
rel6sre alkalmas, aszimmetrikus be- 6s 
kimenettel rendelkezik. Enn61 a tfpus- 
nil a bemenetre a kiildnbozfi sivokban 
mukod6 antennik jeleit koz6sit8 szu- 
r6n kell rikapcsolni. 

SZNET Sz61essivu, nagyszintu 
er6sft6 tivtiplilt kivitelben. Felhasz- 
nilisit illet<5en azonos az SZNE-vel. 
Kuls6t6ri ig6nybev6telre is alkalmas, 
antennairbocra szerelhetS. A hozzitar- 
toz6 hil6zati tipegys6g tipusjele HTT 
15. Az er8sit8 a tipfesziilts6get a leve- 
zet8 koaxkibelen keresztiil kapja a tip- 
egys6gbdl. 

E k6t er6sit6 imy6kolt f6mdobozba 
szerelve, iit6sill6 muanyag tokozissal 
k6sziil. 

SZV 300/75 Sz0r6vilt6, mfikod6- 
s6t tekintve 6ppen a forditottja a kozo- 
sitfi szur66nek. Bemenete rovid kibel- 
darabra szerelt koaxdug6. VHF 6s UHF 
kimenete IEC szabvinyu „k6ses” 6s a 
r6gi 0 4 mm-es csapos tfpusu csatlako- 
z6 fogadisira alkadmas. Az egys6g a 
vilt6szur6kon kiviil m6g szimmetrizi- 
16kat tartalmaz. A komplett egys6g 
csonka gula alaku, feh6r mfianyag do- 
bozban nyert elhelyez6st, ahol a szim¬ 
metrikus v6gz5d6sek (csatlakozisi 
hely) a csonkagula aljin talilhat6k. 

SZV 75/34 Szdr6vilt6, kifejezetten 
kozponti antennikhoz, illetve kozos 
koaxiilis levezet6sekhez k6sziilt lakis- 
csatlakozd szerelv6ny. Az egys6g vil- 
t6szfir6ket 6s szimmetrizildkat tartal¬ 
maz. Ez a tfpus is VHF 6s UHF sivra 
vilasztja sz6t a frekvenciasivot, kime- 
net6n szalagkibel-darabokra szerelt 
IEC szabvinyu k6ses VHF 6s UHF an- 
tennadug6kkal ellitva. 

TSE-02/B Tivtiplilt, sz61essivti 
er6sit6: WBA/F-02/T (az ismertet6st 
lisd ott). 

WBA/A Sz61essivu er6sit5k. Ez a 
tipusu er8sit6csalid tfzf61e viltozatban 
k6sziil. Kis 6s kozepes kozoss6gi rend- 
szerekben hiz- 6s szakaszer6sit6k6nt, 
mig nagy kozoss6gi rendszerekben hiz- 
erfisftfinek alkalmazhat6k, 3 frekvenci- 
asivu viltozatban. A hildzati tiplilisu 


er6sft6k IEC szabvinyu koaxiilis hii- 
velyes csatlakoz6kkal, valamint szint- 
6s TILT szabilyozd elemekkel rendel- 
keznek. Az er6sit6 uzem6t -30 dB-es 
m6r6ponton ellen6rizhetjuk. Az erdsi- 
tficsalid tagjai csak belt6ren alkalmaz- 
hat6k. 

WBA/B-02 Sz61essivu lakiserfisi- 
16 . Az er6sit6 az egy kibelen levezetett 
vagy k6zdss6gi rendszerbdl kicsatolt 
TV 6s URH-FM jeleket osztja sz6t ot 
kimeneti pontra csillapitis n61kiil (ak- 
tfv elosztd) a 40 ... 860 MHz-es frek- 
venciasivban. A hil6zati tiplilisu er5- 
sft6 csatlakozdi IEC szabvinyu, 75 Q- 
os koaxiilis hiivelyes csatlakozdk. Bel- 
t6ri hasznilatra javasolt. 

WBA/C-03, 04 Sz61essivu erdsi- 
t6k a TV I... V sivok, valamint az URH 
- FM siv jeleit erfisitik. Felhasznilha- 
t6k egyedi antennik, csalidi hizak, tir- 
sashizak er6sit8ik6nt. Hil6zati tiplili- 
suak, 2 viltozatban k6sziilnek, be6px- 
tett szint- 6s TILT szabilyozissal ren- 
delkeznek. A ki- 6s a bemeneti oldal 
csatlakozdja 75 Q-os koaxhiively, IEC 
szabvinyuak. 

WBA/F-... Sz61essivu er6sit6k. Ez 
az er6slt6csalid 3 viltozatban k6sziil, s 
az egyes viltozatok kozott a frekven- 
ciatartominyban van elt6r6s. Kis 6s ko¬ 
zepes kozdss6gi rendszerekben hiz- 6s 
szakaszer5sft6k6nt alkalmazhat6k. Az 
er6sit6k egyenfesziilts6gu tranzit tipli- 
lissal (izemeltethet5k, be6pitett szint- 
6s TILT szabilyozissal rendelkeznek. 
Az er<5sit6k 75 Q-os szabvinyos, hiive- 
ly es koaxcsatlakozdkkal rendelkeznek. 
Tranzit tiplilis = itmenS tiplilis, azaz 
az RF ki- 6s bemeneti pontok egyenfe- 
sziiltstg szempontjibdl nincsenek le- 
vilasztva. 

WBA/G ... Sz61essivu er6sit6k. Ezt 
az er6sit6 csalidot 3 variici6ban gyirt- 
jik 40 ... 860 MHz-es sivra. Az egyes 
viltozatok a kimenetek szimiban t6r- 
nek el egymistdl (5,2,1, +1 merdpont). 
A TV 6s az URH-FM jelek er8sit6s6re 
szolgilnak. Felhasznilhat6k egyedi 
antennik, csalidi hizak, tirsashizak 
er6sit6jek6nt. Az er6sit6k hil6zati tip- 
lilisuaJc, 75 Q-os be- 6s kimenfi csatla- 
kozdval rendelkeznek, amelyek IEC 
szabvinyuak. 

WBD 11,13,14 Sz61essivu eliga- 
z6 (teljesitm6nyoszt6), megegyezik a 
HE tlpusii teljesitm6nyoszt6val. A sz6- 
lessivu teljesitm6nyoszt6k fel6pit6sii- 
ket tekintve ferritmagra k6sziilt teker- 
csek. Az osztis 2,4 vagy speciilis eset- 
ben 8. A sz61essivu eligazd lizemi 
frekvenciatartominya5 ... 860 MHz. A 
teljesitm6nyoszt6 a bemenetere 6rkez6 
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jelet egyenld ar4nyban osztja sz6t a ki- 
menetek kozott ugy, hogy ez ut6bbiak 
nagyfrekvencidsan nem l&tj£k egy- 
m£st. Ez azt jelenti, hogy az egyes ki- 
menetek kozott nagy az elv£laszt£si 
csillapitls a 100 ... 700 MHz tarto- 
m£nyban. Ezt a fizikai t6nyt felhaszn£l- 
hatjuk azonos szintu, frekvenci£ban 
egymis mellett lev6 TV csatornlk ko- 
zosit6s6re. A szurdvel tort6nd kozosi- 
tessel szembeni h£tr£nya a nagyobb £t- 
eresztd ir£nyu csillapit£s. A teljesit- 
m6nyosztdk kizdrdlag femhazas do- 
bozba kerulnek be6pit6sre, belt6ri 
haszn£latra ajdnljuk. 

WBD 15, 16 Sz61ess£vu kicsatold 
(irdnycsatold), megegyezik az IL4/13 
... 15 tipussal. A v6teltechnik£ban al- 
kalmazott sz61essivu kicsatoldk ferrit- 
magra k6sziilt tekercsek. Alkalmaz£su- 
kat tekintve lehetnek egyedi (on£lld), 
tovabba nagy- 6s kiskozoss6gi rend- 
szerek 6pit6elemei. A gyakorlatban az 
ir£nycsatoldkat felfuzve (Mncba kap- 
csolva) is haszn£lj&k, p61d£ul tobbki- 
menetu erdsitdk eset6n. Uzemi sdvja 40 
... 650 MHz-ig terjed. Az irdnycsatoldk 
kdzosites6re is hasznllhatdk, ahoi az 
ad6k jele elt6rd szintu, de frekvenci£- 
ban egym£s mellettiek. Fern h£zba 6pi- 
tik be. Az ir£nycsatoldkat teljesit- 
m6nyoszt6kkal kombin£lva is haszn£l- 
jdk. 

Antennarendszerek tervez6s6hez 6s te- 
Iepit6s6hez az elektronikus 6pitdelemeken 


(Folytatds a 8L oldalrol, a 
„MIDl is sampler” befejezdrisze) 

lehetdv6 teszi a jel ki-be kapcsol£s£t a 
billentyu leiit6sekor 6s felenged6sekor, 
arra is lehetds6get ad, hogy vez6reljiik 
a hang felfut£si 6s lecseng6si idej6t. A 
Ti-rdl a jel az IC 17 erdsitdre jut, ami a 
megfeleld kimend szintet biztositja. 

Billentyuzet-interfesz 

Ahhoz, hogy a samplerlink anal6g 
&ramkor6t teljess6 tegyiik, olyan 6ram- 
korre is sziiks6g van, amely fogadja az 
analdg billentyuzet 1 V/okt£vos kime- 
neti jel6t, 6s azt a szimitdgdp £ltal hasz- 
n£lhat6 form£ra alakitja (22. dbra). A 
billentyuzet kimendjel6t ossze kell 
nyomni, hogy a sampler teljes 6 okta- 
vos tartom£ny£t t^rsitsuk az interfdsz- 
ben 16vd ADC (ZN 448) 2,5 V-os be- 
mend tartom£ny£val. Egy kis sz£mo- 
l£ssal kiderithetd, hogy ez felhangon- 
k6nt 30 mV-ot, vagy okt£vonk6nt 360 


kfvul mechanikus elemek is szuks6gesek. 
Azokat az elemeket foglaltuk alfabetikus 
sorrendbe, amelyek az antennarendszerek 
telepit6se sor£n £ltal£ban megtal£lhatdk. 

ACAR Ac616rboc. Kikot6s ndlkul 
alkalmazhatd, ha a tetdszerkezettdl 
csak kb. 2 m-re £11 ki. 

AREB Arbocrogzitd egyenes bi- 
lincs, az £rboc vizszintes gerendlhoz 
tort6nd rogzitese sor£n alkalmazzlk. 

ARFEB-B Arbocrogzitd ferde bi- 
lincs, balos, az drboc lejtds tetdgeren- 
dahqz tort6nd rogzit6sekor haszn£lj£k. 

ARFEB-J Arbocrogzitd ferde bi- 
lincs, jobbos (haszn£lat£t l£sd eldbbi- 
n61) v 

ARKISZ Arbockikotd szerelv6ny, 
a tartdcsd (6rboc) mechanikai stabilit£- 
s£t biztositja a szelterhel6sekkel szem- 
ben.^ 

ARLES Arboclez£rd sapka, mu- 
anyagbdl k6sziilt, s az £rboc felsd v6get 
kell vele lez£rni, hogy ne keriilhessen 
csapad6k a csd belsej6be. 

EGA Esdgall6r, a tartd csdre huz- 
z£k az esdv6dd lemez fol6, hogy meg- 
akadllyozza a padl£st6r be£z£sat. 

FEG Y Forgd elosztdgyuru, a tartd- 
csdre kell rihuzni szerel6skor, majd az 
ARKISZ egys6g keriil erre. Ehhez a 
komplett rogzitd egys6ghez tartozik 
m6g a ROBI. 

FOBIE Foldeld bilincs ereszcsa- 
torn^hoz, annak Ief61del6s6re szolgil. 

FOBIARFoldeld bilincs irbochoz, 
az antenna&rboc lefolde!6s6re szolgll. 


mV-ot fog jelenteni. A kompresszidt P 5 
dllitja be, amely az IC 20 erdsit6s6t sza- 
b^lyozza. 

A billentyllzet esetenk6nt negativ 
fesziilts6get is eld^llithat, amelyet ugy 
kell eltolni, hogy IC 21 kimenete mindig 
a 0... 2,5 V-os tartom&nyban legyen. A 
szinteltol6st P 4 biztositja, amellyel el- 
hangolhatjuk az eg6sz billentyuzetet. 
Az IC 22 a vez6rldfesziilts6g konverzi- 
6j4t v6gzd AD konverter. 

A billentyuzet a vez6rldfesziilts6- 
gen kiviil egy kapu (gate) jelet is szol- 
g£ltat, melynek szintj6t a T 2 tranzisztor 
tolja el. A bejovd jelszint +5 V legyen 
egy billentyu lenyom£sakor, 6s 0 V 
egy6b esetben. 

Irodalom: 

Electronic Musician 1989,1990 
Electronic Today International 1986 
R&didtechnika fevkfinyve 1990,1991 


IE Blesztdelem, dipolnak szimmet- 
rizil6n keresztiil a levezetd k£belhez 
val6 illeszt6s6t biztositja iddj£r£sv6- 
dett, zirt muanyag dobozban. 

KIP Kikotdpont, mindk6t v6g6n 
z^rt horog vasrudra hegesztve, amely- 
hez az ARKISZ csatlakoztathat6. 

L-TOLSZ L alaku tolddszir, 6r- 
bochoz bilincses megfoglssal rogzit- 
hetd. Fiiggdleges sz6r6ra szerelik az 
antenndt (UHF, vagy vertMlisan elhe- 
lyezett^VHF antenn^it). 

MAV Mdszdvas, tartdcsdhoz bi- 
linccsel rogzithetd. Magas irbocokndl 
szuks6ges mind antennaszereleskor, 
mind szervizel6skor. 

ROBI Rogzitd bilincs, tartdcsdre 
huzz6k 6s a megfog6si ponton csava- 
rokkal rogzitik (erre huzzak a FEGY-t 
6s az ARKISZ-t). 

SZITAF Szigeteld tartd falra, az 
antennafejrdl lejovd szalagk^bel fal 
ment6n tortend levezet6set biztositja. 

SZITAR Szigeteld tartd drbochoz, 
szalagk^bel Ievezet6s6t biztositja az £r- 
boc ment6n. 

VEL Esdv6dd lemez, a tartdcsd 
h£ztetdn, a cserepek kozott tort6nd at- 
vezetdsekor hasznilatos. A csdre huz- 
z^k, s a tetdt6r be^zds^t akadilyozza 
meg. 

A szdt^r megirisinil a Budaorsi Ve- 
gyesipari Szdvetkezet, a volt HTV, a Rubi- 
kon Kft 6s a Kis-Sat Szovetkezet jel616seit 
haszniltuk fel. 



„ tlenjdrd hdttiripar ” 
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Budapesti Elektromos Movek 

HALOZATLETE$It£$I OSZTALYAI 

ROVID HATARIDORE VALLALJAK 

Kommun6lis 6s uzemi villamos berendez6sek, h6l6zatok 
tervezeset 6s kivitelez6s6t, valamint 
kozteriileti 6s uzemi kdzvil6git6s, diszvil6git6s 
I6tesft6s6t: 


— 20 kV-os szabadvezet6k h6l6zat, 

— 20 kV-os kabelhalozat, 

— 10 kV-os kabelhalozat, 

— 0,4 kV-os szabadvezet6k h6l6zat, 

— 0,4 kV-os k6belh6i6zat, 

— szabadvezetekes 6s kabeles koz- 


— 6pitetthazas 20/0,4 kV-os, 10/0,4 kV- 
os transzform6tor6llom6s es 

— 20/0,4 kV-os oszlop-transzformator- 
allomas, 

— vash6zak, alummiumh6zak, transz- 
formatorallomasok telepiteset 6s 


vilagitas, 

egy6b villamos kapcsoi6berendez6sek I6tesit6s6t. 
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DENT EGY HELYEN 


IDOT ■ PENZT ■ ENERGIAT 
TAKARlT MEG 



Vallalatunk egy konkret villamosenergia-igeny kielegltese erdekeben mindlg komplexen vizsgalja halozalat, hogy az uzembiztos 6s kielegito 
szinvonalu ellatas tavlatilag is ellathato legyen. 

Mivel a halozatfejlesztesi beavatkozasok koltsegigenye igen magas erteket kepviselhet, az azonos tersegbe es6 uj igenyeket, valamint a 
meglevo fogyasztbi teljesitmenyek termeszetes novekedesdbol adddo fejleszteseket ossze kail hangolni, hogy a beavatkozasok eredo 
koltsege optimalis legyen. Ennek erdekeben az aramszolgaltato idoben kell hogy Ismerje az ellatasi teruleten varhato fejlesztesi elkepzele- 
seket, villamosenergia-igenyeket. 

Csak ilyen rnodon lehetseges a villamos halozatfejlesztes legcelszerubb, 6s a koltsegek szempontjabol legeldnyosebb megoldasanak 
kivalasztasa. 

Emlatt szuksegesnek tartjuk, hogy a villamos halozat tervezese, illetve kivitelezese is az aramszolgaltato vallalkozasaban tortenjen, amely 
egyuttal azzal az el6nnyel is j6r, hogy a fogyasztoi zavartatasok, kikapcsolasok a minimaiis idore csokkenthetfik. Munkatarsaink keszseggel 
allnak rendelkezesre, tovabbi reszletes t^jekoztatas celjabol. 


V&llalati kozpont 

1132 Budapest XIII., V6ci ut 72-74. 

Telefon: 129-7020,131-2500,149-6500 

£szak-budai Uzemigazgat6s6g 

1031 Budapest III., Kunigunda utja 19754 hrsz. 
Telefon: 168-7870,168-7875,168-7876,168-7879 

D6l-budal Uzemigazgat6s£g 

1116 Budapest XI., Mezfikovesd u. 5-7. 

Telefon: 186-9011,186-9716,186-9526 


£szak-pesti Uzemigazgat6s6g 

1045 Budapest IV., T6u. 7. 

Telefon: 169-1511,160-0450,160-0612 

K6z6p-pesti Uzemigazgat6s6g 

1133 Budapest XIII., Dr&va u. 1-3. 
Telefon: 129-7020,131-2500,149-6500 

D6l-pesti Uzemigazgat6s£g 

1203 Budapest XX., Csepeli ettj6r6 1-3. 
Telefon: 127-8680 


ROVID HATARIDORE VALLALJAK: 



Energia Ig6ny 

Muszaki gazdasdgi feit6telek megha- 
t£roz£$a 

Elvi enged^lyek beszerzSse, szerzd- 
d6skotesek 

Tervez6s 

Kozigazgat^si bejcircis osszehfvcisa 
Teruletfelhaszn$l4si enged^ly 
Burkolatbontesi enged6ly 
Vezet6kjog megszerz6se 
K6zmuegyeztet6s, enged^iy 


Kozmukivditds 

Uzemvitelijbvihagyds 

Kivitelez6s 

Nyomvonal kituz6$ 

Muszaki 4tad&s-&tv6tel 
0zembehelyez6s 
Vagyonjogi £tad6$-£tv6tel 
Viltamosenergia szolgdltatesi 
szerz6d6s 

Fogyaszt£sm6r6 felszerel6se 
Munkaterulet citadels 


V6telez6s beindi't£sa 
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Iranycsatolok az RH es az URH technikaban 

Bus L6szl6 okl. villamosmernok 



1 . dbra. Csatoltvonalas irdnycsatold elrendezesek: a) csatolt tapvonalas, b) kes- 
keny oldalon csatolt szalagvonal } c) lepcsos irdnycsatold (harom csatolozona) 


A nagyfrekvencids technikdban 
gyakori feladat az RF teljesitm6ny 6s a 
reflexid m6r6se. Ezeket a jellemzdket 
dramkori mukodes kozben kell m6rai. 
Az ilyen m6r6sek elv6gz6se irdnycsa- 
tol6k alkalmazdsdt teszi sziiks6gess6. 
Az energia egy vonalrdl tortdnd, kozel 
vesztes6gmentes kicsatoldsdnak le- 
gegyszerubb m6dja a kapacitiv, vagy 
az induktiv csatolds. 

Az irdnycsatoldk n6gykapus, 
passziv, linedris dramkorok, amelyek 
elnevez6siiket onnan nyert6k, hogy a 
beesd jel irdnydtdl fuggden mds-mds 
kapukon jelenik meg kimend jel (ezt 
ugy is mondhatjuk, hogy a szerkezetek 
irdnyhatdsuak). A csatolasi t6nyez6 - 
erre a k6sdbbiekben meg visszatdriink 
- 6rt6k6tdl fuggden laza vagy szoros 
csatoldsu irdnycsatoldkrdl beszdliink. 
Altaldban a 10 dB, vagy anndl nagyobb 
6rteku csatoldst laza, a kisebb ert6ku 
csatoldst szoros csatoldsnak nevezziik. 
A gyakorlatban leginkdbb haszndlt csa- 
tolas6rtekek: 3, 6,10,12 6s 20 dB. 

Kiilbnos jelentdsegu a 3 dB-es 
irdnycsatold, ennek ugyanis 3 dB a csil- 
lapitdsa, tehdt teljesitm6nyfelezest va- 
ldsit meg. A 3 dB-es irdnycsatoldkat 
hibridnek nevezik, s ott kiilonosen fon- 
tos a szerepiik, ahol jelosszegezes vagy 
sz6tosztds tortdnik az dramkorben; a 
hibridekkel e cikk 2. fel6ben reszlete- 
sen foglalkozunk. 

Mint mar emlitettiik, az irdnycsato- 
16k a fel6pit6siiket tekintve k6t csatolt 
vonalbdl dllnak: egy fdvonalbdl 6s egy 
mell6kvonalb61. Afdvonalon agenerd- 
tor jele halad a fogyasztd fel6, mig a 
mell6kvonalon mdijiik a kicsatolt jelet. 
A jelnek a k6t vonalon tort6nd haladdsi 
irdnya szerint az irdnycsatol6kat k6t ti- 
pusra osztjuk: 

- halad6hulldmu, 

- reflektdlthulldmu. 

A haladdhulldmu irdnycsatold ese- 
t6n mind a fdvonalon, mind a mell6k- 
vonalon az energiadramlds irdnya meg- 
egyezik, mig a reflektdlthulldmuakndl 
a mell6kvonalon haladd hulldm irdnya 
ellent6tes a f6vonal6hoz k6pest. Ezek 
utdn n6hdny elvi elrendez6st mutatunk 
be az 1. dbrdn. Ebben a kozlem6nyben 
a haladdhulldmu irdnycsatoldkkal fog¬ 
lalkozunk, s az ebben a tipusban lejat- 
sz6d6 csatolds folyamatdt a 2. dbra 
alapjdn szeml61tetjiik. 


A csatolt vonalakat hosszmetszet- 
ben dbrdzoltuk. A generdtor csatlakoz- 
tatdsa az 1. kapun tort6nik, igy a beesd 



2. dbra. a) kapacitiv csatolt koaxidlis 
vonalak metszetben, b) a haladdhulld¬ 
mu csatolds keletkezese 


uton (elektromos) csatoldsba keriil a 
mdsik tdpvonal. Az igy keletkezett fe- 
sziilts6ghulldm eljut a 4. kapura. A „B” 
csatoldrud sikjdban szint6n csatoldsba 
keriil a k6t vonai. Mivel a ket csatolds 
helye egymdst61 egynegyed hulldm- 
hossz, V4 tdvolsdgra fekszik, igy az ,A” 
es „B” helyen kicsatolt hulldm kompo- 
nensei egymdssal fdzisban lesznek, 
ez6rt a 4. kapundl ezek osszeadddnak. 
Visszafel6, tehdt az l-*3 irdnyban a 
2 x V 4 tdvolsdg kovetkeztdben a k6t 
hulldm 180°-os fdziskulonbsdggel ta- 
Idlkozik, enn61fogva a 3. kimenetre 
nines csatolds. A val6sdgban azonban 
a 3-as kapura mindig jut valamilyen kis 
jel, ami abbdl adddik, hogy a tdpvonal 
inhomog6n, a kapuk 6s a tdpvonal ko- 
zott az dtmenetek nem idedlisak (illesz- 
tetlens6g 16p fel, s ez frekvenciafiiggd), 
a csatolds helyeire esak egy frekvenci- 
dn igaz a V4 tdvolsdg stb. 

A3, dbra alapjdn vdzlatosan ismer- 
tetjiik a reflektdlthulldmu irdnyesato- 
Idkndl a csatoldsi mechanizmust. A 
csatolds viszonylag hosszu un. csatold- 
zdna menten jon 16tre. Az 1-es kapun 
bejovd hullam eljut a 2. kapura. A md¬ 
sik vonai (mell6kvonal) elektromdgne- 
ses csatoldsban dll a fdvonallal. A mdg- 
neses erdt6r hatdsdra a mell6kvonalon 
fesziilts6g indukdlddik, igy az itt kiala- 
kult fesziilts6ghulldm irdnya ellent6tes 
lesz a fdvonalon haladdhoz k6pest. 
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3. dbra. Reflektalthulldmu csatolds 
keletkezdse 


Ezdltal az l-*3 irdny csatoldsban 
van, mig az l-*4 irdnyban nem lesz 
csatolds, azaz a 4. kapura nem keriil jel 
(mds szdval ugy is mondhatjuk, hogy 
az 1-es kapu nem „ldtja” a 4-es kaput). 

Az irdnycsatold mukod6s6t illetden 
sziiksdges azon jellemzdk ismerete, 
amelyek alapjdn eldonthetjuk ennek a 
nagyfrekvencids technika oly gyakran 
haszndlt 6pit6elem6nek a jdsdgdt. Eze- 
ket a jellemzdket a 4. dbra segits6g6vel 
definidlhatjuk. Az illusztrdcidhoz 
haszndlt irdnycsatold olyan koaxidlis 
kdbel, amely egy vastagabb 6s egy v6- 
konyabb 6rrel rendelkezik. A kdbelda- 
rab hossza egyenld az dtviendd frek- 
vencia hulldmhosszdnak (ill. frekven- 
ciasdv kozepes hulldmhosszdnak) egy- 
negyed6vel. A kdbeles irdnycsatold ka¬ 
put illesztetten zdrjuk le. A nagyfrek¬ 
vencids generator a f<56rre (fdvonalra) 
kapcsol6dik, amelynek hatdsdra az 
„A-B” vonalon dram folyik. Az induk- 
tiv csatolds miatt az „a-b” me!16k6ren 
(mell6kvonal, v6konyabb 6r) a fdvona- 
lon foly6 drammal ellentdtes irdnyu in- 
duktiv dram folyik (folytonos vonal); a 
kapacitiv csatoldsbdl addddan lesz egy 
kapacitiv dramosszetevd is (szaggatott 
vonal). A kapacitiv es az induktiv 
dramkomponens a melldkvonal egyik 
v6g6n 6sszead6dik, mig a mdsik v6g6n 
kivonddik. Ha most az egyes kapukon 
m6rhet<5 teljesitmdny illetve fesziiltsdg 
logaritmikus viszonydt kdpezziik, ak- 
kor az aldbbi definicidkhoz jutunk: 

1 .) dteresztd irdnyu vagy beiktatdsi 
csillapitds (ndmetiil Durchgangsdamp- 
fung, angolul insertion loss) 

ai-lOlg^-lOIg^ [dB], 
fesziiltsdgviszonyra dtterve: 

- 20 lg [dB], 


2 . ) csatoldsi csillapitds, irdnyitott- 
sdg (ndmetiil Koppeldampfung, ango¬ 
lul coupling) 

te .101g^.l0 lg fl [dB], 

acs-201g^ [dB]. 

3. ) ir4nyhat£s (nSmetul Richtwir- 
kung, angolul directivity) illeszt£s ese- 
t6n: 

aih " 101g S L ' 101g l! [dB]> 

aih-201g^J [dB]. 

4. ) szigetelds, elvdlasztds, dthallds 
(ndmetiil Richtdampfung, angolul iso¬ 
lation) 

asz-101g|^--101g^ [dB], 

asz-201g^ [dB], 

Megjegyzds: a gyakorlatban az 
irdnyhatdst az dthalldsbdl6s a csatoldsi 
csillapitdsbdl tudjuk szdmolni: 

aih — asz — acs [dB]. 

5. ) iitkozdsi, visszaverdddsi csilla¬ 
pitds (ndmetiil RiickfluBdampfung, an¬ 
golul return loss) 

aa-lOlgf^-lOlgf! [dB]> 


aa-201g^ [dB], 

Sok esetben a m6r6s egyik c61ja az 
iitkozdsi csillapitds meghatdrozdsa, 
hogy ebbdl az dlldhulldmardnyt (SWR) 
kiszdmithassuk az 



4. dbra. a) egy koaxkdbeles iranycsa- 
told metszete , b) az irdnycsatold he - 
lyetteshd kipe a csatolds 
szemldltetisdre 



5. dbra. A kicsatolt feszultseg vdltozd- 
sa a csatoltvonal hosszdnak fuggvd- 
nyiben kuldnbozS „ k” csatoldsi ti- 
nyezd esetdn 

1 + r 1 + irr ^ 0 
SWR - ~~ « 1 ■ ■■ ■ --- 
i — r i 

k6plettel. 

10 dB, vagy enn61 nagyobb csatold¬ 
si csillapitdsd irdnycsatoldk eset6n igy 
ellendrizhetjiik mindk6t vonal illesz- 
tetts6gi dllapotdt. 

A most leirtakbdl az kovetkezik, 
hogy az irdnycsatoldk jd mfikod6s6nek 
feltdtele az illesztds biztositdsa. Egy6b- 
k6nt gyakorlati kdvetkezmdny, hogy az 
irdnycsatold be- 6s kimeneti impedan- 
cidja illeszkedjen a rendszer impedan- 
eidjdhoz. Tovdbbd megvaldsitandd c61 
a kicsatolt fesziiltsdg dllanddsdga mi- 
n61 sz61esebb frekvenciatartomdnyban. 
Ezt a kovetelmdnyt a gyakorlatban a 
sdvkoz6pi frekvencidkhoz tartozd V 4 
hosszusdgu vonalakbdl feldpitett irdny- 
csatoldkkal tudjuk biztositani. A csa- 
tolt feszxiltsdget az 5. dbran diagram 
formdjdban adtuk meg, kulonbozd „k” 
csatoldsi tdnyezdk 6s vonalhosszak 
mellett. 

Mieldtt rdt6m6nk az egyes irdny¬ 
csatold tipusok ismertetesdre, m6g egy 
dologrdl, a csatoldsi csillapitdsi 6s a 
beiktatdsi csillapitds kozotti osszefug- 
g6srdl kell emlit6st tenni. Egy jdl meg- 
6pitett irdnycsatold dthalldsa dltaldban 
30 dB feletti. Ez azt jelenti, hogy a 
bemeneti Ui fesziiltsdg kb. Vyx rdsze 
jut erre a 4. kapura (lasd a 4. dbrdt). 
Ennek figyelembe v6tel6vel irjuk fel a 
vesztesdgmentes esetre a bemeneti tel- 
jesitmdnyt az egyes kapukon meglevd 
teljesitmennyel: 

Pi - ?2 + P 3 + P4. 

P 4 -et elhanyagolhatjuk a nagy szigete- 
les (dthallds) miatt, igy: 

Pi - P2 + P3 

Ha a csatoldsi csillapitast ismeijiik, ak- 
kor ki tudjuk szdmitani az dteresztd 
irdnyu csillapitdst, 6s viszont. Mind- 
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3 4 5 

CdB] - 


6 . dbra. A csatoldsi es dteresztd csil- 
lapitds kapcsolata 

egyik kaput azonos ellendllds zdija le. 
Legyen a csatoldsi csillapitds: 

acs - 10 dB, akkor U 3 - 0,316 Ui. 

u? u| uf 

R “ R + R 


-Ul 


T If 0,316 ¥ 

U?-0,1 uf-ul 

0,9 U? - u| 

(Ui) 2 

M " i,u 

a* - 20 lg 1,11 - 0,9 dB 

A ket mennyiseg kozotti osszefiig- 
g6st grafikusan dbrdzolva a 6 . dbrdn 
ldthat6 gorb6t kapjuk. 

Jelen cikkben az ir&nycsatolbk 6s a hibridek 
Ielr6s6nal a sz61ess£vu, majd a keskenys£vu sor- 
rendet vilasztjuk, lgy fogjuk ismertetni az egyes 
tfpusokat. 

Els6nek olyan irdnycsatol6kat mu- 
tatunk be, amelyek alapkapcsoldsa a 
Wheatstone-hidra vezethetd vissza. A 
m6dositott Wheatstone-hid a 7. dbrdti 
ldthat 6. A kapcsolds „2” (kimeneti) ka- 
pujdra keriild fesziiltseget lijuk fel az 
dbra alapjdn: 

Z=50 Q valasztdssa] kapjuk, hogy : 


IT IT 50 IT 1 

Uz " Ul 50 • n + 50 ” Ul 1 + n 
Ui-gyel mindkdt oldalt elosztva kapjuk 
a k csatoldsi tdnyezdt: 

Uz_ k _1_ 

U t ” " 1 + n 

A csatoldsi tdnyezd dB-ben kifejez- 
ve adja a csatoldsi csillapftdst: 

a C s-201g£-201g(l + n) [dB], 

Ebbdl ldtszik, hogy „n” 6rt6k6nek 
megvdlasztdsdt61 fuggden kulonbozd 
csatoldsi csillapitdssal rendelkezd 
irdnycsatoldk realizdlhatdk. Mi az 
aldbbi hdrom 6rt6ket vdlasztottuk: 

n = 1 2,16 9 

acs = 6 dB 10 dB 20 dB 

6 dB-es iranycsatolo 

Az irdnycsatold 16nyege egy ferrit- 
gyurure bifildrisan tekercselt, 1:1 dtt6- 
teltl transzformdtor. A ferritgytfrfi m6- 
reteit 6s a tekercs adatait, valamint a 
kapcsolds elemert6keit a 8 . abrdn adtuk 
meg. Az irdnycsatold param6terei 
diagramban ldthatdk a 9. dbrdn. 

Ha a hiddramkor (irdnycsatold) 50 
Q-os ellendlldsait pelddul 0,9 W-os 
(R534 tipusu) 100 Q-os ellendlldsok- 
bol realizdljuk, akkor azt 4 W bemend 
teljesitmdnnyel terhelhetjiik. A ferrit- 
gyurus transzformdtort 6s az ellendlld- 
sokat 16gszerel6ssel vagy nydklemezre 
6pithetjuk ugy, hogy ezek egymdstdl 
legaldbb 5 mm-re legyenek. Igy eike- 
ruljvik a kdros egymdsra hatdst, ami az 
irdnycsatold param6tereinek romldsd- 
ban jelentkezik. 

10 dB-es iranycsatolo 

Muszaki jellemzdi: 
frekvencia- 

tartomany 1... 150 MHz, 


Tr bifildrisan 
tekercselve 


n R i 

R 3 f 

| 

U son 

sonL 

Ki 2 8 

/T\ C 


Tr I 


3 Kontroll 
-£o)ki (dthal- 
j I6si pont) 


4,3 

0 12 ±0,1 J ^ 


8 . dbra. 6 dB-es irdnycsatold feapeso- 
Idsa. A Tr 1:1 dttetelu transzformdtor 
bifildrisan sodrott tekercs, amelyet 
kek jelzisu ferritgyurdre tekercsel- 
jiink kb. 1 mm-es menetemelkedessel 
A ferrit anyaga N20, a tekercs ada- 
tai: n = 4 menet, huzaldtmerd 0,3 mm 
CuZ. Az irdnycsatold ellendlldsai 
R534 tipusuak Pbc max. = 3 W. A 20 
dB-es irdnycsatold transzformdtord- 
nak adatai megegyeznek a 
6 dB-esevel 


csatoldsi 

csillapitds 

dthalldsi 

csillapitds 

utkozesi 

csillapitds 


10,2 ±0,2 dB, 
>20 dB, 


csillapitds 20 dB (a 2. es a 3. 

kapu illesztetten le- 
zdrva, Rl=50 Q). 

A realizdlt kapcsolds elem6rt6kei a 
10 . dbrdn ldthatdk. 

20 dB-es Iranycsatolo 

A realizdlt kapcsolds a 11. dbrdn 
ldthatd, jellemzd adatai a 12 . dbrdn , 



9. dbra. A 6 dB- 
es irdnycsatold 
mert jellemzdi a 
7. dbra. Wheatstone-hid mint irany- frekvencia fiigg- 

csatolo venyeben 
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10. dbra. 10 dB-es irdnycsatold kap- 
csoldsa . A Tr transzformator kek jel- 
zesuferritgyurure tekercselt vdkony 
koaxkdbel.A ferritN20 tipusu, n = 
2,5 menetet tekercseliink rd. Az irdny¬ 
csatold ellendllasai R534 tipusuak, 
Rl = 23,5 Q (2 db 47 Q pdrhuzamo- 
san); R 3 = 108 Q(2db 220 Q) 



11. dbra. 20 dB-es irdnycsatold kap- 
csoldsa. A Tr transzformator adatai 
megegyeznek a 10 dB-esevel. Az 
irdnycsatold ellenalldsai R534 tipusu¬ 
ak, Ri = 5,5 Q (3 db 18 Q), R 3 = 450 
Q (2 db 910 Q). A ferritgyuru elegen- 
do tdvolsdgra legyen az ellendlldsok- 
tol (lnun ~ 10 mm). Ezt a 10 dB-es vdl- 
tozatnal is tartsuk szem elott 


12. dbra. A 20 
dB-es irdnycsa¬ 
told mert jel- 
lemzoi a frek- 
vencia fuggve- 
nydben 



diagrambdl leolvashat6k. Itt csak arra 
az 6rdekess6gre t6riink ki, hogy a hid- 
ban mind a 10 dB-es, mind a 20 dB-es 
ir£nycsatol6ndl az 1:1 6tt6telu transz- 
formdtort vekony koaxk£belb61 val6- 
sitjuk meg, amelynek hultemimpedan- 
ciaja 50 Q. A koaxk£bel belsd ere k6- 
pezi a primer menetet, mig a k£belko- 
peny a szekunder menetet. A primer 
menet 6s a szekunder menet ez£ltal 
egym£st61 611and6 t£vols£gra 6s szoros 
csatoldsban ail egym£ssal. A 23. dbrdn 
adtuk meg a koaxk£bel hosszdt 6s ve- 
geinek kialakit£s£t. Az ir£nycsatol6ra 
kapcsolhatd teljesitm6nyt a hidban le- 
vd ellen411£sok terhelhet6s6ge szabja 
meg. Az ellen£ll&sokp4rhuzamos kap- 
csol£s&val ez egy hating novelhetd, 
ut£na mix romlani fognak a nagyfrek- 
venci£s jellemzfik a frekvencia fiiggv6- 
ny6ben. 5 ... 6 W-n£l nagyobb teljesit- 
mennyel nem celszeru terhelni az 
ir&nycsatol6t. 

Egy m£sik 20 dB-es v£ltozatot mu- 
tatunk be, m6r6si eredm6nyei az 1. tdb- 
Idzatban tal61hat6k. A ferritgyurtf m6- 
rete 6s kapcsolisa megegyezik a 6 dB- 
esevel. Tobbi adata azonos a 11. 6br£n 
l£that66val. 


2. tdbldzat 


f 

[MHz] 

Csillapftis 

[dB] 

Bemen6 
reflexio 
csillapt- 
tas [dB] 

2. es 3. 
50 O le- 
zarassal 

1-2 

1-3 

100 

0,2 

31,0 

25 

200 

0,2 

30,5 

19 

300 

0,3 

29,8 

21 

400 

0,3 

29,0 

17 

500 

0,2 

28,5 

20 



30 dB-es irdnycsatold 

Az iranycsatold csalad kovetkezS 
tagja egy egyszeru fel6pit6su, szelessi- 
vu viltozat, amelynek kapcsol£sa a 14. 
dbrdn 14that6, a parametereit a 2. tab- 
lazatban foglaltuk ossze. 


13. dbra. A koaxkdbel leszabdsa es 
vegeinek kialakitdsa. A kdbel tipusa 
RF 50-2-1 vagy mas hasonlo, 50 Q- 
os, polietilen erszigetelesu kdbel. A 
teflon erszigetelesu kdbel is nagyon 
jo erre a cdlra, itt 0,69-os rovidiilesi 
tenyezot vegyiink figyelembe! 


1. tdbldzat 


f [MHz] 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

Bemeno refl. csillapitas, 
a 2. es a 3. kapu 
illesztett lezarasu [dB] 

36,5 






23,6 

22,6 

21,5 



19,0 

18,5 


g 

I acs[dB] 

19,8 

19,8 

QH 




19,8 

19,8 

19,8 



19,7 

19,7 


E9 

asz[dB] 

58,0 

52,5 










38,0 

37,0 


E3 


Megjegyzds: A tdpvonalsodratbbl (bifildrisan tekercselve) kdszftett irdnycsatold magmdrete a 8. dbrdn ldthatd. Az ellendlldsok drtdke megegyezik all, 
dbrdn megadott vdltozatdval. 
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14. dbra. 30 dB-es szelessavu irany- 
csatold 

12 dB-es irdnycsatolo 


Egy kapacitiv csatoldsu irdnycsato- 
16 m6retez6si pelddjdn keresztiil szeret- 
n6nk rdmutatni arra, hogy mely adatok 
eldlrdsa sziiks6ges a tervez6shez: 
frekvencia- 

tartomdny: 430 ... 440 MHz, 

csatoldsi 

csillapitas: 12 ±0,2 dB, 

dthallds >20 dB, 

bemen6 dll6- 

hulldmardny: si,3, 

beiktatdsi 

csillapltds: s0,5 dB, 

max. terhel- 

het6s6g: 5 W. 

A m6retez6shez sziikseges egyen- 
letek: 

K = 20 Ig cos0 [dB] 



15. dbra . 12 dB-es irdnycsatolo kap- 
csoldsa; a beiktatdsi es a csatoldsi 
csillapitas vdltozdsa a frekvencia 
fuggvinydben, valamint az egyes ka¬ 
pok reflexidja (a tobbi kapu illesztet- 
ten lezarva) 


K-101g£ [dB], 

Cc “ 2 Jt f • Zq tg0 fF] ’ 

haZo[Q],f[Hz] 

ahol: K a csatoldsi t6nyez6, 

© a tdpvonal elektromos 
hossza, 

Zo a tdpvonal hulldmellendl- 
ldsa, 

f a sdvkoz6pi frekvencia, 
Cc a csatold kapacitds. 

Jelen p61ddnkban a K csatoldsi t6- 
nyez6 dB-ben szerepel, s mivel csilla- 
pitdsr61 van sz6, ez6rt elfijelfi. 

-12 = 20 lg cos© 

0 = arc cos 10 _12/20 [°] 

0 = arc cos 0,25 = 75,57° 



16. dbra. A 12 dB-es irdnycsatolo dt- 
halldsa a frekvencia juggvenyeben 


ebb61 szamolhatd a tdpvonal elektro¬ 
mos hossza, Vi7 -rel osztva kapjuk a 
geometriai hosszat. (Megjegyzds: 16g- 
toltesu tapvonalak esetdn a © « p • 1 ki- 
fejezesben a geometriai es az elektro¬ 
mos hossz megegyezik). 

A pdlddnkban tehdt: 


X: a sdvkdzdpi frekvencidhoz tarto- 
z6 hulldmhosssz 


1 - 


75,57° 

360° 


• 0,69 m 


1 - 14,48 cm - 14,5 cm 
Az alkalmazott tapvonal Zo = 50 
Q-os hulldmimpedancidju, polietilen 
erszigetelesu kdbel; lgy 



17. dbra. A koaxkdbel meretre szabd- 
sa is vdgeinek kialakitdsa. A kdbel ti- 
pusa RF 50-3-5 vagy ezzel azonos pa- 
ramdterekkel rendelkezdpolietildn 6r- 
szigetelesu kdbel 


14,5 cm 


- 9,75 cm 


1 v%2T 

Most mdr minden adat rendelkez6- 
siinkre dll a csatold kapacitds kiszdml- 
tasdhoz: 


Zo = 50 Q © = 75,57° 
f k = 435 MHz 

Q . --- 

c 2ji-f k -Z 0 tg© 
r 10" 6 

c " 6,28 • 435 • 50 ■ tg75,57 
C c = 1,88 pF 

A csatold kondenzdtornak j6 min6- 
segtf, nagyfrekvencids tlpusu trimmert 
vdlasszunk: egyrdszt a fenti kis kapaci- 
tds6rt6k miatt, mdsrdszt a gyakorlatban 
a kapuk kozotti aszimmetria miatt. fgy 
konnyen bedllithat6 a kivdnt kapacitds- 
6 rt6k. A fenti szdmitdsok alapjdn meg- 
6 pltett irdnycsatold mtfszaki paramdte- 
reit a 15. 6s a 16. dbrdn diagramban 
dbrdzoltuk. A 16. dbrdn ldthat6 az 
egyes kapuk illesztettsege; az irdny csa- 
toldkndl fontos, hogy a kapuk kis refle- 
xi6juak legyenek, kiilonben a ket diag¬ 
ramban bemutatott jellemzfifk elromla- 
nak. A 17. dbrdn a tdpvonal (koaxkd¬ 
bel) m6rete 6s v6geinak kialakitdsa ldt- 
hat6 A bem6r6s sordn el6szor a csato- 
Idst dllltjuk be a trimmerek felvdltott 
dllltdsdval, majd ezutdn ellen6rizziik a 
tobbi parameters Az irdnycsatoldk be- 
m6r6se vobleresen tortenik. Az irdny - 
csatoldk gyakorlati alkalmazdsat 2 
konkr6t p61dan mutatjuk be. Adott egy 
nagyfrekvencids teljesitm6nyer6slt6, 
amelynek a bemenS, illetve a kimenS 
teljesltm6ny6t akaijuk megm6rni. Ez¬ 
zel egyidejuleg mind a bemenS, mind 
pedig a kimen6 reflektdlt teljesltm6nyt 
is regisztrdlni akaijuk. Ennek a m6r6si 
feladatnak az elv6gz6se iranycsatold- 
val lehetseges. A m6r6s tombvdzlatdt a 
18. dbrdn ldtjuk. A v6teltechnikdban 
szinte „6r6kz61d ,, t6ma egy tdvoli kis 
szinttf 6s egy kozeli nagy szinttf TV 
dllomds jel6nek kozosltese, amelyek 
egymds melletti csatornakiosztdsban 
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18. dbra. Iranycsatold gyakorlati alkalmazasa: RF teljesit- 
minyerositd mdrese 


19 . dbra. Veteltechnikai alkalmazds: kis- 6s nagyszintu 
add kozositese egymds melletti csatornakiosztdsban 


vannak. Ilyen eset p61d£ul az O 7. 
(Besztercebinya) 6s az O 8. (K6kes) 
csatomik kdzosit6se. Ez a feladat a 
szokisos csatornaszurd megoldissal 
nem oldhatd meg, mivel kicsi lesz az 
elvilasztisi csillapitis. Irinycsatoldval 
ez a k6rd6s megoldhatd, mert az ithal- 
lisi pontokba kapcsolt k6t TV add jele 
egymishoz k6pest mintegy 25 ... 30 
dB-lel csillapitott. E feladat vizlatos 
rajza a 19. dbrdn lithatd. 

Kdzlem6nyiink misodik r6sz6ben a 
hibridekkel, mis n6ven a 3 dB-es iriny- 
csatoldkkal foglalkozunk. Ezenbeliil is 
nagyobb hangsullyal a Wilkinson hib- 
riddel, amelynek kapcsolisa a 20 . db¬ 
rdn lithatd. 

A Wilkinson hibrid kiviteli formi- 
jit illetden 3 v&ltozata ismeretes: 

- koncentrilt elemes, 

- koaxkibeles, 

- szalagvonalas (stripline). 

Hogy 6ppen melyik konfiguricid 

keriil realizilisra, az tobb t6nyezdt<51 
fiigg, lgy pdldiul: az osszegzendd tel- 
jesitmdny nagysigitdl, a frekvencia- 
tartominytdl6s nem utolsd sorban a j6 
reprodukilhatdsigtdl. Az iramkor k6t 
V4-es transzformild vonalbdl 6s egy 
balansz (kiegyenlitd) ellenillisbdl ill. 
A 20. ibrin litjuk, hogy a teljesitmd- 
nyoszt6 bemend (osszegzd) kapujinil 
(1) pirhuzamosan kapcsolddik a k6t 
venal (2-1 6s 3-1 vonal). Mivel 50 
Q-os rendszerben dolgozunk, ez6rt 
a k6t oldal kaputdl kiindulva az 
egyes V4-es szakaszoknak az osszegz6- 
sipontban 100 Q-ra kell az impe- 
danciit feltranszformilniuk. Ebbdl 
az impedanciatranszformitor hullim- 
ellenillisa: 

Zj T - V50 • 100 - 70,7 Q-ra adddik. 

A k6t oldal kaput osszekdtd balansz 
ellenillis javitja a kapuk kdzti ithallist 
(teljesitmdnyosztdknil elteijedt kifeje- 



20. dbra. Wilkinson hibrid elvi kap- 
csoldsa 


z6s m6g az elvilasztis, ndmetiil Ent- 
kopplung). 

A hibridek funkcidjukbdl eredden 
alkalmasak teljesitmdny szdtosztisira 
6s osszegz6sere. Osztdk6nt haszn&lva a 
hibridet a bemeneti kapura (1) generi- 
tort kapesolunk, s az oldal (kimeneti) 


kapukon (2,3) a generator iltal leadott 
teljesitmdny fele-fele jelenik meg. A 
Wilkinson teljesitmdnyosztd beiktatisi 
csillapitisa 3,01 dB, ha a bemeneti ref- 
lexid csillapitis *20 dB. Ebbdl lithatd, 
hogy a Wilkinson hibrid ideilis teljesft- 
m6nyfelezdnek bizonyul. 

Most a generitort kapcsoljuk az 
egyik oldal kapura, pdldiul a 2-esre. A 
misik k6t kapu illesztetten van lezir- 
va. A 2-es kapurdl a jel eljut a V4-es 
vonalon a bemeneti (1) kapura, majd 
innen a misik V4-es vonal (transzfor- 
mitor) r6v6n a 3-as kapura. Ezen az 
utvonalon haladva a jel 6 dB-es csilla- 
pitast „szenved” a 3-as kapuig 6rve 
(lisd a 21.a abrdt). A 2-es kapurdl a jel 
a kiegyenlitd ellenillison keresztul is 
eljut a 3-as kapura 6 dB-es vesztesdg- 
gel (21 .b dbra). 

Am a 21. ibrin az is lithatd, hogy 
a k6t jelut kozotti fiziskiilonbsdg 180°- 
os. Igy e k6t jel a 3-as kapunil kioltja 
egymist. Ez azt jelenti, hogy 2-es ka¬ 
purdl nem keriil jel a 3-as kapura, azaz 
2-es „lev£lasztddik” a 3-rdl. Ugyanez a 
helyzet, ha a gener&tort a 3-as kapura 
kapcsoljuk. 



21. dbra. Az elvdlasztds szemldltetese: a) a jel utja a V 4 -es vonalakon, b) a jel 
haladdsa kiegyenlitd ellendlldson a 2. oldal kapuig 
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22. abra. Azonos nagysagu, eltero fa- 
zisu jelek osszegzisekor jelentkezd 
veszteseg 

A gyakorlatban ezt az 6sszegz6 
iizemmddban haszniljuk ki, ekkor kdt 
generator (teljesftmdnyerdsftd fokozat) 
keriil az oldal kapukra. Az 1-es kapun 
a kdt teljesitmdnyerdsftd jelszintjdnek 
osszege vehetd le. A j6 elvdlasztds az 
oldalkapuk kozott akkor teljesiil, ha az 
osszegzd kapu bemend reflexi6ja kicsi, 
vagyis a reflexid csillapitds nagy. Ha 
romlik a bemeneti kapu reflexidja, ak¬ 
kor csokkenni fog a kdt oldal kapu kd- 
zdtti elvdlasztdsi csillapitds. 

Extrdm lezdrdsok (szakadds vagy 
rovidzdr) esetdn az eMlasztisi csilla- 
pitds 6 dB-re csokken le. Ha valame- 
lyik oldalkapu lezdrisa szintdn extrdm 
drtdket vesz fel (pi. tranzisztor meghi- 
bdsoddsa miatt), akkor a bemend refle¬ 
xid csillapit£s az 1-es kapun mdrve 6 
dB-re esik vissza. 

Terjiink vissza mdg egyszer az 
osszegzd iizemmddhoz. Ekkor a kdt ol¬ 
dal kapu kap meghajtdst pi. egy-egy 
teljesitmdnyerdsitd filtal. A tranzisztor- 
pdlddnyok erdsitdsi tdnyezdjdnek szd- 
r&sa kovetkeztdben az oldal kapukra 
keriild jelek nem lesznek azonos amp- 



23. abra. Fazisban levo, kulonbozo 
nagysagu jelek osszegzisekor keletke- 
zo veszteseg 


lituddjuak, 6 s a belsd fdzisforgatds ko- 
vetkezteben faziselterds is lehet kozot- 
tiik. Ez a teljesitmdny osszegzdse 
szempontj&bdl a legkedvezdtlenebb 
eset (megnd az osszegezdsi vesztesdg). 
Melldzve a pesszim&lis esethez tartozd 
rdszletes szimitdst, csak a vdgkepletet 
adjuk meg: 


IS- 0,5 -r^; cose ' 

ahol: rj a hat&sfok, 

Pki az osszegzett teljesitmdny, 

Pbe az egyes bemeneteken levd tel- 
jesitmdnyek szdmtani osszege, ame- 
lyeket a hibriddel osszegzunk, 

P r a bemeneti teljesitmdnyek egy- 
mdshoz vald ardnya, 

9 ’ a bemend jelek fdziseltdrdse 
egymdshoz kdpest. 

Legyen pdlddul a kdt bemend telje- 
sitmdny ardnya P r = 2 ds a fdziseltdrd- 
siik 0’ = 20°, ekkor rj = 94%, tehdt a 
jelveszteseg ebben a kedvezdtlen eset- 
ben is csak 6%. 

A fenti osszefuggds egyszerusodik, 
mert 

-* ha a kdt jel fdzisban van egymds- 
sal, akkor 


r] - 0,5 + 




Pr+l 

- ha a bemeneti teljesitmdnyek egy- 
form&k, azaz P r = 1, akkor 

„ COS0’ 

r\ - 0,5 + —r— > 


Az eldzd kdt egyenletet diagram- 
ban ibrdzoltuk a 22. es a 23. dbrdn. 

Az RH savokra keszitett koncent- 
ralt elemes Wilkinson hibrid kapcsold- 



24. abra. RH-sdvu koncentraltelemes 
Wilkinson hibrid. AzL is a C elemek 
az 

L ’ 


1 


in 


2jl fZTr 
kipletekkel szdmolhatok, ahol 
Zjr = 70,7 Q 



25. abra. 14 MHz-re ipitett hibrid pa- 
ramitereinek vdltozdsa a frekvencia 
fuggvinyiben 

sa a 24. dbrdn ldthatd. A realizdlt egyes 
vdltozatok elemdrtdkei az al&bbiak: 

14 MHz-re 21 MHz-re 28 MHz-re 


C= 171 pF 

118 pF 

75 pF 

L: 30 menet 

22 menet 

20 menet 

ltek= 30 mm 

22 mm 

20 mm 


A tekercset 0 5 mm-es rudra, 0 0,8 
mm CuZ huzalbdl kdszitjiik. A kapcso- 
ldst kb. 15 ... 20 W-ig terhelhetjiik, a 
kondenzdtorok kerdmiatdrcsa tipusok, 
250 V-osak. 

A kiegyenlftd (balansz) ellendllds 
terhelhetdsdgdnek megdllapftdsdndl 
mindig figyelembe kell venni az osz- 
szegzendd teljesitmdnyek nagysdgdt. 
Ha az egyik oldal kapu meghibdsodds 
miatt nem kap meghajt&st, akkor a ba¬ 
lansz ellendlldson a mdsik oldalkapu 
teljesftmdnyenek a fele disszipdlddik. 

A koncentrdlt elemes vdltozat elvd- 
lasztisi csillapitisdt es szdtoszt&sdt 
(beiktatdsi csillapitds) a 25. dbrdn , mig 
az egyes kapukon mdrhetd reflexidt a 
26. dbrdn ldthatjuk. 

Ha a koncentrdlt elemes hibrid dltal 
ossszegezhetd teljesitmdnyndl na- 



26. abra. 14 MHz-re epitett hibrid al- 
Idhullamardnya a 3. kapun merve 
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2.kapu 




Frekvencia [MHzJ 


27. dbra. Kdbeles osszegzo (osztd) 
kapcsoldsa 21... 28 MHz-re es az 
dllohulldmardny az egyes kapukon 
mdrve 

gyobb teljesftmdnyt akarunk osszegez- 
ni, akkor a feladat kdbeles tipussal old- 
hatd meg. A kdbeles Wilkinson hibrid 
szdlessdvu, amelynek felepitdse a 27. 
dbran l£thatd, s ugyanezen az &br£n az 
egyes kapuk reflexids csillapitdsdt 
diagramban adtuk meg. 

A 28. dbran a szdtosztas es az Khal¬ 
ils frekvenciafiiggdse lithatd. A 14 ... 
21 MHz-es tartom&nyban is elkdszitet- 
tiik a k&beles teljesitmenyosztdt, 
amelynek meghat&rozd adatai: 



28. abra. 21 ... 28 MHz-re keszitett 
kdbeles osszegzo paramitereinek val - 
tozdsa a frekvencia fiiggvenyeben 

Zo = 75 Q, 1 = 2,85 m 

A k£belt a kisebb helyigdny cdlj£- 
bdl feltekercseltiik. 

A kovetkezd konfiguricid stripline 
(ny£kos) technik£val kdsziilt osszegzd 
(osztd). Az dramkort a 29. dbra mutat- 
ja. Osszehasonlitva az eddig ismerte- 
tett tipusokkal, ennek sdvszdlessege jd- 
val nagyobb az eldzdekhez kdpest; a 
30. 6s a 31. abrdn diagramban adtuk 
meg a parametereinek frekvenciafiig- 
gdsegdt. Az elrendezds szdlessdvusd- 
g£bdl addddan alkalmazisa nem csak a 
2 m-es s£vra korldtozddik. Terhelhetd- 
sdgdt illetden 3 ... 4 W-os teljesitmd- 
nyek osszegzdsdre ajinljuk. A 70 ern¬ 
es amatdrsdvra szintdn egy nydkos ki- 
vitelu Wilkinson osztdt Mthatunk a 32. 
abran . Ezzel az elrendezessel eldrhetd 
paramdtereketaJJ. 6 s a 34. dbrdn diag- 


tol 

--L 






n 


r 



30. abra. A nyakos kivitelu hibrid jel- 
lemzoinek valtozasa a frekvencia 
fiiggvenyeben 

ramban mutatjuk be. Az osszegzdt 
mintegy 3 W RF teljesitmdnnyel ter- 
helhetjiik dgankdnt. 

Az eldzdek sorin emlitettiik, hogy 
eldszor a szdless£vu v£ltozatokat is- 
mertetjiik. Itt a szdless£v fogalmdn kb. 
±20% relativ sdvszdlessdget drtiink. A 
s£vszelessdg mdrteke is vdltozd, ami a 
megvaldsitandd feladat kovetelmdnye- 
itdl ftigg. Ha azt mondjuk, hogy egy 
osztdnak a szdtoszt£sa ±0,1 dB-t tdrhet 


Ref l csill 



Frekvencia LMHz] 


31. dbra. A bemend dllohulldmardny 
az egyes kapukon merve 



29. dbra. Hibrid stripline technikdval (nyakos kivitel) 2 m-re. A fotdn jobbra: a 70 cm-es savu valtozat 
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32. dbra. Hibrid 70 cm-re stripline technikdval 


* 





33. dbra. A nydkos hibrid jellemzSi a 
frekvencia fuggvenyeben 

el a ndvleges ertdktdl, akkor ezzel az 
eldir&ssal m&r meg is hatiroztuk a s£v- 
szeless6get. Azonban ez az elt6res a 
bemend (osszegzd) kapun mert SWR- 
ertdktdl fiigg. Ha SWR-re 20 dB-t 
(1:1,2), vagy ennel jobb bemeneti ref- 
lexidt lehetdleg el6gg6 sz61es frekven- 
ciatartom&nyban biztosit, akkor az il- 
lesztetlensdgbdl szirmazd hasznosjel 
vesztesdg *1%. Ez egyrdszt az oldalka- 
puk illesztett lezar£s&t igdnyli, m£s- 
reszt az impedancia-transzform£torok 
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34. dbra. A bemeno dlldhulldmardny 
az egyes kapukon merve 


70,7 Q 6rt6ku hull£mellen£ll£s£t. Ha az 
egyes transzformdld vonalak hulldmel- 
len£ll£sa elt6r a ndvleges hulMmellen- 
£ll£stdl, akkor a bemend reflexi6 is en- 
nek fiiggv6ny6ben romlik. Ez pedig 
egy6rtelmuen maga ut&n vonja a beik- 
tat&si vesztes6g noveked6s6t 6s az 6t- 
vitt frekvenciasiv beszfikiil6s6t. 

Wilkinson osztdkn£l a beiktat£si 
vesztes6g mindegyik sdvban 0,1 dB. A 
gyakorlatban el6rhetd sz6toszt£s (16sd 
diagramok) a Wilkinson osztdval 3,1 
dB. A bemeneti illesztds roml£s6val ez 
az 6rt6k nd (16sd a VSWR diagramokat 
az 1. kapun m6rve a frekvencia fuggv 6- 
ny6ben). 

A VHF 6s UHF s£vu nydkos v£lto- 
zat kdtoldalon folirozott, d = 1,6 mm 6s 
e r = 4,8. (A ny 6klemezek hordozdanya- 
g£nak £ r dielektromos £llanddja el6gge 
szdr, ezert celszeru egy kb. 20 x 20 
cm-es ny£klemez kapacitisit megm6r- 
ni, majd ebbdl sz£molhatd az e r .) 

E tdmakor befejezesek6nt egy hala- 
ddhulldmu 3 dB-es irdnycsatoldt is- 
mertetiink, amelynek alapkapcsolAsa a 

35. dbrdn llthatd. Ez a konfigurlcid 
tobb vonatkoz6sban elt6r a Wilkinson 
hibridtdl: teljesitm6nyoszt£s, s£vsz6- 
less6g 6s fel6pites. Az elrendez6s 4 ka- 
pus, kapacitiv csatolt szerkezet. Az 1- 
es kapun beadott jel a 2-es 6s 4-es ka¬ 
pun jelenik meg, mig a 3-as kapura 
elm61etileg nem keriil jel. Az 1-2 (3-4) 
iriinyt direkt ignak, mig az 1-4 (3-2) 
ir£nyt csatolt 6gnak nevezziik. Az 6gak 
kozott a csatoMst trimmerekkel &llitjuk 
be, majd ezutin ellendrizziik az £thal- 
l£st (mindk6t param6ter beillMsakor 
optimumra toreksziink). 

A kapacitiv csatolt hibrid jellemzd- 
it a 35. 6s a 36. dbrdn lithatjuk. A 
s£vsz61ess6ge kb. 3 MHz, ha a teljesit- 
menyoszt£st 3,2 ±0,2 dB-ben adjuk 
meg, tehlt az elrendez6s keskenysdvu, 
relativ sdvsz61ess6ge 2% koriili. Ter- 
helhetds6g6t alapvetden a csatoldkon- 
denzitorok szabj6k meg, ez6rt megfe- 


leld legtrimmerrel 15 ... 20 W teljesit- 
meny is 6tvihetd. 3-as kapura lezard 
ellen£llasnak R534 tipusu megfelel. Itt 
jegyezziik meg, hogy a 35. ibxin l&tha- 
td sz6toszt£s karakterisztik£jaban a di¬ 
rekt 6s a csatolt 6g kozott aszimmetria 
16p fel, az ebbdl sz£rmazd teljesltmdny 
a 3-as kapu lez£rd ellen£ll£s£ra keriil. 
P61daul Pbe = 20 W eseten az aszim- 
metridbdl a lez£rd (ballaszt) ellen£ll&s- 
ra kb. 0,63 W keriil. A hibridek passziv 
szerkezetek, ez6rt a jel csillapitva jut &t 



35. dbra. Kapacitiv csatolt hibrid kap - 
csolasa is jellemzoi a frekvencia 
fiiggvenyeben 


rajtuk. E csillapitds (beiktat£si veszte- 
s6g) merese a 37. dbrdn megadott 
osszeallit£sban tortdnik. 

A hibridek gyakorlati alkalmazdsi- 
ra a 38. dbrdn mutatunk be p61dit, ahol 
az eszkozt teljesitm6nyosszegzdk6nt 
haszn61juk. 



140 142 144 146 148 150 
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36. dbra. A bemend dlldhulldmardny 
az egyes kapukon merve 
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V6giil a konstrukcid kialakMs&r61 
roviden. A meg6pitett iranycsatoldkat 
(hibrideket) 0,5 mm vastag dnozott 
vaslemezbdl k6szitett femdobozba 
6 pitsiik. A doboz anyaga lehet 1,5 mm 
vastag ny£klemez is. A nagyfrekvenci- 
6 s csatlakozdk pi. BNC tipusok. 

Az eldbbiekben koaxk6bellel fel- 
6 pitett irdnycsatoldkat is ismertettfink; 
a k6bel leszab£s£hoz 6s v6geinek kiala- 
kit6s&hoz a 59. dbrdn nyujtunk segit- 
s6get. 

Kozlem6nyiinkkel megpr6b£ltuk a 
nagyfrekvencias technika talan kicsit 37 • dbra - Hibrid beiktatdsi csillapitdsdnak mirise 




mostoh6n kezelt epitdelemet reflektor- 
f6nybe illitani. Nem torekedtiink tel- 
jessegre, mert ennek a szakteriiletnek is 
b6 az irodalma, viszont az RT 6vkonyv 
61tal biztositott hely v6ges. Igyekez- 
tiink minel tobb valtozatot bemutatni, s 
alkalmaz&si p61d£jukon keresztiil az 6r- 
dekl6d6st is felkelteni erne nagyfrek- 
venci£s epitdelem ir6nt. A cikk megir6- 
sa sor6n az a gondolat vez6relt benniin- 
ket, hogy olyan konfigurdcidkat adjunk 
kozre, amelyek alkatr6szei hazai vi- 
szonylatban eldrhetdk. Ennek rem6- 
ny6ben sok sikert kiv£nunk az dpitde- 
lemek elkdszitdsdhez 6s haszn&latihoz. 
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1. A kezelesrdl 

A szerviz-szakember elsd baja akkor gyuiik 
meg a csucstechnoldgiAs termdkekkel, amikor 
azokat net An be szeretn6 kapcsolni, vagy javitAs 
c61jAbdl kiildnbdzd iizemAllapotokat szeretne 
azokon beAllltani. SajnAlatos, hogy most n6hAny 
6vtized szeml61eti lemaradAsAt kell pdtolnunk, 
mindannyiunknak, szakembereknek 6s laikusok- 
nak egyarAnt, mert lassan a cirokseprtfben is mik- 
roprocesszor lesz, a gondolkodd, nekiink fiity- 
tyentgetd villanyvasa!6r61 mAr nem is besz61ve. 

A VS-3 videomagnd eset6ben az AllomAs- 
programozAs mfivelete olyan m6rt6kben bonyo- 
lult, hogy ez magAt a javitAst is neheziti. tJgyszin- 
t6n gondot okoz a javitls sorAn az a szAmos 
tdbbletAramkdr, amely a magnd „besz61getd” 
uzemmddjAt, vagyis az iizemmddkapcsoldk stb. 
Altai kivAltott kulcsszavak bekapuzAsAt teszi le- 
hetdv6 a kimeneti jelbe. Ezen feliil is sok, de 
ebben az ArkategdriAban megszokott mennyis6gu 
interf6sz Aramkdrt tartalmaz a videomagnd. (To- 
vAbbi neh6zs6get okoz az is, hogy fajlagosan 
tulsAgosan sok Aramkor kezeli a jeleket, pi a 
videojelet nyolc-tiz IC, az ugyanebben a kategd- 
riAban 6s 6vjAratban megszokott k6t-hArom he- 
lyett.) Mieldtt tehAt hozzAkezden6nk a VS-3 ja- 
vitAsAhoz, egy jdl mukddd p61dAnyon c61szeru a 
keze!6s csfnj At-blnj At a k6sziil6khez mell6kelt fii- 
zet utasitAsai alapj An elsaj Atitani. Eldfordul, hogy 
erre a tulajdonos tobb 6vi hasznAlat utAn sem volt 
k6pes, m6g a kezel6si utasftAs szAzegyn6hAny 
AbrAja alapj An sem... 

2. A tapegysgg 

A javitAshoz felt6tlenul sziiks6ges az Aram- 
korok alapvetd mukod6s6nek az ismerete. A v6- 
ges teijedelem miatt erre itt most csak rdviden 
t6rhetiink ki. 

A hAldzati tipegys6g fe!6pit6se tipikusnak 
mondhat6 (7. dbra ). A hAldzati transzformAtor 
k6t hidegyenirAnyitdval 6s k6t tovAbbi di6dAval 
osszesen n6gyf61e nyers egyenfesziilts6get szol- 
gAltat. Ezek szerepe rendkiviil vAltozatos. D1 
diddAval a traf6 40 V-os tekercs6r<51 a tv hango- 
16egys6g szAmAra Allit eld 33 V-os stabilizAlt 
feszults6get a TR1-IC3 stabilizator. A zArlatv6- 
delemrdl 400 mA-es olvaddbiztositd gondosko- 
dik, mig a kisebb tulterhe!6stTRl emitterkdr6be 
iktatott egyszeru AramkorlAtozd kapcsolAs Aram- 
generAtoros uzemmel keriili el. 

A traf618 V-os, olvaddbiztositdval is v6dett 
tekercsArdl szAmos rendszer iizemel. D4 hide- 
gyenirAnyftd utAn a fesziilts6g hArom Aramkdri 
r6szlet fe!6 halad tovAbb. TR18-IC11 stabilizAtor 
+12 V-os fesziilts6get AlUt eld. Ez a fesziilts6g 
j6r6szt minden olyan Aramkdri egys6gen Aliand6- 
an jelen van, amely a kdmyezettel val6 zavarta- 
lan kapcsolatot segiti eld (pi. antennaerdsitd, RF 
egys6g stb.). Errdl a feszults6gr61 tdrt6nik a hAt- 
t6rtelep csepptdlt6se is a TR2, TR5 6s TR6 tran- 
zisztorokkai fel6pftett feliigyeld Aramkdrdn ke¬ 
resztul. Mindezeken tul a megfeleld iddpontok- 
ban a kimeneti 12 V-ot kapcsoldAramkdrdkon 
keresztul a rendszervez6rl6 enged61yezi, kap- 
csolja a kimeneti pontokra. Az £S, valamint 
VAGY kapcsolatokban 16vd kapcsoldelemek 
m6r6stechnikAjAra itt hivjuk fel az Olvasdk fi- 
gyelm6t. Ezek ugyanis rendszerint - itt is, de mAs 
videomagndkban is - Darlington tranzisztorral 
kapcsolt Ateresztdtranzisztor- szerd kapcsolAsok. 


VIDEOSZERVIZ 

AKAI VS-3 

— Sipos Gyula okl. IC szakmernok - 

A problima a Darlingtonok J6/NEM J6 tipusu 
mindsitAse, ugyanis ezeket a szokAsos kis m6rd- 
fesziilts6gu ohmm6r6ssel nem tudjuk vizsgAlni. 
Eldszdr is a tokban k6t tranzisztor foglal helyet, 
a bAzisvezet6ken fgy k6tszeres bAzis-nyitdfe- 
sziilts6get tudunk (tudnAnk) indikAlni. Ez rend¬ 
szerint nagyobb 1 V-nAl, (gy a kis m6r6fesziilts6- 
gu ellenAHAsm6r6s sorAn esetleg - a normAl tran¬ 
zisztorral dsszevetve - szakadtnak mindsithetjiik 
a kifogAstalan eszkdzt. Neheziti a m6r6st, hogy a 
belsd kivezet6sek kOzdtt esetleg soros 6s paralel 
ellenAHAsok is lehetnek, miAltal karakterisztika- 
rajzold n61kul szinte fogalmunk sem lehet az 
eszkdz )6, avagy rossz AllapotArdl. C6lszerfi az 
eszkoz min6sit6s6re adott esetben kis m6r6kap- 
csolAst (pi. ertisfttit) dsszeAllitani az ohmm6r6s 
helyett. 

A hfdegyenirAnyitd nyers egyenfeszillts6g6t 
dolgozza fel az IC1 (kettfls) fesziilts6gstabilizA- 
tor is. A +12 V, illetve a +14 V egyenfeszults6get 
szolgAltatd STK IC 6rdekess6ge, hogy (igen egy¬ 
szeru bels6 fel6pft6s mellett) a k6t kimeneti fe- 
sziilts6g egyr6szt kaszk&d kapcsolAsu (a k6t sta¬ 
bilizAtor egymAs utAn van kotve), mAsr6szt a 14 
V-os egys6g ki- 6s bekapcsolhatd. NyilvAnvald, 
hogy ez a stabilizAtor olyan AramkSri r6szleteket 
lAt el tApfeszults6ggel, amelyek a magnd - h6t- 
kdznapi 6rtelemben vett - normAlis, leggyako- 
ribb iizemvitel6hez (pi. a lejAtszAshoz, a felv6tel- 
hez) sziiks6gesek. Ezt az6rt kell kuldn is hangsu- 
lyozni, mert a korAbban tArgyalt +12 V-os tAp- 
egys6g ezzel ellent6tben, a magnd ,^zunnyad6” 
AllapotAban, tehAt az uzemszilnetekben is iize- 
mel! 

A +14 V-os 6s a +12 V-os fesziilts6gek r6sz- 
ben kdzvetleniil, r6szben a magnd kivAlasztott 
iizemm6djAt6l fiigg5en kapcsol6Aramk6r5kdn 
keresztul jutnak el a megfelel6 AramkOri r6szle- 
tekhez. A +14 V-os fesziilts6g fdleg a kozds 
vided Aramkdri r6szleteket tAplAlja, mlg a +12 
V-os fesziilts6g a kiilonAlld, csak az egyes kivAl- 
tott iizemAllapotoknak megfelelfi r6szeket lAtja el 
fesziiltsAggel. Az egyes tApfeszults6g-sinekkap- 
csolAsArdl a rendszervez6rl5 gondoskodik, IC-s 
logikai/interf6sz hAldzaton keresztul. A pArale- 
csapddAs miatt nedvesedett fejdob fut6s6r61 is a 
D4 MdegyenirAnyltd nyers fesziilts6ge gondos¬ 
kodik. Az Aramkbr ki- 6s bekapcsolAsArdl a TR9 
6s TRIO tranzisztorok utjAn term6szetesen ism6t 
a rendszervez6rld gondoskodik. Itt kell megje- 
gyeznunk azt, hogy a kulonf61e fesziilts6gek 
megjelen6se kozdtt meghatArozott logikai kap- 
csolat van, ami nem utolsd sorban biztonsAgi 
szempontbdl is fontos. Egy nem aktiv Aramkdri 
r6szlet igy fesziilts6g alA sem keriil. Ez a javitAs 
sorAn, a hibakeres6s alatt gondot okozhat. Ekkor 
- kellS k6riiltekint6ssel - kiilsd seg6dtApegys6g- 
gel helyettesithetjiik a be nem iktatott tApfesziilt- 
s6get. A kovetkezm6nyeket azonban mindig eld- 
re fel kell m6rni, At kell gondolni a m6r6stechni- 
kai probl6mAt. A videomagnd - de minden csucs- 
technoldgiAs term6k - javftAsa kozben AltalAban 
is igen sokat kell a fejiinket tdmi, mert lehet, hogy 
rossz az IC, vagy szakadt a tranzisztor, de lehet, 
hogy megszorult a fogasker6k, pedig a tiinet tel- 
jesen azonos. 

A hAldzati transzformAtor harmadik, 9 V-os 
tekercs6r<51 D5 hidegyenirAnyitd 6s D6 didda Allit 
eld egyenfesziilts6get D5 hid az IC4 +5 V-os 
fesziilts6gstabilizAtort lAtja el nyers tApfesziilt- 
s6ggel. Az 5 V-os tApfesziilts6gnek meghatAro¬ 
zott prioritAsa van a +14/+12 V-os tApfesziilts6g- 






hez k6pest, ami 6rthetd is, hiszen a rend- 
szervez6rl6, a hAtt6rtelep 6s a mechanika Allapo- 
tAt ellendrzfi rendszer tApfesziilts6g6t k6pezi. 
Kozvetett mddon ugyan, de az 5 V-os fesziilts6g 
megjelen6se teszi Iehet6v6 a rendszervez6rld 6s 
kapcsolt r6szei inicializAlAsAt. Kicsiny, de fontos 
Aramkdri r6szlet a D6 diddAval 6s TR3-TR4 tran¬ 
zisztorral kivitelezett feszultsdgfigyeld Aramkdr. 
Mivel ezen Aramkdri r6szlet m6retezett (megle- 
hetdsen kicsi) energiatAroldkat tartalmaz, gyor- 
san kdveti a hAldzati feszults6g megjelen6s6t, 
vagy megszdn6s6t. R6szbenkdzvetlenul, r6szben 
pedig kdzvetve, a hAtt6rteleppel egyuttmffkddfi 
IC6 RESET Aramkdrdn keresztul gondoskodik a 
ki- 6s bekapcsolAs zavartalansAgArdl, beledrtve 
az AramkimaradAs okozta Allapotokat is. Ilyen 
esetekre meghatArozott programr6szletek gon- 
doskodnakarrdl, hogy a k6sziil6k v6szhelyzetben 
se legyen dnpusztitd. 

SzAmos hangfrekvenciAs 6s vided berende- 
z6sben hasznAlnak a szokAsos olvaddbet6ten fe- 
lul kiilonf61e, (nekiink) szokatlan alkatr6szt (f6i- 
vezetdt, ellenAllAst, izzdlAmpaf616t stb.) biztosi- 
tdnak. Van c6g, amelyik telerakja videomagnd- 
jAt, Hi-Fi er6sitdj6t parAnyi, tudatosan alulm6re- 
tezett ellenAllAsokkal. Ezek az alkatr6szek tulter- 
hel6s (zArlat) eset6n egyszeruen elfiistdlnek. Per- 
sze, ilyenkor hiAba is helyettesitjiik ezeket - hi- 
bajavitAs n61kiil! - nagyobb terhelhetds6gu alkat- 
r6sszel, rendszerint az is tulmelegszik, le6g, de 
most mAr tovdbbi kdrok is keletkezhetnek. Rop- 
pant dvatosak legyiink tehAt, amikor egy parAnyi 
ellenAllAst lAtunk le6gve a tApegys6gben. Nem az 
a hiba, hogy AZ az eilenAllAs ledgett, hanem a 
kivdltd okot kell megkeresniink, AMIT6L le- 
6gett. A hiba felderft6se utAn aztAn hasonld, kis 
terhelhetdsdgu alkatr6sszel kell a biztositd ele- 
met helyettesitenunk. Szerviztapasztalat, hogy 
motorhibAnAl, megszorulAsnAl le6g a kapcsolatos 
vez6rldAramkdr vagy a tApegys6g megfeleld biz- 
tositdeleme (pi. a figyeldellenAHAs). Kicser61ve 
ezt a fill6res alkatr6szt ~ tiineti kezel6sk6nt - egy 
sokkal nagyobb terhelhetds6gu alkatr6szre, most 
mAr a vez6rld IC 6g le, a kAr pedig n6hAny filler 
helyett tdbbszAz forint vagy 6ppen schilling... 

A tApegys6gek nem mindegyike rendelkezik 
elektronikus tul Aram v6delemmel (+14 V, +12 
V). Nem mindig rem6nykedhetiink abban, hogy 
a f61recsuszott csavarhuzd, beleejtett krokodil- 
csipesz nem okoz elemi kArokat a k6sziil6kben. 
A v6delemmel nem rendelkezd, igen drAga STK 
stabilizAtor IC-ket tobben kinjukban nyomtatott 
Aramkdri lemezen, diszkr6t elemekbdl raktAk 
dssze, mondhatni, teljes sikerrel. Nem 6ppen 
csucstechnoldgiAs, de esetenk6nt jArhatd ut. 

3. A rendszervezerlo 

A tApfesziilts6g rendszerrel, a fesziilts6gsta- 
bilizAtorokkal vald szoros 6s k6toldalu kapcsolat, 
a kdzds nyomtatott Aramkdri panel miatt 6s rajz- 
technikai okokbdl is a rendszervez6rld a tApegy- 
s6g kapcsolAsi raj z An szerepel. 

Az MB88401/206M tipusu, n6gybites, fel- 
adatorientAlt IC5 mikroprocesszor parancsnoki 
funkcidt tdlt be a VS-3 videomagndban, azzal a 
megjegyzdssel, hogy a mechanikAval kapcsola¬ 
tos r6szfeladatok vez6rl6s6t kvilon IC lAtja el. A 
mikroprocesszor gyors magja a 16.-17. lAbakra 
csatlakozd 4,2 MHz-es kristAlyrdl, mint drafrek- 
venciArdl uzemel. TApfesziilts6g6t a 42. lAbon a 
fentebb emlitett +5 V-os tApegys6g szolgAltatja, 
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mig a RAM tArtartalom megdrz6s6rdl a legalAbb 
3 V-os, csepptolt6su hAtt6rtelep gondoskodik a 
41. lAbon. A mikroprocesszor szAmos Allapot fi- 
gyel6s6t v6gzi kdzvetleniil, vagy kdzvetve, inter- 
f6sz Aramkdrdkdn keresztul. lgy pi. figyeli a fi- 
nomhangolAs Allapot At a 8. lAbon, a videojel je- 
Ienl6t6t a 7. lAb utjAn, a komparAtork6nt hasznAlt 
IC9 duAl muveleti erdsitdn keresztul, a mechani- 
ka Allapot At az 5., 12.6s 13. lAbakon stb. Digitalis 
formAtumu adatok tdmeg6t fogadja a mechanikA- 
b61 az 1.... 4. lAbakon stb. Abeirt fixprogramnak, 
valamint a kezeld Altai felprogramozott paran- 
csoknak megfelelden ddnt6seket hoz, 6s szAmos 
kivezet6s6n r6szben digitAlis formAtumban az 1. 
... 4. lAbakon, r6szben tovAbbi szAmos (kuldn nem 
emlitett) lAbon parancsjeleket, az ezeknek meg¬ 
feleld jeleket ill. feszults6gAllapotokat hoz 16tre. 
Ennek sorAn vez6rli a tv hangoldegys6get, annak 
kuldnf61e uzemmddjait (pi. SECAM uzem, MU¬ 
TE stb.), a fejdobfut6st, a tApegys6g-rendszer 
r6szAllapotait stb. Feldolgozza a tAwez6rldbdl 
vagy a tasztattirArdl6rkezd parancsokat, sziiks6g 
eset6n a RESET Aramkdr hatAsAra egy RESET-et 
vagy inicializAlAst hajt v6gre. A hazai forgalom- 
ba keriilt k6sziil6kekben nines kihasznAlva az IC 
6. (NTSC jelu), 6s 34. (Dolby jelu) lAba. Ez ism6t 
az alapk6szul6k multi norm As, magasabb Arkate- 
gdriAju konstrukcidjAra utal. 

A rendszervez6rld szorosan egyiittmukddik 
az IC7 MB88301A N-MOS D/A konverterrel. 
Az 1C a rendszervez6rldbdl a 2. ... 5. lAbakra 
6rkezd, mAs m6don fel nem dolgozhatd, gyors 
digitAlis parancsjelekbdl szAmos kimeneti, szurd- 
vel simitott, lassan vAltozd egyenfeszults6g jelle- 
gu parancsjeleket k6pez. Ezek a kimeneti jelek 
mAr kozvetlenul k6pesek vez6relni a csatlakozd 
Aramkdri egysdgeket, pi. a mechanikAt, a szervot 
6s a tv hangol6egys6get. Az IC szAmAra a szuk- 
s6ges drajelet belsd, 4 MHz-es kvarcoszcillAtor 
Allitja eld. 

A rendszervez6rld igen bonyolult, hiba ese- 
t6n a k6szul6k gyakorta reteszelddik, mukdd6s- 
k6ptelen. Legkdnnyebben a tApfesziilts6grend- 
szer irAnyAbdl lehet megkdzeliteni a javitAsi fel- 
adatot. Ha pedig ehhez a munkAhoz kizArdlag 
egyetlen szAl esavarhuzdval felfegyverkezve fo- 
gunk hozzA... biztos kudarcot eredm6nyez. A 
rendszervez6rld javitAsa egy ekkora bonyolultsA- 
gu k6sziil6kben aligha v6gezhetd eredm6nyesen 
komoly muszerezetts6g n61kul. Alogikai Allapot- 
6s iddanalizAtor k6sziil6k hasznAlata pedig az 
egyetlen biztos mddszer a sikerhez vezetd uton. 
Ez a muszer meglehetdsen bonyolult, kdlts6ges 
6s „pildtavizsgAs”... Segits6g6vel az egyes lAba- 
kon kdzlekedd digit Alis jelek kdvethetdk, vizsgA- 
lat c61j Ab61 f61vezetd-tArba irhatdk, utdlag pedig 
a tArolt jelek tetsz6s szerint, szAmitdg6pes mdd- 
szerekkel vizsgAlhatdk. 

SZERVIZ 

Egy esetleges hibajavitAson tul nem sok be- 
AllitAsi, hitelesit6si feladatunk van a tApegys6g 6s 
a rendszervez6rld Aramkori panelj6n. C61szeru 
ellendrizni a fesziilts6gek pontossAgAt: +5 V 
±0,25 V, +12 V ±1,0 V (ez a VR1 potenciom6- 
terrel Allitandd be a P10 csatlakozd 8. pontjAn), 
+33 V ±2 V, +14 V ±0,7 V. 

Eldfordulhat, hogy kiilsd, nagym6rvu zavar- 
jel (villAmcsapAs, elektromos zArlat, villamos iv 
stb.) hatAsAra a kiilsd 6s a belsd memdriaadatok 
megs6riilnek. Ez rendellenes mechanikai muko- 
d6sben, program t6veszt6sben, egy 6b (n6ha 6rthe- 
tetlen) zavarokban jelentkezik. A zavar meg- 
szuntethetd a hibAs memdriatartalom tdrl6s6vel 
6s felfrissit6s6vel. 

A muvelethez kapcsoljuk ki a hAldzati kap- 
csoldt (Arammentesitsuk a k6sziil6ket), s vegyiik 
ki a hAtt6rtelepet. EzutAn kapcsoljuk be a hAldzati 
kapcsoldt, majd csatlakoztassuk vissza a hAtt6r- 
telepet. A tovAbbiak sorAn programozzuk ism6t 


- a pontos idd stb. ujbdli bevitel6vel - a k6sziil6- 
ket. 

4. A kezeloegyseg (OPERATION) 

Az egys6g feladata a k6szul6k kezeldje r6- 
sz6rdl 6rkezd parancsok 6rtelmez6se - 6s m6g 
valamivel tobb (2. dbra). Az Aramkdr lelke a 
tdbbf61e nyelvi mutAcidban is gyArtott (pi. angol, 
n6met, francia stb.) IC3 mikroprocesszor. A VS- 
3 SEG(Y1) tfpusvAltozatba az angol nyelvfi fel- 
iratokat produkAld MB88401/233K jelu pro- 
cesszort 6pitik be. Az IC fd feladata kettds. Egy- 
r6szt letapogatja a tasztatura mikrokapcsoldit, 
illetve fogadja az infravdrds tAvszabAlyozd feldl 
6rkezd inform Acidt, mAsr6szrdl az int6zked6seket 
nyugtAzd kijelzdket mukddteti. Ezen feliil az 
adott esetben megszdlftja az IC2 karaktergenerA- 
tort, amely ennek hatAsAra az aktuAlis karakterso- 
rozatot generAlja. Az igy keletkezd jelsorozatot a 
vided fokozat dolgozza fel. 

A mikroprocesszor 4 MHz-es kristAllyal sta- 
bilizAlt drafrekvenciAval uzemel. A 4 x 8-as mAt- 
rixba rendezett eldlapi kezeldszervek AllapotAt 
sfnrendszeren vizsgAlja; ugyanez a sin kezeli a 
karaktergenerAtort is. A LED kijelzdket TR1 ... 
TR4 tranzisztoros inverterek hajtjAk meg. Az 
Aramkor a felhuzdellenAHAsokon kivul aligtartal- 
maz kiilsd alkatr6szt. 

SZERVIZ 

A mikroprocesszort tartalmazd Aramkdr 
gyors 6s eredm6nyes javitAsa esakis logikai ana- 
lizAtorral k6pzelhetd el. Egy6bk6nt ennek hiA- 
nyAban esak a fdlia- 6s kontaktus-hibAkat, vala¬ 
mint az ellenAllAsokat m6rhetjuk ki. ferthetetlen 
mukdd6s eset6n gyakorlatilag esak az IC-k cse- 
r6je jdhet szAmftAsba, abban a rem6nyben, hogy 
azok kdzul az egyik a hibAs alkatr6sz... 

Az Aramkdrben minddssze egyetlen beAllf- 
tdszerv talAlhatd: a karaktergenerAtor IC 10.1A- 
bAra csatlakoztatott potenciom6ter. Ennek segft- 
s6g6vel beAllfthatd az emydre kiirt karakterek 
vlzszintes helyzete. Ez r6szben izl6s k6rd6se; 
beAllftAsa inkAbb eszt6tikai, mintsem mfiszaki 
feladat. Ez a legcsek61yebb jelentds6gu beAllitd- 
szerv a magndban. 

5. A mechanlka vez^rles 

A VS-3 meglehetdsen fejlett mechanikai 
konstrukeidju videomagnd, ennek megfelelden 
villamosan is bonyolult. A szalagtovAbbitd, kii- 
ldnleges finomszabAlyozAssal ellAtott szervomo- 
torokon feliil m6g tovAbbi, egyszerfi vez6rl6ssel 
ellAtott kismotorok is mfikddnek a k6szul6kben. 
Az M903 jelfi motor a szalagcs6v616st v6gzi, mig 
az M902 a szalagbefuzd, az M904 a kazettakido- 
bd motor. 

A kismotorok vez6rl6s6t (3. dbra) kozvetve 
a rendszervez6rld v6gzi, de a feladatokon oszto- 
zik az IC1 jelu MBL8243M jeU bdvitdvel (I/O 
Expander). A vez6rl6s sorAn a rendszervez6rld 
n6gy vezet6kes sinen keresztul 6rtekezik a bdvi¬ 
tdvel, amely a testre szabott feladatokat sz6toszt- 
ja a hArom motor kdzdtt. Mivel azonban az ellA- 
tandd feladatok szAma enn61 jdval tobb, a bdvitd 
segit a be6rkezd adatok gyujt6s6ben 6s csoporto- 
sitAsAban is. 

A kimeneti vez6rl6si adatok a n6gyvezet6kes 
sinen 6rkeznek a bdvitd 8.... 11. lAbaira. A hArom 
motor vez6rl6s6t IC4, ICS 6s IC6 jelu, BA6109 
tipusu, hArom db motormeghajtd IC lAtja el. IC1 
13.... 16. lAbairdl aprecizids fdmotor- 6s fejdob- 
motor-szervohoz haladnak tovAbb a jelek. A 21. 
... 23. lAbakhoz csatlakozd belsd logikai Aramkd- 
rok a kazettahelyzetet detektAld mikrokapcsoldk- 
rdl 6rkezd, fdleg a rendszervez6rld fel6 haladd 
informAcidk tovAbbitAsArdl gondoskodnak. A17. 
... 20. lAbak a befuzdmotor, a kazettakidobd mo¬ 


tor 6s a gumigdrgd behuzdmAgnese vez6rl6s6re 
szolgAld jeleket tovAbbitjAk - r6szben IC-s 6s 
diddAs logikAkon, valamint a motormeghajtd IC- 
ken keresztul a vez6relt elemekhez. JdcskAn talA- 
lunk kapcsol6-Darlingtonokat 6s integrAlt inver- 
tereket is. 

A Hall-6rz6kelds forgAs-szenzorok jelei 
egyszeruen esak Athaladnak a vez6rldpanelon. 
Ezzel szemben a kazettAba ffizdtt szalagot ellen- 
drzd f6nysorompd addlAmpAcskAja, 6s fdleg a 
vevd fototranzisztorok szerves egys6get k6pez- 
nek az Aramkdrrel. A fontos szalagAllapot, pi. a 
„szalagszakadAs”, „v6ghelyzetbe tekercselt ka- 
zetta” informAcid a START SENSOR 6s/vagy az 
END SENSOR jele utjAn, az IC1 4. 6s 5. lAbAn 
keresztul jut el a rendszervez6rldhdz. Ne felejt- 
siik el, hogy az I/O bdvitd informAcids (6s persze 
Aramkori) szempontbdl mind forrAsk6nt, mind 
nyeldk6nt hasznAlhatd. 

N6mileg aggodalomra ad okot, hogy alig 
talAlunk tulSamv6delmet a motorvez6rld Aram- 
kdrokben. Tulnyomdr6szt a be6pitett logika in¬ 
telligent AjAra, valamint a helyzet6rz6keld kap- 
csoldkra biztAk a mechanika Allapotellendrz6s6t. 
Ez konstrukeids k6rd6s; szAmos megfontol As szdl 
amellett, hogy ebben az ArkategdriAban nem lett 
volna indokolatlan pi. a motorok hiAnyzd, be6pi- 
tetlen (netAn tdbbkords) elektronikus tulAramv6- 
delme. Term6szetesen a lAgy kazettakezel6s 
megfeleld (be6pitett) motorkarakterisztikAval, 
teljesitm6nyben nem tulm6retezett motorral is 
el6rhetd. 

SZERVIZ 

A vez6rldben beAllitdszerv nines, a helyes 
mukod6srdl a hardver 6s a szoftver gondoskodik 
- ha a mechanika jd Allapotban van. Hiba eset6n 
legeldszdr is okvetleniil ellendriznunk kell a 
szenzorok megfeleld mukdd6s6t, majd a villamos 
hibakeres6s eldtt v6gezzunk tisztitAst 6s mecha¬ 
nika mtinellendrz6st. Ekkor kdnnyen kideriilhet, 
hogy nem az IC-ben van a hiba, hanem megszo- 
rult, berAgddott, elgorbult valami. 

6. A szervo 6s audi6 iramkorok 

A k6t Aramkdri egys6gnek nines igazAn sok 
kdze egymAshoz. Annak, hogy egyiitt emlitjiik, 
az az oka, hogy a konstruktdrdk egyetlen Aram¬ 
kdri panelra telepitett6k ezeket. 

A szervoAramkor (5. dbra) k6t, bonyolult 
belsd fel6pit6sfi, analdg muk6d6su integrAlt 
Aramkdrbdl, valamint perif6rikus logikai 6s inter- 
f6sz elemekbdl All. Az AN6350 6s az AN6341 
szoros egyuttmfikdd6sben lAtja el a fdmotor 6s a 
fejdobmotor frekvencia- 6s fAzisszabAlyozAsAt. 
(A v6ges teijedelmi korlAtok folytAn az Aramkort 
rdviden ismertetjuk.) 

Az IC1 feladata elsdsorban a fejdobforgAs 
fAzisszabAlyozAsa. A fejdob jeladdjAtdl az IC1 
(AN6350) 23. 6s 24. lAbAra 6rkezik a fejdob 
forgAsi helyzet6vel 6s fordulatszAmAval arAnyos 
impulzussorozat. A k6t videofej (vAltakozd) At- 
kapcsolAsAhoz k6t multivibrAtor Allit eld k6slel- 
tetett impulzust az ICl-ben. Egy tovAbbi multi¬ 
vibrAtor formAlja sz6p n6gyszogjell6 a k6slelte- 
tett jeleket. Ez a n6gyszdgjel r6szben a rend- 
szervez6rldt tAj6koztatja a fejdob forgAsviszo- 
nyairdl, r6szben pedig a videoerdsitdbe eljutva 
elv6gzi a kettds fejerdsitd egymAs kozdtti Atkap- 
csolAsAt a megfeleld iddpontokban. Ugyanekkor 
azonban megtdrt6nik a kapcsoldjel dsszehasonli- 
tAsa is az 50 Hz-es referenda (V) f61k6pfrekven- 
ciAval. Erre a c61ra szolgAlnak az IC1 19. 6s 25. 
lAbAra csatlakozd belsd Aramkdri egys6gek. Meg- 
tort6nik egyr6szrdl a V jel megfeleld formAlAsa 
(trap6zositAsa), mAsr6szrdl egy komparAtor, to- 
vAbbA egy mintavevd 6s tartd (S/H) Aramkdr a 
referenciajelhez k6pest hibajelet k6pez. lgy 
osszehasonlithatd a fejdob forgAsa akAr a belsd 
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kristAlypontos V jellel a lejAtszAs sorAn, akAr 
pedig a felv6teln61 a bedrkezd videojel f61k6pvAl- 
16 frekvenciAjAval. Ak6t iizemmdd kdzdtti Atkap- 
csolAsrdl a belsd 6s a kiilsd kapcsold- 6s logikai 
Aramkdrdk gondoskodnak. 

A fej dob motor szabAlyozdjele az ICl-et a 
15. lAbon hagyja el, majd onnan az IC2 kapcso- 
16n, valamint az IC3 egyik muveleti erdsitdj6n 
keresztul a fejdob vez6rldAramkor6be halad to- 
vAbb. Az igy kialakitott finomszabAlyozAsi kdr a 
fejdob fAzishelyzet6t szabAlyozza a mindenkori 
forgAsviszonyoknak megfelelden. A n6vleges 
fordulatszAm e!6r6s6rdl 6s a fordulatszAmtartAs- 
r61 a fejdob frekvenciaszervo gondoskodik, 
amely Aramkor teljesen kiildnAlld, mAsutt tArgya- 
land6, a fejdobbal j6r6szt egybe6pitett Aramkdrt 
k6pez. 

Az IC8 (AN6341N) fdk6pp a fdtengely mo¬ 
tor szabAlyozAsAt v6gzi, k6t hurok segits6g6vel. 
A frekvencia (fordulatszAm-) szervo a fdtengely 
jeladd je!6re tAmaszkodik (ez P31 csatlakozdn 
6rkezik az Aramkorbe). A kdzel szinuszos jel 
erdsit6s 6s n6mi jelformAlAs utAn IC8 16. lAbAra 
keriil. Az IC belsej6ben 16vd szabAlyozdkor - 
kozbensd trap6zjel eldAllitAs mellett - egy S/H 
Aramkor kimenet6n a fordulatszAmtdl fiiggd 
nagysAgu kimeneti vez6rld egyenfesziilts6get 
szolgAltat. Az Aramkdrdk biztositjAk az 6116 mo¬ 
tor inditAsAhoz sziiks6ges vez6rldfesziilts6get is. 
N6vleges, stabilizAlt uzemi fordulatszAmhoz az 
Aramkor meghatArozott, kiviilrdl beAllithatd, be- 
611itand6 (!) kimeneti vez6rldfesziilts6ge tarto- 
zik. A fdtengely elfogadhat6 fordulatszAm stabi- 
Iit6s6t az Aramkorben 16vd negativ visszacsatolAs 
biztosxtja. A mindenkori iizemi helyzethez val6 
rugalmas alkalmazkodAshoz ez azonban nem ele- 
gendd. Ez6rt a fdtengely szervo az IC8 13. lAbAra 
6rkez6, trap6zositott referencia f61k6pv61t6 jelre 
is tAmaszkodik, a fejdob szervohoz hasonldan. 
Felv6teln61 ez a V jel a bemeneti videojelbdl 
szArmazik, igy a szalagmozgAs a szervo segits6- 
g6ve! mintegy lemAsolja a bemeneti jel esetleges 
finom megvAltozAsait. Ez utdbbi szabAlyozAs je- 
lentds6ge fdleg a szalagmAsolAs alkalmAval igen 
nagy. 

A lejAtszAs sorAn a V jel kristAlyoszcil- 
lAtorbdl szArmazik. Ehhez k6pest kell 6rz6kelni 
6s szabAlyozni a szalag mozgAsviszonyait. Ez a 
P33 csatlakozdn keresztul be6rkezd szabAlyozd- 
jel (elektronikus perforAcid, CTL jel) utjAn megy 
v6gbe. A CTL jelet az ICl-ben 16 vd kis erdsitd 
felerdsiti, majd a jel az IC8 15.lAbAn keresztul a 
fdtengely szervoba keriil. Itt a megfeleld jelfel- 
dolgozAs, a referencia V jellel tort6n6 fAzisosz- 
szehasonlitAs utAn (mAsodlagosan) beavatkozik a 
frekvenciaszervo belsd viszonyaiba ugy, hogy 
finomszabAlyozAssal a fdtengely mindig a kelld 
sebess6ggel tovAbbitsa a videoszalagot. A visz- 
szacsatold kor a Iej6tsz6s sorAn a videoszalagon 
keresztul zArodik, tehAt a szalagsebess6g 6s a 
szalagfAzis, tovAbbA a villamos rendszer egymAst 
kolcsdnosen befolyAsolja, megvaldsitva a fA- 
zisszabAlyozAst. 

A kapcsolAsi raj zb an n6hAny el nem hagyha- 
td (kdzos IC tokban 16vd) alkatelem arrdl tanus- 
kodik, hogy a VS-3 magnd olyan k6sziil6kcsalAd 
tagja (legal Abb is a szervo panel erre utal), amely 
kitsebessiges iizemre is alkalmas. Esetiinkben 
azonban ennek nines jelentds6ge, 6s a k6tsebes- 
s6ges iizem - szAmos mis elk6pzel6s 6s kivAnsAg 
ellen6re - 6szszeru kolts6ghatArok mellett 6s te- 
temes At6pit6s n61kiil nemigen 61eszthetd fel. 

Az Aramkorben tobb helyen is sziiks6ges 
erdsit6si funkeidkat k6t egyszeru, duAl muveleti 
erdsitd 16tja el. A felv6tel/lejAtszAs iizemmddok 
kozotti AtkapcsolAsra r6szben az IC8 belsej6ben 
talAlhatd funkcidkapcsold Aramkdrdk szolgAl- 
nak, mig a tovAbbi AtkapcsolAsokat kiilsd IC-s 
logika segits6g6vel oldottAk meg. 


A fdtengely motor meghajtdAramkdre az 
IC7 jelu, BA6209 tipusu integrAlt Aramkdrben 
hely ezkedik el. A v6gfokozat finomszabAlyozAsa 
az IC11 egyik, a 7. 6s a 8. 16b kdzdtti mdveleti 
erdsitdj6n keresztul tortAnik, az IC8 5. 16bAr61 
6rkezd vez6rldfeszults6g segits6g6vel. Ez utdbbi 
az S/H Aramkor viszonylag illandd koz6p6rt6ku 
(leginkibb lassan, a szab61yoz6s kovetelm6nyei 
szerint v61tozd), erdsen aszimmetrikus impulzus- 
sorozata, amelyet jelentds idd611anddju RC tag 
simit csek61y liiktet6su egyenfesziilts6gg6. Ezzel 
szemben a motorvez6rld 6ramkor mukdd6s6nek, 
pontosabban a fdmotor forg6s6nak az enged61ye- 
z6s6t 6s tilt6s6t az IC7-ben 16vd belsd, tov6bb6 a 
TR3 6s a TR4 alkotta kiilsd logika v6gzi a me- 
chanika vez6rld iramkorbdl 6rkezd paranesjelek 
6rtelmez6se utj6n. 

A szab61yoz6jel cslkrdl a CTL fej tapogatja 
le a normal Iej6tsz6s sor6n 25 Hz-es, a gyorske- 
res6s sor£n mintegy h6romszor szapor6bb, eny- 
h6n aszimmetrikus impulzussorozatot. Ezt a jelet 
ICl-ben a 6.6s a 2.16b kdzott 16vd belsd erdsltd- 
fokozat, majd az IC11 2. 6s 3.16ba kdzdtt elhe- 
lyezkedd muveleti erdsitd erdsiti. A szervo szi- 
m6ra az impulzussorozatbdl TRIO 6s TR11 611it 
eld fur6szjelet, amelynek kiv61asztott fesziilts6g, 
vagy ink6bb iddtartom6ny6t IC10 jobb oldali fele 
felerdsiti az IC8-ban 16vd hibajelk6pzd sz6m6ra. 
Mivel a fur6szjel meredeks6ge belsd kezeld- 
szervvel szab61yozhatd, tov6bb6 a muveleti erd¬ 
sitd bemeneti potenci61 tartom6nya kiilsd kezeld- 
szervrdl 6rkezd fesziilts6ggel eltolhatd, a szab6- 
lyoz6si kor viszonyit6si rendszer6be beavatkoz- 
hatunk. Ez nem m6s, mint a szalaghelyzet (sza- 
lagf6zis) finomszab61yoz6sa a belsd 6s a kiilsd 
TRACKING kezeldszervekkel. 

SZERVIZ 

A szervo javit6s6hoz az Akai c6g referenci- 
akazettat aj6nl, melynek tlpusa AT-750795. En¬ 
nek hi6ny6ban - kifog6stalan magn6val, jd mind- 
s6gu, pi. TDK, Agfa, BASF vagy JVC, 180 per- 
ces - kazett6ra vegyiink fel monoszkdpot, szfn- 
s6vot, PAL is SECAM musort, be611itdhangot 
(lehetdleg tobbf6le frekvenci6n is). Haszn61juk 
ezt a kazett6t be611itdkazett6nak addig, amfg md- 
dunk lesz beszerezni a meglehetdsen dr6ga mes- 
terkazett6t. M6rdkazett6nk eld611it6s6n61 nem 
annyira az a fontos - b6rmilyen 6rthetetlen is ez 
az elsd olvas6sra - hogy milyen (High Grad 6s 
kiilonf61e hasonld) minds6gi oszt61yu a kazetta. 

J6 kazett6t akkor v6s6rolunk, ha elsdsdrban 
nem a szalagra, hanem a muanyag kazettaszerke- 
zetre vagyunk tekintettel. A Iegcsod61atosabb vi- 
deoszalaggal toltott kazetta sem 6r semmit, ha a 
magnd mechanik6ja alig k6pes kicib61ni azt a 
kazett6bdl a szorul6 belsd szalagvezetd gorgdk, 
a bdlogatd, fesziild, nyikorogva surlddd szalag- 
orsdk stb. miatt. Nagy sz6mu felhaszn616s mellett 
sem tal61koztunk sz6mottevd probl6m6val a jel- 
zett n6gy m6rka ak6rmilyen betQjelu 6s feliratu, 
arany 6s nem arany szinu kazett6i eset6ben. Egy 
szervo6ramkor vizsg61at6n61 pedig a jd mester- 
kazetta-mechanika a legfontosabb, alapvetd k6- 
vetelm6ny, s ezuttal huszadrendu a frekvencia6t- 
vitel minds6ge. Nos, a saj6t k6szit6su, vagy gy6ri 
m6rdszalagot lej6tszva tobb, az al6bbiakban ko- 
vetkezd m6r6st kell elv6gezniink. 

Ellendrizziik, hogy a TP 1/1 m6rdponton a 
fejdob motor forg6s6rz6keloj6nek pozitiv-nega- 
tiv tuimpulzus sorozatot szolg61tatd kimenetdn 
az impulzusok nagys6ga ±1... 2,5 V nagys6gu-e. 
A VR5 potenciom6terrel 611itsuk be, hogy a 
TP 1/5 m6rdponton a fejdob motor (f6zisszervo 
kimeneti) egyenfesziilts6ge +5 V ±0,1 V legyen. 
Allitsuk be a VR1 potenciom6terrel a TP1/7 m6- 
rdponton a fdtengely motor (fazisszervo kimene¬ 
ti) vez6rld fesziilts6g6t +5,0 V ±0,3 V-ra. 

A videomagndhoz kapcsolt tv k6szul6k k6p- 
emydj6n Figyeljiik meg, hogy a TRACKING 


gomb megnyom6sa ut6n a kdpemydn megjelend 
pontsorozat kdzep6n helyezkedik-e el az X jel. A 
TP 1/2 6s TP 1/6 m6rdponton (k6tsugaras oszcil- 
loszkdppal) ellendrizve a jeleket, 611ftsuk be a 
VR7 potenciom6tert ugy, hogy a referencia V jel 
negativ tiisk6je egyvonalba ess6k a CTL impul- 
zus pozitiv tusk6j6vel. A CTL jel nagysAga itt 
minimum 1,2 V(cs-cs). 

Allitsuk be a k6t fejkapcsold jel iddzit6s6t. 
Ehhez egyr6szt a vided panelon 16vd TP2 m6rd- 
pontra, m6sr6szt a szervoban a TP 1/3 m6rdpontra 
kell csatlakoznunk. A VR6 6s a VR3 potencio- 
m6terekkel be kell Allitani a k6t fejkapcsold im- 
pulzus iddzitdsi iddpontjAt ugy, hogy a videojel 
megjelend f61k6pv61td (negativ polaritAsu, 
hosszu, befur6szelt) impulzusAhoz k6pest a fej¬ 
kapcsold jelek 6,5 H iddponttal korAbban billen- 
jenek, tov6bb6 a k6t kapcsoldjel homlok kdzdtt 
ne legyen nagyobb iddkiildnbs6g 0,3 H-n61. A 
be611it6shoz k6tsugaras, jdminds6gu (lehetdleg 
tv-) szinkron fokozattal ellAtott oszcilloszkdp 
szuks6ges. A m6r6st ism6teljuk meg felv6tel 
iizemben ugy, hogy szinsAvjelet vesziink fel, 6s a 
jelzett jelalaknAl Allitsuk be a VR2 potenciom6- 
terrel a -6,5 H iddzit6st. SzinsAv jelet - ha nines 
szinsAv generAtorunk - pi. mAsik magndbdl ve- 
hetiink, m6rdkazettArdl. 

LejAtszAs iizemm6dban, gyorskeres6s (RE¬ 
VIEW) alatt a TP 1/3 m6rdponton Allitsuk be a 
he lyes szinfAzis 6rdek6ben az itt lAthatd kapeso- 
Idimpulzust 40,8 ms ±0,1 ms hosszusAgura. He- 
lyes beAllitAsnAl minim Alis a szinzavar a szinsAv 
lejAtszAsa sorAn (az emyd kozep6t figyeljiik, a 
zold 6s a bibor sAv hatArvonalAt). 

Allitsuk be a fdtengely motor gyorskeres6si 
(megnovelt) fordulatszAmAt a TP 1/6 m6rdponton 
VR8 segits6g6vel, gyorskeresds eldre (CUE) 
iizemmddban ugy, hogy a CTL impulzussorozat 
pozitiv tiisk6i kdzdtt 8 ms tAvolsAg legyen. Ellen- 
drizziik azt, hogy gyorskeres6s hAtra (REVIEW) 
iizemben is ugyanilyen-e a jel szaporasAga. 

7. A hangfrekvenci&s fokozatok 

Azok szAmAra, akik videomagn6 javitAsAra 
vAllalkoznak, nem jelenthet nagy feladatot egy 
hangfrekvenciAs r6szegys6g javitAsa. A video- 
magndkban a hangfrekvenciAs Aramkordket 
gyakran egyetlen, komplex IC jelenti, n6hAny 
kiilsd alkatelem tArsasAgAban. A mi esetiinkben 
az IC201 jelu, LA7045 tipusu IC gondoskodik 
szinte minden feladat ellAtAsArdl. A bemeneti 
j elet - amely 6rkezhet a kiilsd csatlakozdrdl, vagy 
a tv hangoldegys6gbdl - mikrofonerdsitd fogad- 
j a, mely et ALC 6s MUTE Aramkor „t Amogat”. Az 
ALC Aramkor a bemenet jelek nagysAgAt unifor- 
mizAlja, mig a MUTE kor az AtkapcsolAsok stb. 
idej6n siiketiti a kimeneti jelvezet6ket. Az IC 
ezen kivul felvevderdsitdt is tartalmaz, amelynek 
kimenete kdzvetleniil k6pes meghajtani a tobb- 
szordsen kombinAlt fej be 6pitett hang-kombi- 
nAltfejet. Az eldmAgnesez6srdl kiilon kis, OC1 
jelu modul gondoskodik. Ez utdbbi hajtja meg a 
teljes sz61ess6gu tdrldfejet is, valamint a tobbszd- 
rdsen kombinAlt fej be 6pitett hang-tdrldfejet is. 
A kiilonf61e iizemAllapotokhoz sziiks6ges Atkap- 
csolAsokat TR210, TR207, TR2016s TR202 kap- 
csoldtranzisztorok v6gzik. Az Aramkor az esetleg 
zavard 70 kHz-es oszcillAtorfrekvencia tAvoltar- 
tAsAra n6hAny LC szurdt is tartalmaz. 

SZERVIZ 

Amilyen egyszeru a fokozat, olyan neh6zkes 
a m6r6se, mivel a gyArtd az AT-750800 jelu 
tesztszalagra alapozza a m6r6st. Ezek szerint, a 
tesztszalagot lejAtszva, a VR211 potenciom6ter- 
rel a kimeneti hangfrekvenciAs jelet az AUDIO 
OUT hiivelyen-6,0 dBm-ben (388 mV U e ff-ben) 
adja meg. Az E-E iizemmddban - amikor 6116 
mechanika mellett, csupAn Athaladnak a jelek a 
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magn6n - a bemenetre csatlakoztatott 1 kHz-es, 
-9 dBm (275 mV U e ff) nagysigu jel a kimeneten 
-6,0 dBm 6rt6kre i llltandd a VR209 potenciom6- 
terrel. 

Az eldmignesezd iram igen szellemes m6- 
don, a tdbbszdrdsen kombinilt fejen m6rhetd (4. 
dbra). A k6t csapocskira AC voltm6rdt csatla- 
koztatva, a soros belsd 10 Q-os ellenillison fel- 
v6tel illisban, de bemeneti hangfrekvenciis jel 
n61kiil, 70 kHz-es 3,6 V Ueff nagysigu jel legyen 
m6rhetd. A jel nagysiga VR208-cal illlthatd be. 
A hangfrekvenciis felvdteli szintet ugyanitt m6r- 
hetjiik, 1 kHz-es, -9 dBm nagysigu jelet az AU¬ 
DIO IN bemenetre csatlakoztatva. A VR210 po- 
tenciomdterrel az emlltett k6t csapocskin 0,22 V 
effektiv fesziilts6get kell beillltanunk. 



4. dbra. A hangfrekvencids elomdgne- 
sezo dram merese kdzvetleniil a kom- 
binaltfejen lehetseges 


8. A videojel feldolgozisa 

A VS-3 tipusu k6sziil6kben a videojel feldol¬ 
gozisa meglehetdsen bonyolult. A tisztin anal6g 
munkilatok nyolc fontos, is mig szimos, kev6s- 
bi fontos IC-t, valamint egy 6b f61vezetdt ig6- 
nyeltek (6. dbra). Egy modemebb konstrukcid- 
ban ugyanezeket a feladatokat egy-hirom nagy- 
bonyolultsigu IC k6pes ellitni. A magnd javltisa 
egyrdszt kdnnyebb, mert tobbfile jelhez hozzi- 
fdriink, jobban vdgigkovethetjiik a jel utjAt, mis- 
rdszt nebezebb, mint egy modemebb g6p6, a tul 
sok alkatrdsz miatt. 

A bemenetre (VIDEO IN) 6rkezd videojel 
VR7 szintszabilyozdn keresztiil az IC2 jelu, 
HA11703 tipusu integrilt iramkor 17. libira ke- 
riil. N6mi erdslt6s utin a jel a 20.libon keresztiil 
tivozik az IC-bdl, majd utja sz6tigazik. Egyrdszt 
kozvetleniil kil6p az iramkdrbdl a panel P104 
csatlakozdjin, misr6szt a szinjel fokozatra, illet- 
ve a szinkronlevilasztdra keriil, harmadr6szt pe- 
dig manipulilison esik it. Ez utdbbi sorin eld- 
szor az IC3-ban hirom elektronikus kapcsoldn 
halad it, majd itmenetileg kil6p a panelbdl a 
P108 csatlakozdn, hogy megjirva a vezirldegy- 
s6get, az Y jelkomponens ugyanott vissza is 6r- 
kezz6k. 

Ezek utin az Y jelkomponens az IC1, 
AN6310 tipusu IC 1. libira 6rkezik. A belsd 
iramkori modulokban erdsltdsszabilyozison 
(AGC), tobbszori klempeI6sen esik it, megtort6- 
nik a nemlineiris is a linearis eldkiemel6s, majd 
a fehirszintu is a feketeszintu, eldlrt nagysigu 
kiemeI6sek hatirolisa is (WHITE, DARK 
CLIP), aztin a jel a belsd FM modulator egysdgre 
keriil. Az FM Y jel az IC1 9. libirdl - a panelt 
itmenetileg a vez6rldegys6gben tett litogatis 
kedv66rt a P109-en keresztiil elbagyva, majd 
ugyanott visszat6rve - az IC302 jelu, AN6307 
tipusu, fejmeghajtd IC-re keriil. Ez utdbbi hirmas 
fe la da tot lit el. Egyrdszt a felv6tel idej6n - para- 
lel iizemben - meghajtja a fejdobba 6pltett kit 
videofejet, misrdszt TR301 ... TR302 seglts6g6- 
vel a felv6tel alatt fdldre kdti a fejerdsltdk beme¬ 
neti pontjait, hidegltve a fejek ellentett kivezete- 


seit. Harmadr6szt az IC302-be 6pltett keverdfo- 
kozat hozziadja a manipulilt Y jelhez - vagy az 
ezen a panelon manipulilt PAL, vagy a kiilon 
iramkorben manipulilt SECAM - szlnjelet. (A 
k6sziil6k tanulminyozisa kdzben tdbbszdr is az 
az ember benyomisa, hogy csoda, ha a jelek - 
kiilondsen a videojelek - a tdbbszdros utazgatis 
kozben el nem t6vednek a panelok 6s a csatlako- 
zdk kdzdtt.) 

A videojel szinjel tartalma az FL2 szfird utin 
az IC4 jelfi, AN6360 tipusu PAL szinjel feldol- 
goz<5 6ramkbr 1. Ub6ra keriil. Itt az ACC fokozat 
seglts6g6vel a szinjel nagys£g6t normalizilj6k. A 
rejtetten be6pltett NTSC iizemmddrdl tanusko- 
dik az IC-ben 16v6, 6tkapcsolhatd ±6 dB-es er6- 
sltd (6 dB UP/DOWN), amely az NTSC jelfel- 
dolgoz£s saj6toss6ga; most kihaszndlatlan. 

A szinjel fizismanipul&lt lekeverdse a 627 
kHz kdmyik6re az IC6 jelu, AN6371 tipusu ke- 
ver6, valamint az IC5 jelu, AN6363 tipusu szink- 
ronlev£laszt6-f£zisl6ptet6 seglts6g6vel tortdnik. 
A felv6tel sor£n az IC6 4.16b6ra csatlakozd kris- 
tilyhoz tartoz6 oszcill6tort PLL huzza xi a beme¬ 
neti jel mindenkori borszt jellemzfiire, regenerdl- 
va az eredeti szlnseg6dviv6t. Az IC5 a 8.16b6ra 
6rkez6 Y jelbSl lev£iasztja a V k6pv61t6-, 6s a H 
sorszinkronjelet. Ezek tov6bbi feldoigoz6sra (pi. 
a karaktergenerStor szinkroniz6l6s6ra, a szervo- 
hoz stb.) tov6bb is haladnak. A H jelbSl PLL 
Sramkor (40 + 1/8) fe frekvenci6ju, teh6t 627 
kHz-es seg6djelet 611It el6, egy m6sik 6ramkori 
r6szlet elv6gzi a +90°-os f£zisl6ptet6st a p6ros 
f6lk6pekben. 

Az IC6 8. l^bdn mdr az 5,06 MHz k6my6k6- 
re fe Ike vert, f£zismanipul£lt seg6djel jelenik 
meg. Az FL5 szurd ntin a szinjel visszakeriil az 
IC4-be, ahol a m£sodik kever6s is megtort6nik. 
A keletkezd, 627 kHz-re kevert spektrumot az 
FL4 szur6 v^lasztja le, s a manipul61t PAL szinjel 
az IC302 4. l£b£ra keriilve, abban keveredik a 
manipulMt Y jellel. 

A SECAM szinjel utja annyiban egyszerubb, 
hogy kiilon panelon tdrt6nik a jelfeldolgoz6s; a 
nyert term6k a P106 csatlakozdn 16p be a panelra, 
onnan keriil az IC302-re. Kiilon foglalkozunk 
vele. 

A lej&tsz&s sorin a fejdobba 6pltett k6t vide- 
ofej jele a - forg6transzform£torokon keresztiil - 
v6gezetiil az IC3014.6s 6. l£b£ra keriil. Az igen 
kis 6rt6k3 jelkever6ket eldszor is a fejer6slt6k 
felerSsItik. A fejer6slt6k jeleit a fejkapcsold fo¬ 
kozat v^ilasztja ki a mindenkori fejkapcsoldjel 
parancsa szerint. (Mint ismertettiik, ez a jel a 
fejdobszervoban keletkezik, ott az IC1 jelu, 
AN6350 tipusu IC 20. l&b£n m6rhet6 25 Hz-es 
n6gysz6gjel.) 

A fejkapcsold erdsltfi ut6n az IC301-ben a jel 
kett6£gazik. A vil£goss£gjel csatoma sz^m^ra - 
kis AGC erdsltfi kdzbeiktat6sa ut6n - a 12.16bon 
16p ki az IC-b61, majd n6mi szur6z6s uUn a 13. 
16bon visszakeriil a jelkies6s (DROPOUT) kom- 
penz616 6ramkori egys6gbe. A 17. 16bon ism6t 
kii6p<5 jel tobbf61e szMn halad £t, majd a dina- 
mikus m3kod6siI elsd limiterre keriil. M6g koz¬ 
vetleniil ez eldtt azonban egy sor ideju k6sleltetd 
muvonallal, 1H k6sleltel6su jelet visszavezetnek 
az IC30118. I£b6ra ajelkies6skompenz616 £ram- 
kor sz^m^ra. 

A dinamikus limiter £ramkdrben j6r6szt 
helyre^llnak az FM jelben 16v6 kiildnf61e ampli- 
tuddju kis es nagyfrekvenciis komponensek ere¬ 
deti jelar£nyai. Ez az 6ramkor f6k6p a finom 
(nagyfrekvenci^s) jelr6szletek helyre611It£s£t 
v6gzi. Tov^bbi szflr6z6s utin az Igy korrigdlt FM 
Y jel az IC2 jelu HA 11703 tipusu IC-ben 16vS 
misodik limiterre keriil, amelyet FM demodula¬ 
tor fokozat kovet. A demodulfilt Y jel az IC2-b61 
a 9. l£bon 16p ki, megj6rva a vez6rl6panelt, 
vissza6rkezik a 12. libra. M6g miel6tt azonban a 
jel belepne az IC2-be, ithalad a frekvenciakor- 


rekcids 6s k6p61ess6gszabilyoz6 TR23 tranzisz- 
torral fel6pltett fokozaton. Az Igy visszaalakltott 
viligossigjelhez az IC2 15. libin hozzivezetett, 
mis m6don helyreillltott szlnjelet a belsd keve- 
rdiramkor hozzikeveri, kialakltva az eredeti szl- 
nes videojel strukturit. A lejitszott 6s helyreilll- 
tott videojel az IC2 20. libin jelenik meg, tovibbi 
felhasznilisra, 6s r6szben kapcsol6rendszeren 
halad it, r6szben pedig a PI04 csatlakoz6n elti- 
vozik a videoiramkdrbdl. 

A szinjel feldolgozisa k6t utvonalon halad 
az IC301-bdl t6rt6nd kil6p6s utin. A SECAM jel 
feldolgozisa kiildn iramkbrben tdrt6nik. A PAI-- 
nak mindsltett szinjel az IC4 jelfi, AN6360 tipusu 
IC 18. libira keriil. Itt ACC fokozat kezeli, majd 
a belsd 6s kiilsd itkapcsolisok r6v6n uzemmddot 
viltd PAL szinjel kezeld iramkdr a 627 kHz-re 
1 eke vert szinjel tartalmat visszakeveri 4,43 MHz 
komyezet6be, a felv6teli uzemmddnil mir is- 
mertetett iramkori egysigek felhasznilisival. 
Referenciajelk6nt most nem a (m6g nem 16tezd) 
videojel szlnseg6dvivdj6t, hanem az IC7 jelu, 
AN6342 tipusu, nagypontossigu kristilyoszcil- 
litor 4,43 MHz-es jel6t haszniljik. Az IC5 a 
felv6teln61 alkalmazott fizisl6ptet6st most visz- 
szafel6 v6gzi el. A visszaalakltott, felkevert szin¬ 
jel IC2-ben talilkozik ism6t a szintin visszaala¬ 
kltott viligossigjellel. 

A vidediramkdr szimos kapcsoI6t, logikai 
elemet is tartalmaz, amelyeknek c61ja az iizem- 
vitelhez szuks6ges itkapcsolisok vez6rl6se 6s 
v6grehajtisa, tovibbi a kiildnf61e feliratok, jelek 
bekapuzisa a kimeneti videojelbe. A videdfoko- 
zat hibakeres6se, javltisa a tulzottan sok IC-bdl 
fel6pltett, szuksigtelenul elbonyolltott konstruk- 
cid miatt roppant neh6z. A kulonf61e jelek szi¬ 
mos panelt megjirva, ism6t 6s ism6t visszakerul- 
nek erre a panelra. 

SZERVIZ 

A videdfokozat szervize a legig6nyesebb. A 
videdpanelon 28 m6rdpontot k6peztek ki a mixi- 
seklebonyolltisira. Sajnilatos, hogy komolyabb 
muszerezetts6g n61kul nem v6gezhetjiik el a 
sziiks6ges m6r&eket. Persze, videomagnd javlti- 
sihoz csak annak 6rdemes hozzifognia, akinek 
megfeleld muszerparkja 6s kelld m6r6si gyakor- 
lata is van. 

A m6r6sekhez kiilonf61e mdrdkazetta, leg- 
alibb 10 MHz-es, kdtsugaras, 10... 20 mV 6rz6- 
kenys6gfl oszcilloszkdp 6s frekvenciam6rd 
(szimlild) sziiksdges. 

Csatlakoztassunk PAL szlnsiv jelet E-E 
iizemmddban a vide6bemenetre. Oszcilloszkdp- 
pal m6ijiik meg a TP14 kiss6 liiktetd egyenfe- 
sziilts6g6t, s illltsuk azt be +4,6 V-ra VR14 se- 
glts6g6vel. 

Ism6teljiik meg a m6r6st SECAM szlnsiv 
jellel, a TP4 m6rdponton a +4,6 V-ot a VR4-gyel 
beillltva. 

Ellendrizziik, hogy a TP16 m6rdponton +12 
V van-e, ha a vide6bemenetre PAL szlnsiv jelet 
adunk, 6s 0 V m6rhetd-e, ha a jelet lecsatlakoz- 
tatjuk onnan? 

A videdbemenetre PAL szlnsiv jelet adva, 
E-E iizemben TP2 6s TP3 m6rdponton illltsuk be 
oszcilloszkdppal a videojel et 1 Vcs-cs 6rt6kre 
VR7 seglts6g6vel. 

Csatlakoztassunk a videdbemenetre PAL 
szlnsiv jelet. Allltsuk be a videomagndt olyan 
iizemmddba, hogy a szimlild ,J0000” felirata 
legyen lithatd a tv k6pemydj6n. TP2 m6rdponton 
illltsuk be a videojel szintj6t 1,10 Vcs-cs 6rt6kre 
VR8 seglts6g6vel. 

PAL szlnsiv jeln61, E-E iizemmddban TP5 
m6rdponton, illltsunk be VR5 6s oszcilloszkdp 
seglts6g6vel 2,10 Vcs-cs nagysigu videojelet. 

PAL szlnsiv jeln61, E-E iizemmddban TP21 
m6rdponton VC1 seglts6g6vel illltsuk be a vivdt 
3,8 MHz-re, tovibbi VR3 seglts6g6vel a videojel 
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csucsamplituddj6hoz tartoz6 max. frekventia 6r- 
t6k6t 4,8 MHz-re. 

PAL szinsAv jeln61, E-E iizemben, TP6 m€- 
rdponton VR2-vel, az eredeti jelet 100%-nak te- 
kintve, £llitsuk be az eldkiemelt jelben a negatlv 
csucsokat 160%-ra (WHITE CLIP), mig VR1- 
gyel a pozitiv csucsokat 140%-ra (DARK CLIP). 
Ezen m6rdponton negativ polaritasu videojelet 
16tunk! 

PAL szins£v jeln61, PAL E-E uzemben el- 
lendrizziik, bogy a TPll-en 625 kHz-es szim- 
metrikus n6gyszdgjelet 16tunk-e. 

PAL szinsiv jeln61, SECAM E-E uzemben, 
TP10 m6rdponton VC2-vel 61litsunk be 
5,060571 MHz ±50 Hz frekvenciSt. A m6r6shez 
digitalis frekvenciam6rd sziiks6ges. 

Allitsuk be a SECAM panel £ramkdreit (1. 

ott). 

Ellendrizziik, hogy PAL szins£v jeln61, E-E 
iizemm6dban, TP 13 m6rdponton megjelenik-e a 
n6h6ny sz£z mV-os, kikapuzott borszt jel. 

Felv6tel iizemmddban, PAL 6s SECAM 
szins£v jellel TP19 (CH-1), vagy TP20 (CH-2) 
m6rdponton, oszcilloszkdppal £llitsuk be VR10 
segits6g6vel a PAL, VRll-gyel a SECAM szin- 
jel nagys6g6t 40,5 mVcs-cs, majd VR4 segits6g6- 
vel az FM Y jel nagys6g6t 135 mVcs-cs 6rt6kure. 

Lej6tszva az AT-750802 m6rdszalag RF 
sweep r6sz6t, az IC1 3.16b6n 611itsuk a nagyfrek- 
venci6s kiemelds pupj6t 4,8 MHz-re VC301 
(CH-1) 6s VC302 (CH-2) segits6g6vel. A jel 2 
MHz-n61,4 MHz-n616s 5 MHz-n61 markert (61es 
lesziv£st) tartalmaz. 

Az eldbbi iizemmddban, TP23 m6rdponton 
a VR301 segits6g6vel 611itsuk be 2 MHz-hez 
k6pest a 4,8 MHz-es kiemel6s m6rt6k6t 1:3 6rt6- 
kure. Ellendrizziik, hogy a 680 kHz-es lyukszurS 
mukddik-e, tapasztalhat6-e leszivAs a frekven- 
ciamenetben. 

Lej6tszva a PAL szins6vot tartalmazd (AT- 
750797 tipusu) m6rGszalagot, TP15 m6rdponton 
VC3 seg(ts6g6vel allitsuk be a helyi oszcill&tor 
frekvenci£j6t 4,433619 MHz ±10 Hz 6rt6kre, 
frekvenciam6rd segits6g6vel. 

Az eldbbi iizemmddban a TP2 m6rdponton 
allitsuk be VR9 segits6g6vel a vi!6goss6gjel szin- 
tet 1 Vcs-cs 6rt6kre. Ellendrizziik, hogy a TP13 
m6rdponton megjelenik-e a kikapuzott PAL 
borszt jel. 

Allitsuk be a lej&tszott szinjel nagys£g&t a 
TP2 m6rdponton! A PAL szinsavot tartalmaz6 
(AT-750767 tipusu) m6rdkazettat lejatszva ailit- 
suk VR12-vel a ci6nk6k szmsiv moduiatid nagy- 
s6g6t 0,55 Vcs-cs, mig a SECAM szinsavot tartal¬ 
mazd AT-750799 m6r6kazett£t lejatszva VR13- 
mal a bibor szfnsiv moduiatid nagys6g6t 0,18 
Vcs-cs 6rt6kure. 

9. SECAM jel feldolgozasa 

A SECAM jelek kezel6se kiilon ny6k leme- 
zen t6rt6nik. Az aramkdr kapcso!6si rajza a 7. 
dbrdn lathatd. 

A VS-3 magn6 haz6nkban forgalomba ke- 
riilt viltozata nem multinormis, az itthoni vi- 
szonylatban szinte hasznosithatatlan NTSC szin- 
rendszer 6ramk6reit alig, iizemmddjat egy£ltal£n 
nem 6pitett6k be a k6sziil6kbe. Amit viszont hi6- 
nyoss6gk6nt foghatunk fel, az a SECAM jelfel- 
dolgozis m6dja. A forgalomba keriilt kiildnf61e 
VHS videomagndk tulnyomd tobbs6ge a SE¬ 
CAM jelet a PAL aramkdrdk segits6g6vel dol- 
gozza fel, azok csek61y mddositasa utj6n (1. pi. a 
Radidtechnika 1989-es £vkonyv6ben a Panaso¬ 
nic NV-333 tipusu magnd szervizismertet6s6t). 
Ez utdbbi iizemmddot, amely a magnd 6s a ka- 
zetta beliigye , MESECAM uzemnek is szoktak 
hivni. 

A VS-3 magn6 az eredeti, a VHS szab- 
v6nyban rdgzitett, un. „val6di” SECAM eljAr^st 


alkalmazza a jelek kezel6se sor6n. Ett61 a m6d- 
szertdl - a szabv6ny eidir&sai ellen6re! -gyakor- 
lati okokbdl t6rtek el a gy6rt6k, ugyanis alkalma- 
z6sa tobb h6tr6nyos tulajdonsiggal, mell6k6riil- 
m6nnyel j6r egyiitt. Annak idej6n a szab- 
v6nyalkot6k nem 16thattak a jov6be, nem lAttAk 
elSre pi., hogy 6ppen VHS FM Hi-Fi sztered 
hangjelek c61j6ra hasznosithatb frekvenciatarto- 
m6ny t lepi el a videoszalagon a „val6di” SECAM 
lekevert szinjel tartom6nya. No, meg tal£n a f6- 
k6pp NTSC-ben 6s PAL-ban „utaz6” szabvinyo- 
sokat mersikelten drdekelte a kiildnc, irdemi vd- 
sarldkozonsiget alig jelentdSECAM. A PAL 6s 
az NTSC szinjel feldolgozisa ugyanis alig kulbn- 
bflzik egym6st61 a videomagndban. Ennyi annak 
idej6n a konstruktfirbknek megnyugtatb 6s nyil- 
v6n 6ppen elegendS volt. Mindenesetre elgondol - 
kodtatd, hogy a SECAM-hoz mindenkippen hell 
egy normafelismerd dramkor 6s egy kiildn pro - 
cesszor (vagy dramkdrmddositds). Mindezirt 
cseribe pedig gyengdbb muszakiparamdtereket 
kapunk. 

A VS-3 videomagndban a „val6di” SECAM 
jelfeldolgozis 16nyegileg az IC1 jelU, AN6397 
tipusu integral 6ramkorben folyiL A SECAM 
panel P107 csatlakozdjSn megjelenfi, a videdpa- 
nel PI 07 csatlakoz6j6rdl be6rkez6, m6g a vided- 
panelon az FL2 jelu, 4,43 MHz-es s6vszurdvel 
lev61asztott szinjel spektrum (EE CHROMA) az 
IC11. I£b6ra keriil. A viszonyokjavit£sa 6rdek6- 
ben ez az elj£r£s is alkalmaz - a tv technik£bdl 
ismert - harangszurdz6st. A felv6tel sorin az IC1 
24.16b6ra csatlakozd, TR4 61tal beiktatott, soros 
LRC (BELL) tag alakitja kedvez6bb6 a frekven- 
ciamenetet, mig a lej&tsz&sn&l TR1 61tal beikta¬ 
tott m£sik LRC (ANTIBELL) tag alakitja vissza 
a frekvenciamenetet az eredeti struktun&jura. A 
k6t - majdnem azonos fel6pit6su, hangolt - soros 
tag az ellenkezd 6rtelmfi frekvenciamenet mddo- 
sitd hatist (kieme!6st/v6g6st) ugy 6ri el, hogy 
felv6tel uzemben az IC1 belsej6ben mis firamkd- 
ri egys6g kapcsolddik be, mint lejfitsz&s iizem- 
ben. 

A harangszurd er6sitdj6r61 a jel kiilsd TR2 
emitterkdvetdn keresztiil az IC1 20. 6s 17. l£bai 
kozott 16vd I. limiterre keriil. A limiter eltivolitja 
az FM SECAM szinjel zavard AM h6nyad6t. A 
jel ez ut£n a be6pitett IL limiterre keriil, amelyet 
1:4 ariinyu frekvenciaoszt6st megvaldsitd szAm- 
I^ld kovet. Ennek kimenet6n olyan jelsorozat 
(spektrum) van, amely drzi a SECAM szinjelin- 
form6cidt, de 1/4 frekvenci£ju vivd mellett. A 
zavard nagyfrekvenci£s komponenseket az IC1 
14.16b5ra csatlakozd, az FL2 4. 6s 6.16bai kdz6 
be6pitett 1,6 MHz-es alul6teresztd szurd t^volitja 
el. A sziirdzott jel az 5. libon visszakeriil az 
ICl-be, ahol felv6teli eldkiemel6sen esik it A 6. 
libon kil6pve az ICl-bdl, az IC2 jelG, AN6398 
tipusu IC 14. 16b6ra keriil. Ezen IC belsej6ben 
16nyeg6ben k6t nagy obb firamkdri rendszer foglal 
helyet. Egyr6szt egy kapufiramkdr, m6sr6szt a 
SECAM jelfelismerd. A kapu&ramkdr bemeneti 
jele az Y jelbdl levdlasztott sorszinkronjel, amely 
az IC3 jelu, AN6362 tipusu IC 3.16b£r616rkezik. 
Ez eredetileg egy PAL f6zismanipul&16 IC, tar- 
talmazza a szinkronlev&lasztdt is, amelyet itt 
most hasznositanak. Egy6b iramkorei jdr6szt ki- 
haszn^latlanok. 

A kapu^ramkdr a sorszinkron jelek segitsd- 
g6vel a manipulAlt, ennek kdvetkezt6ben iddben 
folytonossi v£U SECAM szinjelbdl kikapuzza 
azon iddtartominyba esd r6szeket, ahol a SE¬ 
CAM videojel egyiltalin nem tartalmaz szinjelet 
(pi. ilyen a sorszinkronjel iddtartama). A kapuz6s 
pontos iddpontjinak be611itis6t h6rom belsd mo- 
nostabil multivibrator segiti. Az iddzit6s kiviilrdl 
611ithatd. Az IC2 12. 16b6r61 nyert, manipulilt 
SECAM szinjel egy kapcsoldn 6s TR7 emitter- 
kdvetdn keresztiil, v6giil a PI03 csatlakozdn ii 
visszakeriil a videdpanelra. 


A SECAM iizemmddot - szdmos beavatko- 
z6s, kapcsolGs utj6n - IC2 enged61yezi. A SE¬ 
CAM jel felismer6se azon alapul, hogy a p6ros 
6s p6ratlan sorokban a SECAM szinseg6dvivd 
6rt6ke v61takozva 4,25 6s 4,4 MHz, teh£t a jelek 
ciklikussiga f61 sorfrekvencifiju. y^kalmas disz- 
krimin6tor 6ramkdrrel ezt a f61 sorfrekvenci^t, 
7,8 kHz-et kimutatva a SECAM jel felismerhetd. 

Az IC2 2. l&b&ra az IC1 16.16b6rdl 6rkezik 
szinjel. IC3 szinkronlev61asztdbdl nyert kapujel 
segits6g6vel a szinjel sorszinkronjel ut£ni, kezde- 
ti jellemzd szakasza (a borszt komy6ke) kikapuz- 
hatd. Az FL3 4,5 MHz-re hangolt sivszurd csak 
a PAL borsztot 6s az egyik (a 4,4 MHz-es) SE¬ 
CAM szinseg6dvivdt engedi it Az IC2 7.16b£ra 
csatlakozd, 7,8 kHz-re hangolt erdsitd/detektor 
„felderiti” a SECAM jelet. A SECAM jelenl6tet 
jelzd kimeneti jel az IC211.16b6n jelenik meg 6s 
a PI04 csatlakozdn keresztiil tivozik a panelrdl. 

Lej6tsz6skor a szinjel az IC1 2.16b£ra 6rke- 
zik. A felv6teli eldkiemel6ssel mddositott frek¬ 
venciamenetet a 3. libra csatlakozd iramkdr 61- 
litja vissza. Ezek utin a szinjel a TR2 kdzbeikta- 
tisa mellett a 20. 6s 17. libak kdzdtt 16v6 I. 
limiterre keriil. 

Az ICl-bdl a 17.16bon kil6pd jel ke- szGrdre 
halad tov6bb. Az FL2-ben az 1. 6s 3. k . /et6sek 
kozdtt 16vd 1,6 MHz-es (3,3 MHz-en jelentds 
lesziv&ssal rendelkezd) alul6teresztd szurd a 
spektrum alsd r6sz6t v61asztja ki. Az FL2 7. 6s 9. 
l&bai kdzdtti, 2,6... 4,1 MHz-es s6vban 6teresztd 
sivszurd a 3,3 MHz-es s6vkdz6ppel rendelkezd 
spektrumot v&lasztja ki. A k6t spektrum az IC1 
12. 6s 13.16bai kdzdtt hozz6f6rhetd balanszmo- 
dulfitorira (keverdj6re) keriil. Ennek kimenet6n 
- a 10.16bon - a felkevert, 4 MHz komy6k6n, az 
eredeti SECAM szinjel sivban elhelyezkedd 
spektrum jelenik meg. A jelet a nemkivinatos 
komponensektdl azFLl j eld, 4,0 MHz-es sivszfi- 
rd szabaditja meg. Ezek ut6n a szinjel a TR5 
emitterkovetdn keresztiil visszakeriil a 22.16bra, 
ahol a Iej6tsz6sn61 sziiks6ges (ANTIBELL) in- 
verz harangszdrdz6s megt6rt6nik. Az igy vissza- 
alakitott SECAM szinjel az ICl-et a 6. libon 
hagyja el, hogy az IC2 14. 6s 12.16bai kdzt 16vd 
zajkapun 6s a TR7 emitterkovetdn keresztiil ha- 
ladva a P103 csatlakozd 6.6rintkezdj6n keresztiil 
t£vozz6k az 6ramkdrbdl. 

Tdbb jel is utal arra, hogy nem csup£n az 
NTSC, hanem a MESECAM iizem is lehets6ges 
egy m6sik tipusvari6cidban, azonban a sziiks6ges 
6ramkdri r6szletek nem mindegyike 6pult be eb- 
be a tipusba. fgy javit6s kozben megt6vesztd 
lehet a felesleges felirat, a csatlakozdra kiveze- 
tett, de v6giil sehov6 sem tartd jel, az adott kap- 
csold mindk6t 6116s6ban azonos tov6bbvezetett 
jel stb. Ilyesmire valamennyi, tobbtagu tipuscsa- 
16d 6s egyetemes nyomtatott 6ramkdri lemezek 
eset6ben sz6mithatunk. 

SZERVIZ 

A SECAM panel befillitisa r6sz6t k6pezi a 
teljes videdjel-keze!6s hitelesit6s6nek, igy azzal 
egyiitt 611itandd be. A sziiks6ges mfiszerek igy a 
kit rendszer eset6ben megegyeznek. 

Csatlakoztassunk SECAM szinsGyjelet a vi- 
dedbemenetre. A TP4 m6rdponton, E-E iizem- 
mddban a VR4 segits6g6vel 611itsuk be az AFC 
kor fesziilts6g6t +4,6 V-ra. 

Csatlakoztassunk oszcilloszkdpot aTPl m6- 
rdpontra; SECAM szinsiv felv6tele alatt a VIA 
inverz harangszurdt 611itsukbe ugy, hogy a sz61es 
szinjel csomagokon 16vd „szdrdsdd6s” minim6- 
lis, a jel teljesen sima legyen. 

A fenti iizemmddban, a TP27 m6rdponton 
m6rve, VL2 segits6g6vel illitsuk be az Atvitelt 
ugy, hogy a bibor szinsiiv modul6cid szintje min- 
den jellemzd sorban azonos nagys6gu legyen. 

Allitsuk be a zajkapuz£s sz61ess6g6t SE¬ 
CAM szins6v felv6tele kozben! A m6r6s sor&n a 
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a f6kszalag bal oldali 
tartbia cs6v6!6tengely 
6sf6kdob 


8. dbra . A fikszalagot az dllltocsavar- 
ral ugy kell beszabalyozni, hogy afek- 
kar es a torlofej tartoja egyvonalba 
essek (a kdpen a vastag nyilndl) 

videdpanelon kStsugaras oszcilloszkdppal a TP2 
6s a TP26 m6rdpontokon kell az Y jelben 16vd 
sorszinkron jelet dsszevetni a k6t zajkapuz6 im- 
pulzus hossz6val. Allitsuk be a SECAM panelon 
a VR2 potenciom6tert ugy, hogy a sorkapuzd jel 
hossza 8,5 ps legyen, 6s a sorszinkron impulzus 
eldtt 0,1 ps-mal korSbban induljon. Allitsuk be 
k6tsugaras oszcilloszkdppal a videdpanel TP2 
merdpontja 6s a SECAM panel TPS m6rdpontja 
kozbtt vizsgilva a VR5 potenciom6tert ugy, hogy 
a k6pkapuz6 jel hossza 350 ps legyen, 6s a k6p- 
vdltd impulzus eldtt 110 ps-mal kordbban indul¬ 
jon. 

Allitsuk be a SECAM detektort E-E iizem- 
mddban, SECAM szlnjelet a videdbemenetre 
csatlakoztatva ugy, hogy a TP3 m6rdponton osz¬ 
cilloszkdppal vizsg&ljuk a jelet. Az itt lithatd, a 
negativ f61periddusban kis, markerszertf „behara- 
p6ssal” rendelkezd szinuszjelen a „beharap6st” 
Allitsuk pont a csucshoz VL3 segits6g6vel. 

Allitsuk be a szinuszjel nagys£g£t VR3 se- 
gits6g6vel 0,6 Vcs-cs 6rt6kure. 

SECAM szins£vot tartalmazd m6rdkazetta 
(AT-750799) lej6tsz*sa kdzben, a TP28 m6rd- 
ponton vizsg&lva a jelet, Allitsuk be a bibor mo- 
dul^cid nagys6g£t VL1 harangsztird segits6g6vel 
ugy, hogy valamennyi jellemzd sorban azonos 
legyen a bibor jel amplituddja. 

10. A vezerloegyseg 

A vez6rldegys6g egyr6szt a PAL 6s SE¬ 
CAM uzemmddokban sziiks6ges k6tf61e szurd- 
z6st v6gzi el h£rom jelutban is, tov4bb4 egy se- 
g6dlogika utjin vez6rl6jeleket k6pez a PAL/SE¬ 
CAM uzemmdd 6tkapcsol£s szimdra. A kiildn 
panel 6s az 6ramkor fel6pit6se am utal, hogy a 
k6szul6k Iehet6s6gei jelenleg nincsenek kihasz- 
n£lva, a kicsit bonyolult 6ramkori fel6pit6s - mint 
egyebiitt is - voltak6pp a multinorm6s konstruk- 
cid 6rdekeit szolgilja. 

Az dramkdr fel6pit6se (n6h£ny f61vezetd 
kapcsold, emitterkdvetd, szdrdk, kapuk) a tobbi 
£ramkorhdz viszonyitva meglepden egyszeru, a 


mflkddds kdzvetleniil bettthatd. Ink6bb az 6rde- 
mel figyelmet, hogy a PAL 6s SECAM uzemmdd 
&tkapcsol&sa kdzben minden esetben, vala¬ 
mennyi jeln61 s6vsztlkiil6s 16p fel a SECAM ro- 
v£s£ra. Ez a videojelben pi. 3,4 MHz/2,6 MHz, 
tov£bb£ az FM videojelben az alsd jelkorl6toz6s 
a PAL uzemmddban szuks6ges 1,4 MHz-rdl SE- 
CAM-ban 1,5 MHz-re emelkedik. Mindk6t kor- 
l&toz&s a finom (SECAM) vitegossAgjel r6szletek 
gyeng6bb 6tvitel6ben 6rezteti hatisit. 

Az dramkdr kulon bedllftAst nem ig6nyel. 

11. A tv tuner 6s RF egyseg 

A k6szul6k tobbf61e hangold- 6s rddidfrek- 
venci£s-egys6g tipussal kerult forgalomba itthon 
6s kiilfolddn. Mivel az £ramkdrdk fel6pit6se a 
megszokott techniklkhoz k6pest tul sok ujat nem 
tartalmaz, ismertet6s6t - teijedelmi okokbdl - 
ezuttal melldzzuk. 

12. Mechanikal be6llft6sok 

A videomagndk mechanik6ja bonyolult 
rendszer, s nem csupin mechanikai szerkezet! 
Szdmos uzemmdd csak ugy 6rhetd el, ugy vAlt- 
hatd ki, ha az elektronika is ugy akarja. fippen 
ez6rt egy mechanikai probl6ma kihat az elektro¬ 
nika mukod6s6re is, tov£bbfi az elektronika hib£- 
ja sz£mos esetben reteszeli a mechanik£t. A javi- 
tds 6ppen ez6rt roppant nagy figyelmet 6s koriil - 
tekintist 6rdemel. Az alAbbiakban n6h£ny fontos, 
rutinbdl esetenk6nt ki nem tal61hatd beAllitAst 
ismertetiink. 

A mechanika javitisa, beAllftisa, pi. a f6kkar 
pozicion&l&sa a kazettakidobd szerkezet eltivolf- 
t6sa utin lehets6ges. Ekkor viszont be kell csap- 
nunk a kazetta6rz6keldket, amihez az 6rz6kel5k 
csatlakozdsivjdn a 4., 5. 6s 6.6rintkezdket ossze 
kell z6munk. 

Alljunk lej£tsz$s uzemmddba, majd kap- 
csoljuk ki a h6tlapon talilhatd h&ldzati kapcsoldt, 
megdrizve a mechanika el6rt uzemillapotdt. A S. 
dbra szerint Allitsuk be ugy a f6kkart a f6kszalag 
tartd csavaijinak meglazitis&val, hogy a f6kkar 
6s a teljes s6vu torldfej szerkezete egyvonalba 
es$6k. Ez utin a csavart huzzuk meg, majd egy 
csepp nitrolakkal fessuk azt le. 

A szalagfeszit6s be6Uit£sa specidlis mtroka- 
zettdval (Back Tension Jig, AJ751181) lehets6- 
ges. Tegyiik be a m6rdkazett£t, kapcsoljuk lej£t- 
sz6sra a k6szul6ket, a 9. dbra szerint lazitsuk meg 
a feszitd rugd hordozd lemez6t rdgzitd csavart. 
Allitsuk be ugy a fdkerdt, hogy a m6rdkazetta 28 
±5 gem f6knyomat6kot mutasson. (A nyomat6k 
6rt6k6t az emlitett kazettirdl kozvetlenul leolvas- 
hato m6rt6kegys6gben adtuk meg.) Huzzuk meg 
6s fessuk le a rdgzitdcsavart. 

A videofejek cser6je a fejdobfelsd cser6j6t 
jelenti. Ehhez forrasszuk ki a fejdobon a k6t 
s6rga, a bama 6s vords vezet6keket, lazitsuk meg 
6s esavarjuk ki a k6t rdgzitdcsavart, majd felfel6 
hiizva Uvolitsuk el a fejdobfelsdt. Szereljiik be 
az uj fejdobot, forrasszuk be a vezet6keket, majd 
huzzuk meg a k6t rdgzitdcsavart. Videofej cser6- 
n61 sz6mos villamos beillitis is szuks6ges, igy be 
kell illitani a helyes letapogat6st, a szervoban a 
megfeleld fejkapcsolisi pontot (a lej6tsz£sn£l 6s 
a felv6teln61 kulon-kiilon), Iej6tsz6sn61 be kell 
illitani a fejerdsitdt, az Y jel 6s a szinjel szintet. 
A m6r6seket a szervo 6s a videoerdsitd beillitisa 
sor6n mir ismertettiik. 

A jobb oldali fejszerelv6nyen 16vd szalagve- 
zetd be611it6sa a talpas be£llitd idomszer (Heigth 
Jig, AJ-750831) segits6g6vel tdrt6nhet. Ezt a kis 
szegletet talp6val a mechanikai szerelv6nyre he- 
lyezve, jd illapotu mechanika eset6n a felsd (vi- 
deoszalag sz61ess6gu) m6rdnyulv^tnyt 6ppen be 
tudjuk csusztatni a jobb oldali szalagvezetd pere- 


a f6kkar rug6j^inak tart6ja 



9. dbra, A szalagfeszltdst a fekkar ru - 
gdtartdjdnakbeszabdlyozdsdvaly nyo- 
matikmird kazetta segitsegdvel dllit- 
hatjuk be 


mei kdz6. Ha nem igy lenne, vegyiik le a szalag¬ 
vezetd sapk&j&t, s a felsd anyacsavarral finoman 
Allitsuk be a helyes magass6got ugy, hogy a sza¬ 
lagvezetd felsd pereme (ahol a videoszalag felsd 
61e fut) 6ppen 6rintse a m6rdidomszer tetej6t. Ez 
a esap mag6tdl nem illftddik el, csak ha avatatla- 
nok el6Uitj4k. 

A kazetta melletti bal oldali adagold szalag¬ 
vezetd be£llitis6t egy kazetta lej6tszAsa kdzben 
lehet elv6gezni. A szalagvezetd esap felsd any£- 
jival ugy allitsuk be a szalagvezetdt magass6g6t, 
hogy a videoszalag a vezetd alsd r6sze ment6n 
fu^on oly mddon, hogy ahhoz 6ppen hozzi6rjen 
(an61kiil azonban, hogy felhajlana, rfigyiirddne). 

A fejdob melletti k6t szalagvezetd beAllitAsa 
kiss6 tdbb munk^val j6r. Finoman lazitsuk meg 
(imbuszkulccsal) a szalagvezetd alsd r6sz6n ta- 
laihatd pici rdgzitdcsavart ugy, hogy a vezetdgdr- 
gd ailfthatd legyen. Csatlakoztassunk oszcillosz- 
kopot a video panel TP7 pontj^ra, ahol a lejatszott 
FM jel burkoldja jdl vizsgilhatd. Allitsuk be ugy 
a k6t szalagvezetd magass6giit a felsd 611itdcsa- 
varokkal, hogy a videoszalag alsd, referencia61e 
6ppen a fejdob 611dr6sz referencia616n fusson . 
Ekozben az FM jel burkoldja a lehetd legsim£bb 
legyen, a kapcsol£si pontokon az amplitudd ne 
csdkkenjen, tov6bb6 a magndhoz csatlakoztatott 
tv k6sziil6ken ne remegjen a k6p. Ez a beillitis 
tiirelmet, figyelmet igdnyel. Abedllit6s ut6n huz¬ 
zuk meg az imbuszkulccsal a rogzitdcsavarokat. 
A kuldnf61e videomagndk javit6s6hoz elenged- 
hetetlen az oly an imbuszkulcs k6szlet beszerzd- 
se, amely a legkisebb (1 mm koriili) kulcsocskd- 
kat is tartalmazza. 

A hangfej (a tdbbszdrdsen kombin61t fej sze- 
relv6ny6nek) bedllitdsa m6rdkazetta lej^tszisa 
sorin tdrt6nhet. Szinuszos, n6h6ny kHz-es m6rd- 
hangot tartalmazd m6rdkazett6t egy kifogistalan 
videomagndval mi is kdszithetiink. Allitsuk be 
ugy a fejszerelv6ny 611itdcsavarjait, hogy a leve- 
hetd jel nagys£ga maximAlis legyen, a szalag 
kdzben ne gyfirddjon a fejen 6s a vezetdgdrgdn, 
sem alul, sem feliil, a szalag alsd 61e pedig fut6s 
kdzben a CTL fejr6st 6ppen csak eltakaija. 
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SINI 


A SINI Kft. az ON alkatreszpartnere! 

1077 Budapest, Wessetenyi utca 19., telefon: 121-4089, Fax: 122-6640 
R6di6-, TV-, vide6-szervizek, muszWeszek figyelem! 

A SINI Kft. megoldja az ON alkatreszgondjait. Mindentele, az ON munkajahoz 
szuks6ges alkatreszt megvasarolhat - orszagosan egyseges szabott aron - 
a budapesti 6s vidAki partneruzleteinkben forintert. 

Kfndlatunk: 

• Audioalkatreszek • videoalkatreszek • computer IC-k, csatlakozok 

• TV alkatrAszek • meromuszerek • elektronikus epftoelemek 

• taviranyftok • LED-ek • hangszorok • akkumulAtorok 

• aktfv es passzfv epftoelemek 
nagykereskedelme 

A SINI Kft. a nemet KONIG Elektronik ceg kizarolagos kepviseloje 
Magyarorszagon. 

TV-, audib- es videbalkatreszeket csak a KONIG-tol! 

A SINI Kft. forgalmazo partneruzletei Magyarorszagon: 



Gydr-Sopron megye 
Matrix Kft. I. 

9022 Gyor, R6zsa Ferenc u. 7. 
Tel. + Fax: 96/14760 
Ogyintezo: Somogyi JAnos 


Vas megye 
DIGIT Kft. 

9700 Szombathely 
Szent MArton u. 37. 
Tel.: 94/12-480 v 


ZaJa megye 
Video-M, Kft. 

8900 Zalaegerszeg, 
Munkasdru. 14. 
Ogyintezo: Nagy Imre 


Tolnuinegye 
BAzis Kft. 
7100SzekszArd, 
MAszAros L. u. 3. 

Tel.: 74/15439 
Ogyintezo: Ulrich Gyorgy 


Somogy megye 
Video-M. Kft. 

7400 Kaposvar, 
Kossuth Lajos u. 15. 
Tel.: 82/16163 
Fax: 82/18004 


KomArom-E. megye 
COMET akatteszuzlet 

UgyintezC; Lapos Ferenc 


Budapest, Pest megye 
IROKOMP GMK 
1076 Budapest, 

Veres Paine u. 7. 

Tel. + Fax: 1/137-8773 
Ogyintezo: Sztehlo SAndor 


Heves megye 
R+L elektronikai uzlet 
3200 Gybngyds, 

Kossuth L. u. 40, 
Ogyintezo: Rostas LAszlb 



Borsod-Abauj-Zemplen megye 
Elektronik kereskedelmi Kft. 
3530 Miskolc, Hunyadi J. u. 44. 

Tel.: 46/44-816 
Ogyintezo: Kukoly Gyula 


Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 
NyfrkabelKft. 
4400 NyfregyhAza, Kossuth u. 66. 

Tel. + Fax: 42/14-939 
Ogyintezd: Bartha Jdzsef, 
Mandula TamAs 


Hajdu-Bihar megye 
Modul Electric 


4033 Debrecen, Budai N. A. u.175. 

Tel.: 52/10573 
Ogyintezo: Korondan Jozsef 


Szolnok megye 
INFOTECHN Kft. 
5000 Szolnok, Zrfnyi u. 3/A 
Tel.: 56/43-185 
Ogyintezd: BodnAr J6zsef 


Baranya megye 
Videovox alkatreszbolt 
7624 PAcs, 

Doktor SAndor u. 13. 
Tel.:72/21164 


BAcs-Kiskun megye 
MEDICHIPKft. 

6000 KecskemAt 


CsongrAd megye 
Audio Nagyker. 

6726 Szeged, BartAk BAIa tAr 5. 
Tel.: 62/26333 
Fax: 62/55125 


BekAs megye 
Elektric aikatteszbolt 
5630 BekAs, RakAczi u. 3. 
Tel. + Fax: 66/41169 



Technikatortenet - evszamokban 


25 6ve tort6ntl 

A VIDEOTON forgaiomba hozza 
az els<5 hazai szines tv-t, az ALBACO- 
LORt. 

TUNGSRAM ujdonsfigok a ’67-es 
R4di6technika lapjain: gy£rtdsba keriil 
a PFL200-as 6s a PL504-es elektron- 
csfi, s az AC125, -F, -K, -U tipusjelu 
germanium tranzisztor. 

Szamos, ma is 6rdekes cikket talil- 
hatunk lapunk korabeli szdmaiban. 

- A janu£ri sz£m az EMG dijnyer- 
tes term6k6t, a HUNOR 131 asztali 
sz£mit6g6pet ismerteti. 

- Az els6 ot szdmban „Szur6k ter- 
vez6se”. 

- Az uj Erzs6bet-hidat koszonti az 
£prilisi sz£m. 

- Ugyanitt: Aluminium eloxdlds 6s 
szinez6s amatfiroknek. 

- A 16zersug£r modul£ci6j£t is¬ 
merteti a m£jusi szim. 

- BNV besz£mol6 a juliusi sz&m- 
ban. Ugyanitt „Miniatfir vasmagok h£- 
zi k6szit6se”; ferrit magokat kala- 
p&ccsal osszetorunk ... ! B£r a v£lasz- 
t6k meglehetdsen rendezetlen, ma m£r 
n6ha lehet kapni. 

- A Gunn-effektus - az augusztusi 
sz£mban. 

Ugyanitt bucsu dr. Istv£nffy Edvin- 
t<51 (1895-1967), a magyar hirad£stech- 
nika egyik nagy uttor6j6tSl. Rldi6- 
addkkal, radarberendez6sekkel, anten- 
nikkal, m&gnesess6ggel, kristilyokkal 
6s oktat£ssal foglalkozott - igen ered- 
m6nyesen. 

- Azoktdberiszimhirdetimegje- 
lenlegi 6vkonyv-sorozatunk els6 tag- 
j£t, a ’68-as 6vkonyvet. Egy r6gi ha- 
gyom&nyt folytat; a hiboru elfitt - 6s 
alatt - Horv£th Istvln, ut£na Kiss Tiva- 
dar jelentetett meg 6vkonyveket. Most 
pedig Stefanik P61 - Pali b£ty£nk - 
kezdte ujra. 

- Helix-m6rtez6s a novemberi 
sz&mban. Sok antenna az eg6sz 6vben. 

- Decemberben „ A f61vezet6 
magnetorezisztor” Csornai L£szl6t61, 
majd 

- „A Magyar Televizid sziilet6se” 
Molnir J&nost61, aki „y6gigcsin£lta”. 

A TELEFONGYAr uj impulzus- 
moduldlt itviteltechnikai berendez6- 
sek licence v£s£rl£s£r61 tirgyal az 
olasz Telettra c6ggel 6s vasutbiztositd 
berendez6sekr61 a sv£jci Integra c6g- 
gel. 


Borbas Istv6n 

Az angol tv is 6t411 a PAL rend- 
szerre. 

Az NSZK-ban megkezdSdik a szi¬ 
nes tv ad£s. 

Sz£mos amerikai c6g sz£mit6g6p- 
pel tervezi LSI gy£rtm£nyait. 

A MOTOROLA elsdnek hoz forga- 
lomba mfianyag tokozisti teljesit- 
m6nytranzisztorokat. 

Christian Barnard fokvirosi seb6sz 
sikeres sziv£tiiltet6st hajt v6gre. 

Fizikai Nobel-dijat kap Hans Al- 
brect Bethe, az USA-ban 61 6 n6met 
fizikus, a csillagokban majd a hidro- 
g6nbomb£ban Iej£tsz6d6 folyamatok 
felfedez6s66rt. 

1991-ben volt 25 6ve! 

A TUNGSRAM robbanisbiztos 
k6pcs6 gy£rtdsi technol6gi£t visirolt a 
francia SOVIREL c6gt61. 

Ujabb 4tprofiloz£s; az EMG, majd 
a TELEFONGYAR ut*n a GAMMA a 
hazai kristilygyirtis „profilgazd£ja”. 
Uj CSF gy 4rt6sorral bdviti kapacit&sdt. 
(K6sz csoda, hogy ennyi £tprofiloz£s 
ut£n m6g 61etben maradt!) 

A KOPORC kialakitotta termisztor 
6s kondenz&tor v£laszt6k£t. 

A TAKI8 GHz-es itviteli rendszer 
fejleszt6s6be kezd. 

A BRG kazettis magnetofon fej- 
Ieszt6s6be kezd. 

Uj ad6t avatnak Mosonmagyar6v£- 
ron (9 kW). 

Az RT augusztusi sz&ma cikksoro- 
zatot indit a m£gneses k6progzit6sr<51. 

L6zer-lok6tort ismertet a szeptem- 
beri lapsz£m. 

„A szines televizid alapjai” 11 r6- 
szes cikksorozat indul az &prilisi sz£m- 
ban. 

Rozsdamentesit6s 6s korr6zi6v6de- 
lem; j6 receptek az okt6beri sz&mban! 
... 6s sz6p csendben: „maszek” hirdet6- 
sek kezdenek megjelenni lapunkban! 

A General Electric forgaiomba 
hozza a h£rom-elektron£gyus in-line 
szines k6pcsov6t. 

Andrew H. Bobeck bemutatja az 
els6 bubor6kmem6ri£t! 

1966 £prilis 29-6n, 90 6ves koriban 
meghalt William Henry Eccles (sz: 
1875), aki az els6 vil£gh£boru alatt Jor- 
dannal egyutt az elektroncsoves bille- 
n64ramk6roket kidolgozta. 

Becsiiletrenddel tiintett6k ki a fran¬ 
cia Henri de France m6rnokbt, a SE- 


CAM k6pmodul£ci6s rendszer megal- 
kot6j£t. (A rendszer akkor m6g teijedd- 
ben volt; egyszerfis6ge miatt ugy tllnt, 
hogy leeldzi a PAL rendszert.) 

50 6ve tdrtdnt! 

Megjelenik a TUNGSRAM RA- 
DI6TANACSAD6 - az egyik legsike- 
resebb hazai szakkdnyv! R6szletes is- 
mertet6st talilhatunk benne a legkor- 
szertlbb elektroncsovekrfil, azok alkal- 
mazfcirdl, optimalizilt kapcsoMsairbl. 

tJj elektroforetikus elj6r4st dolgo- 
zott ki a TUNGSRAM az uj fejleszt6su 
telepescs6-sorozat£ban alkalmazott 
wolframszil 11 pm-es kat6dmassz6val 
tort6n6 bevon^sihoz. Ezt a sorozatot 
els6k6nt hozta forgaiomba a neves ha¬ 
zai c6g; 6vekig nem is volt konkurren- 
cidja. 

A Magyar Wolframl£mpagy£r 
(TUNGSRAM t6ke6rdekelts6g) meg- 
v£s£rolta a Budafoki Zomdnced6ny-, 
F6m6ru- 6s Elektromosgy 6r Rt. Francia 
uti gy£r£t. 

150 alkalmazottat munkaszolg^lat- 
ra kiildenek az Egyesiilt Izz6b61 a 
Szovjetuni6ba. Koziiliik csak 12 t6rt 
vissza! 

Az ORION fijdonsiga a 366 tipusu, 
4+2 csoves szuper! A gy£r az Egyesiilt 
Izz6 6rdekelts6ge; r6di6k6sziil6keinek 
t6bb mint a fel6t a „Swenska ORION 
AB” segits6g6vel export41ja, mert a hd- 
boru miatt jelentfis piacokrdl kiszorult. 
Ebben az id6ben az ORION gyirtotta a 
r4di6export tobb mint a negyed6t; mel- 
lette a STANDARD 6s a TELEFON¬ 
GYAr is rohamosan bfivitette gyirtisi 
kapacitdsdt. 

(Az 1944 eldtti utols6 ot 6vben 66 
uj rfididt hozott forgaiomba az ORION. 
Ekozben term6szetesen a r6gebbi tipu- 
sokb61 is gySrtottak fSleg telepes k6- 
sziil6keket. Az 6ves sorozatnagysdg 
nem 6rte el a tizezret. 1926 6s 45 kozott 
a gy^r f61milli6 vev6k6sziil6ket gy^r- 
tott!) 

’42 m^jusdban a 600 000. hazai rd- 
di6el6fizet6nek egy rddi6k6sziil6ket 6s 
serleget adom£nyozott az ORION. 

ATELEFONGYAR gyirtja a Mes- 
serschmidt repiil6g6pek ad6-vev6it. 
Nagy megrendel6seket kapott a n6met 
hadiipartdl a STANDARD 6s a Magyar 
Philips Mdvek is. 

A n6metek tartozlsa Magy arorszdg 
fel6 506 millid mirka! Ezt azonban ko- 
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zos hdborus kiaddskdnt a magyar 
kincstdrra kivdnjdk haritani. 

Ndmetorszdgban iizembe dllitjdk a 
„Goliat” hosszuhulldmu ad6t - 1000 
kW teljesitmdnnyel! 

Az RCA laboratdriumaiban (USA, 
New Jersey, Princeton) megsziiletik a 
legujabb elektroncsoves kdpbontd- 
kdpfelvevd csd, az „orthicon” (Harold 
Law 6s Albert Rose). 

Mfg a kordbbi Zworykin-f61e iko- 
noszkdpban ugyanazon az oldalon kel- 
lett rdvetiteni a k6pet a targetre, ame- 
lyiken az elektronsugdr letapogatta azt, 
az uj csdben mdr az elektrondgytival 
ellentdtes oldalon lehetett az ernydre 
vetiteni a k6pet. (Ebbdl alakul ki k6- 
sdbb a vidikon.) 

1942. junius 12-6n M. J. Kelly be- 
mutatja az els6 germanium didddt! 

Enrico Fermi decemberben elindit- 
ja az elsd szabdlyozhatd nukledris ldnc- 
reakci6t Chicagdban. 

Elhunyt Valdemar Poulsen ddn 
mdrndk, aki az 1900-as pdrizsi vildgki- 
dllitdson eldszdr mutatta be a mdgneses 
hangrogzitdst, a huzalos magnetofont. 
(Akkor m6g nem tudott konkurrdlni a 
hanglemezzel.) 

1942-ben megalakult az Egyesiilt 
Nemzetek Szervezete, az ENSZ. (Ha- 
zdnk 1955 deeemberdben nyert felv6- 
telt.) 

Ebben az 6vben volt az utolsd hd- 
boru eldtti BNV; a kovetkezd ’45-ben 
lesz. 

A 41/42-es RADl6 COMPASS, az 
akkori dvkonyv uj pdlddnya ultrarovid 
hulldmu add-vevd rdszletes lefrdsdt 
kozli, az antennamdretekkel egyiitt. A 
TUNGSRAM csovekkel mukodd k6- 
sziildk 5 m-en dolgozik! 

A RADI6TECHNIKA januSri szi- 
ma „hdzilag elkdszithetd” kis oszcil- 
logrdf (mai, s egyben kifejezdbb nev6n: 
oszcilloszkdp) leirdsdt kozli - hdrom 
elektroncsdvel. 

Lapelddiink ez6vi szdmaiban cikk- 
sorozatok taldlhatdk a thyratron-csd- 
rdl, az URH-technikdrdl, a vid6k dram- 
elldtdsdrdl (dinamdk, szdlmotorok 
stb.), a „sugdrzds6rz6keny celldkrdl”, a 
kapcsol6krdl 6s a matematikdrdl. 

1942-ben megkezdddott Magyar- 
orszdgon a telex forgalom! Egyeldre 26 
eldfizetdvel 6s egy k6zi-kozponttal. A 
vezet6kes tdvirdszolgdlat a „TELe graf 
Exchange” szavak kezddbetuibdl kap- 
ta a nev6t. 

Emldkezziink csak a jd dreg sza- 
lag(ra)irdkra, amelyek a ’70-es 6vek 
elejdig iizemeltek. 


Villamos ruhafacsardt - mai nev6n 
centrifugdt - hirdet a SIEMENS Ma- 
gyarorszdgon. 

1991-ben volt 50 6vel 

A Bay Zoltdn dltal vezetett kutatd- 
laboratdriumban az Egyesiilt Izzdban 
elkdsziilt egy 58 cm-en dolgozd mikro- 
hulldmu add-vevd. Sikeriiltosszekotte- 
t6st 16tesiteni a TUNGSRAM vizi- 
sporttelep 6s Ujpest kozott! 

A c6g ebben az iddben 250 f61e 
elektroncsovet gydrt! Lednyvdllalata, a 
Magyar Wolframldmpagydr megvdsd- 
rolta a 60%-ban exportra termeld 
REMIX^ydrat. 

A RADI6 COMPASS tij kiaddsa a 
TUNGSRAM legujabb URH csdveit 
ismerteti. A 15 ... 100 W-os csovek 3 
m-ig haszndlhatdk. A konyv n6gycso- 
ves „zsebszuper” leirdsdt is kdzli. 

A korabeli Rddidtechnika mdjusi 
szdma ismerteti a BNV ORION szen- 
zdcidjdt, a 199AG tipusu, 9 hulldmsd- 
vos, tdwezdrelhetd, nyomdgombokkal 
programozhatd, lemezjdtszds „hang- 
verseny-rddidt”. 

Az USA hadba!6p6s6vel megsztfnt 
a TELEFONGYAr ITT-kapcsolata; a 
gydr n6met befolyds aid keriil. 

Az dprilisi (?) lapszdmban Magyari 
Endre a tdmegvonzds jelensdgeinek uj 
- valdjdban rdgebben ismert - „ma- 
gyardzatdt” adja, amit nevezhetndnk 
„dltaldnos tdmegtaszitdsnak” is. Ha 
ugyanis feltdtelezziik, hogy minden to- 
meg taszitja egymdst - de egy tomeg 
„ledmy6kolja” a mogotte I6vdk taszitd 
hatdsdt - az 6gi mechanika jelensdgei¬ 
nek nagy rdsze magyardzhatd. 

1941. dprilis 7-6n az ORION gydrat 
hadiuzemmd nyilvdnitjdk! Dolgozdi 
katonai fegyelem, katonai birdskodds 
aid tartoznak; a szervezkedds tilos! 

Tanfoly amokat indit a M6moki To- 
vdbbkepzd Intdzet a Mdegyetemen, az 
elsd 6vben 131 eldaddssal. (1967-es 
programjdban eldszdr szerepel az IC!) 

Lapelddunk augusztusi szdma „k6t- 
tdnydros hanglemezfelvevd” 6pit6si le- 
irdsdt kozli. A szeptemberi szdm az 
6vad tij vevdk6sziil6keit ismerteti. 
Megtaldlhatdk itt tobbnyire kdpekkel 
az EKA, az ORION, a PHILIPS, a 
STANDARD 6s a TELEFUNKEN 
osszesen 63 (!) dj k6szul6kkel. 

December 7-6n reggel a japdnok 
megtdmadjdk Pearl Harbourt! 

10 cm-en mukodd iireges magnet- 
ronnal sikeriilt 150 kW-os teljesit- 
m6nyt el6mi a birminghami egyete- 
men! A 22 kV-os csd hatdsfoka 40%. 


Minderrdl termdszetesen nem sokat tu¬ 
dott a vildg. Ahogyan arrdl sem, hogy 
uj, a ldgelhdritds dgyuit vezdrld radar- 
berendezdst fejlesztettek ki Anglidban. 

75 6ve tortdnt! 

Az USA bel6p az elsd vildghdboru- 
ba - bdr akkor m6g nem szdmoztdk! 

A visszacsatolt elektroncsoves 
oszcilldtor feltaldldsa (Meissner, 
Franklin, Round) alkalmassd tette a rd- 
didt a frontokon tortdnd haszndlatra. 

A TUNGSRAM c6g (akkor m6g 
mds ndven) megbfzdst kap a tdbori te- 
lefonerdsitdkhoz alkalmazhatd elekt- 
roncsovek fejleszt6s6re 6s gydrtdsdra. 
Ezzel indul Ujpesten a holland PHI¬ 
LIPS 6s az amerikai RCA utdn harma- 
dikkdnt az elektroncsd gydrtds. Az erd- 
sitdcsovekkel kdsdbb rddidt is kdszft a 
TELEFONGYAR. 

A TELEFONGYAR hagyominyos 
profilja - a tdvbeszdld, a tdvird, a vasuti 
jelzdberendezdsek gydrtdsa - hdttdrbe 
szorul. Helyettiik a „repiildg6p elhdritd 
irdnyzdk”, a „vildgitd cdlgomb” 6s a 
katonai rddidk6sziil6kek kerulnek eld- 
tdrbe. 

Bdnki Dondt (1859-1922) elkdsziti 
a Vaskapu-vizierdmu tervdt; sajnos, 
csak terv maradt. 

1917. augusztus 4-6n a francia L. 
L6vy szabadalmi bejelentdst tesz, 
amelynek tdrgya egy ujfajta vevdkd- 
sziildk. Szuperheterodinnek csak k6- 
sdbb neveztdk el. Tdle fiiggetlenul az 
amerikai E. H. Armstrong is foglalko- 
zik e tdmdval katonai feihaszndlds c61- 
jdbdl. 

100 6ve tortdntl 

„Budapesti Allami Mechanikai 6s 
6rdsipari Szakiskola” kezdte meg mfi- 
kod6s6t a Kisfaludy utcdban. 1901-ben 
dtkoltozott a Tavaszmezd utcdba. 
1924-tdl vezetdje Vigh Bertalan, aki az 
elektromosipar szolgdlatdba dllitotta az 
iskoldt. Az iskola - tobb ndwdltoztatds 
utdn - 1941-ben veszi fel a „Kandd 
Kdlmdn Villamosipari Kozdpiskola” 
nevet, s 1969 6ta fdiskola. 

Az Egger B61a 6s Tdrsa - a 
TUNGSRAM egyik jogelddje - meg- 
vette a Berliner-f61e Universal Trans¬ 
mitter cdgtdl az akkori legjobb mikro- 
fon gydrtdsi jogdt; ez keriilt a kovetke- 
zd 6vek telefonjaiba. 

A Deckert 6s Homolka c6g megvet- 
te Weimemd (Izabella u. 88 sz. alatti) 
iizemdt. Az uj uzem a postdnak szdlli- 
tott Hughes rendszeru tdvfrdgdpeket. 
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1892-ben kap telefont Nagykani- 
zsa, Sz6kesfeh6rvir 6s Szolnok. 

Uzembe helyezik a Budapest-Ber- 
lin tivirdvonalat. 

Uzembe illitjik vilig els6 automa- 
tikus telefonkozpontjit (Strowger’s 
Automatic Electric Co, La Porte, India¬ 
na, USA). 

Burch eldszor regisztril izomakci- 
6s fesziilts6geket - galvanom6terrel! 

Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894) 
felfedezte, hogy a kat6dsugarak itha- 
tolnak v6kony f6mlemezeken. 

1892. februir 28-in Rudolf Diesel 
(1858-1913) karburitor 6s gytijtdszikra 
nilkuli robban6motorra nytijt be szaba- 
dalmat. A benzinn61 olcs6bb nyersolaj 
befecskendez6ssel keriil a robban6t6r- 
be, s a kompresszid miatti h6m6rs6klet- 
noveked6s inditja a robbanist. 

Sir William Preece - Marconi k6- 
sSbbi timogatdja - jeleket tovibbit a 
Bristoli csatornin it, indukcids hurok 
segits6g6vel. (Ekkoriban fgy rem61t6k 
megoldani a „dr6tn6ikuli’’hirkozl6st.) 

1892. december 6-in, 76 6ves kori- 
ban elhunyt Ernst Werner Siemens. A 
kivild m6mok szimos t6mival foglal- 
kozott eredm6nyesen - g6zg6pekkel, 
telegriffal, iparszervez6ssel - legmara- 
dand6bb alkotisa az ongerjeszt6sfl di- 
nam6 ipari m6retekben tort6n6 alkal- 
mazisa, elterjeszt6se. Nev6t az iltala 
alapitott nagyhirtf c6g mellett a vezetd- 
k6pess6g egys6ge is 6rzi; 1/ohm = sie¬ 
mens. 

Tort6nelmi t6ny, hogy az onger- 
jesztd villamosg6pet nyolc 6vvel ko- 
ribban, 1858-ban feltalilta 6s elk6szi- 
tette dr. Jedlik Anyos Istvin (1800- 
1895), gy6ri benc6s tanir. Hasznositi- 
sival 6s publikilisival azonban nem 
foglalkozott, eredeti p61d£nya oktatisi 
bemutat6 p61dinyk6nt hevert az iskola 
fizikai szertiriban. 

1991-ben volt 100 6ve! 

Tivbesz616t kapott Gy6r 6s Kassa! 
A budapesti mir 10 6ves! Szeged ’84- 
ben, P6cs ’87-ben, Debrecen ’88-ban, 
Sopron ’90-ben kapott telefont. 

A Vallis 6s Kdzoktatisi Miniszt6- 
rium enged61yezi az Elektrotechnika 
tansz6k megszervez6s6t a J6zsef-Mt!e- 
gyetemen. (De csak ’93-ban indul meg, 
Zipemowsky Kiroly vezet6s6vel.) 

Jacottet Agost kibelgyirtd iizemet 
alapit - a „Jacottet 6s Tirsa Kfibel- 
gyir”-at - a mai Kibelmfivek egyik 
6s6t. Az uj c6g ’92-ben kezdte meg 
mukod6s6t a lipdtvirosi Dunaparton. 


Ebben az 6vben halt meg Wilhelm 1991-ben volt 200 6ve! 

Weber (sz. 1804), aki Gaussal 1833- 

ban elk6szitette az els6 tivlrdt. 1791-ben megsziiletett Michael Fa- 

Uj villalat alakult a d61 hollandiai raday (megh. 1862-ben); a villimhiri- 

Brabanti sfksigon: a PHILIPS Izz6- t6, az elektrok6miai alaptorv6ny, az in- 

limpagyir! A hamarosan vilighimevet dukci6 - 6s sok mis - feltalil6ja. 

szerzett villalat 1918-ban bdvftette Ugyanebben az 6vben szuletett Fe- 
profiljit a PHILIPS RADIO Co. meg- lix Savart - aki Jean Baptiste Biot-val 
alapftisival. 1928-ban megvette a ma- megalkotta a nevezetes torv6nyt. 
gyar VATEA gyirat, amely a 30-as Afranciaakad6miahivatalosanbe- 

6vek elej6n kbltfizott a Vici utra; ez vezeti a miter alapu m6rt6kegys6g- 

volt a TUNGSRAM AD6CS6GYAR rendszert, a metrikus m6rt6kegy- 
jogelfidje. A PHILIPS c6g eidhoveni s6geket - elfiszor a viligon. 
kutat61aborat6riuminak kdszonhetjuk 

- sok-sok mis mellett - az elektroncsb- 300 eve tort6ntl 

vek seg6dricsit, vagyis az elsfi nagy- 

er6sit6su csoveket is. 1692. mircius 14-6n szuletett Peter 

van Musschenbrock aki Ewald Georg 
200 6ve tdrt6nt I Kleisttel elk6szftette a kondenzitor 

6s6t, a „Leideni palackot”. Egy r6gebbi 
Alessandro Giuseppe Volta olasz lefrisbdl megtudhatjuk, hogy mint szi- 
tud6s (1745-1827) megism6telte Gal- mos talilminynil, itt is jelent6s szere- 
vani - k6t 6wel koribbi - b6kacomb pet kapott a v61etlen! 
kis6rleteit, 6s felfedezte a r61a elneve- A mester tanitvinya az egyik kez6- 
zett elemet. 6rz6keny szalmaelektro- bentartottpalackviz6takarta„elektro- 
szkdpot szerkesztett, amellyel bebizo- mozni”, a nagyfesziilts6gfi generitor 
nyitotta, hogy k6t kiilonbozd f6m ned- kimenet6t a vizbe siillyesztett f6mru- 
ves 6rintkez6se minden esetben „f6m- dakra kapcsolva. Amikor ki akarta 

elektromossigot” hoz 16tre. A koribbi emelni a f6mrudat, jdkora iramiit6st 

- dorzselektromos - kls6rletekben az kapott. Ezt ism6telte meg a mester, 

elektromossigot mindig szigetelfikben majd elgondolkodott. A kis6rletet szi- 

hoztik 16tre. mos tud6s ism6telte, tovibbfejlesztette 

A Chappe fiv6rek elk6szitik az els6 s ebbdl szuletett a Leideni palack, ki- 

- r61uk einevezett - szemafort. Az uj vul-beliil f6m fegyverzettel. Az eredeti 

tivkozl6si eszkoz oszlop tetej6re sze- belsd fegyverzete azonban viz volt! 
relt rudakb61 illt, amelyeket lentr<51 ka- Musschenbrock vezette be a pozitiv 

rokkal lehetett irinyitani. A hikozlis 6s negativ elektromossig fogalmit is; 
titkosvolt. v61etleniil 6ppen forditva, mint aho- 

1792. mijus 21-6n szuletett Pirizs- gyan az elektronok ismeret6ben k6s6bb 
ban Gaspard Gustave de Coriolis (meg- logikus lett volna. Vilasztisinak oka 
halt 1843. 09.17-6n). Fizikusk6nt me- az volt, hogy a dorzselektromossignil 
chanikival foglalkozott - s r61a nevez- hasznilt szerves anyagokat tekintette 
t6k el az iltala felfedezett Coriolis-er6- pozitivnak. 1791. szeptember 19-6n 
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kaptsoldsok 


Kapcsolasok NE 555 integralt aramkorrel 

Plachtovics Gyorgy BME Fizikai Kemia Tanszdk 


Az alibbi cikben az NE 555 iddzitd 
iramkor gyakorlati alkalmazisira mu- 
tatunk be n6hiny p61dit. Az NE 555 
integrilt iramkort a Signetics fejlesz- 
tette ki 1972-ben. Amini-DILtokozisu 
iramkdrt szinte az eg6sz viligon gyirt- 
jik. Csak ndhiny pdldit elitunk: Sie¬ 
mens TDB 0555, National Semicon¬ 
ductor: LM 555, RCA: CA 555, Fair- 
child: pA 555, Motorola: MC 14555, 
Sescosem: TDB 0555, vdgezetul a 
szovjet KP 1006 BP11. Az integrilt 
iramkor n6hiny 16nyeges tulajdonsi- 
ga: 

— Nagy kimeneti iram 6s TIL 
kompatibilis kimenet, 

— Sz61es tipfesziilts6g tartominy 
(4... 16 V) 

— Kev6s kiilsd alkatresz. 

Az integrilt iramkor nagyon olcsd, 
ira egy plasztikus tranzisztor6hoz ha- 
sonl6. Mfiszaki kereskeddkn61 kapha- 
td. Alkalmazisira hirom iramkori 
megoldist ismertetiink. A meg6pit6- 
sukhoz a f61vezetd technikiban val6 
jirtassig ajinlott. A bem6r6shez AC- 
DC kdzimtfszer vagy csdvoltmdrd, 
esetleg oszcilloszkdp sziiksdges. 

Idozito 

Az iramkor izzdlimpik meghati- 
rozott ideju bekapcsolisihoz k6szult, 
kapcsolisi rajza az L abrdn lithatd. 
L6pcsdhizak, csalidi hizak udvari vi- 
ligftisihoz c61szeru hasznilni. A felfe- 
1 6 kiiszd energiairaknil ez az egyszeri 
beruhizis hamar megt6riil. Az iddzitd 
m6g ezen kiviil egy 6b mis c61okra is j61 
hasznilhatd. Az iddzit6st meghatirozd 
C 2 elektrolitkondenzitor 6rt6k6t csok- 
kentve j6 minds6gtf exponild 6ra birto- 
kiba jutunk. Mukoddse roviden a kd- 
vetkezd. 

A Tr transzformitor 12 V-os sze- 
kunder feszults6g6t a D 3 ... De egyen- 


irinyitd hid egyenirinyitja, a C 5 szuri. 
A16 V koriili fesziiltslg az IC 2 stabili¬ 
zator tok 1-es bemeneti pontjira jut. A 
fesziilts6gstsabilizitor 3-as libin jele- 
nik meg a 12 V-os kimend fesziiltsig. 
Errdl mukodik az ICi integrilt iramko- 
ros iddzitd. Az NE 555-os tok monos- 
tabil multivibritork6nt uzemel. A mo¬ 
noflop inditisa az N nyomdgomb segit- 
s6g6vel tort6nik. Alaphelyzetben (N 
nyitott) az IC belsej6ben 16vd tirold a 
kisiitd tranzisztort telitdsbe viszi, tehit 
a 7-es lib foldpotenciilon van. A C 2 
iddzitd kondenzitor lgy nem tud tol- 
tddni a Pi 6s R 2 ellenillisokon keresz- 
tiil. Az integrilt iramkor 2-es (start) 
pontja nyugalmi heiyzetben a tipfe- 
sziiltsiget kapja az Ri ellenillison it. 
Az N mukodtetdsekor az eredetileg 
magas szinten 16vd (zirt) trigger beme- 
net foldre keriil. Nyit az „alsd” kompa- 
ritor 6s az iddzitd IC kimenete (3-as 
lib) magas szintre ugrik. Az integrilt 
iramkor belsej6ben 16vd kisiitdtran- 
zisztor lezir, nem akadilyozva tovibb 
a C 2 toltdd6s6t. A tdltdiram a Pi poten- 


ciom6teren 6s az R 2 ellenillison ke- 
resztiil folyik. 

Amikor a C 2 fesziilts6gszintje el6ri 
a „felsd” komparitor billen6si szintj6t, 
az a tirol6t alaphelyzetbe billenti. Az 
integrilt iramkor idmenete alacsony 
szintre ugrik, C2-t kisiiti a tok belseje- 
ben levd tranzisztor. Az iddzitd alap¬ 
helyzetbe keriilt vissza. Az NE 555 
maximilis kimend irama 200 mA. Ez 
bdven elegendd egy jd minds6gt! 12 
V-os jelfog6 behuzisihoz. Kikapcso- 
lis pillanatiban Lenz torv6nye 6rtel- 
m6ben jelentds induktiv fesziilts6gug- 
ris jon 16tre a jelfogd tekercs6n, amely 
tonkreteheti az IC kimeneti kor6t. A Di 
6s D 2 diddik szerepe a v6delem az 
induktiv fesziilts6gldk6sek ellen. (A 
szerkesztd megjegyzdse: az 555-os fel- 
dpltiset, mukodeset reszletesen ismer- 
tettuk a Rddidtechnika 1982/10, szd - 
mdban.) 

Az integrilt iramkdrds iddzitd 
nyomtatisi rajza a 2. dbrdn lithatd. 

Az alkatrdszek beiiltet6s6t a 3. dbra 
szemldlteti. A P potenciomdter lineiris 



L dbra. Az iddzitd kapcsoldsi rajza 
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2. abra. Az iddzitd nyomtatasi rajza 

karakterisztik&ju, kontaktbiztos tipus 
legyen. A mintapdld&nyon a legkisebb 
bedllithatd id 6 12 s, a legnagyobb 60 s 
volt. Ha ettdl az drtdktdl el akarunk 
tdrni, a C 2 iddzitd kondenzdtor drtdkdt 
kell drtelemszeruen vdltoztatni. A C 3 jd 
mindsdgfi, kis szivdrgdsi Iramu tipus 
legyen. Kivdldan megfelel erre a cdlra 
a tantdl elektrolit kondenzdtor. Ldpcsd- 
h£zi automata, udvari vildgitas kapcso- 
l&s£n&l tobb nyomdgombot cdlszeru 
p&rhuzamosan kapcsolni, igy az izzd- 
kmpdkat tobb helyrdl vagyunk kdpe- 
sek begyujtani. 

A nyomdgombokhoz vezetd k&bel 
zaj forr&sa lehet. Mint egy antenna, 
osszeszedi az erds&ramu hdldzatbdl 
eredd zajokat. Ennek eredmdnye, hogy 
az iddzitd egy nagyobb zajtdl bebillen. 
Ez ellen nyujt vddelmet a Cl konden- 
z£tor. Hosszu vezetdk esetdn a Ci ka- 
pacitdsdt cdlszem megnovelni 2,2 pF- 
ra. A jelfogdt kulon kell felerdsiteni. A 
mintapdlddnyba RE-CO m^rk^ju jelfo¬ 
gdt dpitettiink be, tipusa GPM-4. Uze- 
mi fesziiltsdge 12 V, a tekercs ellendl- 
ldsa 200 Q. 


3. abra . Az iddzi¬ 
td iiltetesi rajza 



Ehhez hasonld paramdteru a jap&n 
OMRON MY4 tipusu jelfogd. A te¬ 
kercs ellendMsa 160 Q. Mindkdt jelfo- 
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4. abra . Az IC 2 integralt dramkor hu- 
tdborddja 


gd 4 morze drintkezdvel rendelkezik. A 
munkadrintkezdket pdrhuzamosan ko- 
tottlik - igy megndtt a kapcsolhatd 
£ram nagys£ga. Ezek a jelfogdk 600- 
700 W teljesitmdnyt kapcsolnak iizem- 
biztosan. Amennyiben ez a teljesit- 
mdny kevds, nagyobb jelfogdt is hasz- 
nalhatunk. A ldnyeg az, hogy a tekercs 
ellendlldsa 60 Q-ndl nagyobb legyen. 
Ez biztositja, hogy 12 V-os tdpfesziilt- 
sdgndl nem ldpjiik tul az IC maximdlis 
200 mA-es kimeneti dramdt. Ajdnlott 
az EVIG-ELESTA kooperdcidban 
gyartott KR 12 S tipusu reld. Nagyobb 
munkadramu jelfogdndl cdlszerd hfite- 
ni az IC 2 stabilizator tokot. A sziiksd- 
ges hdtdfeliilet rajzdt a 4. dbra tartal- 
mazza. A kapcsoldsi rajzon szerepld 
elektronikus elemek kivdltd tipusai az 
alkatrdszjegyzdkben taldlhatdk. 

A Tr hdldzati transzformdtor adata- 
it szintdn az alkatrdszjegyzdk tartal- 
mazza. Felhaszndlhatd csengdreduktor 
is abban az esetben, ha a jelfogd teker- 
csdnek ellendlldsa nem kisebb, mint 
100 Q. 
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Az idozito alkatreszjegyzdke 


Tr: 

Vasmag: El 54 

Vasmagkeresztmetszet: 3,24 cm 2 
Pakettavastagsdg: 18 mm 
Primer: 3200 me. 00,1 mm Mz huzal 
Primer 6s szekunder tekercsek kdzdtt 4 
r6teg szigetel6s: Vamisvdszonbdl vagy 
transzformdtor papirbdl. A szigeteld 
anyag vastagsdga 0,15 mm. 

Szekunder: 200 menet 00,32 mm Mz 
huzalbdl: Soronk6nt 0,15 mm-es vas- 
tagsdgu transzformdtorpapir szigete- 
16s. 

ICi: NE 555, vagy LM 555, pA 

555, CA 555, MC 1455, 
TBD 0555 stb. 

IC 2 : pA 7812 vagy LM 7812CT 

stb. 

Di: 1 N 4004 vagy 1 N 4005, 

IN 4006, BY 133, BY 134, 
BY 238 stb. 



6. dbra . A szirina nyomtatdsi rajza 



5. dbra. A szirena kapcsoldsi rajza 


D 2 : BAY 41 vagy BAY 42 

BAY 43, BAY 45, BAY 46 
stb. 

D 3 ...D 6 : IN4001 vagy IN4002, 

IN4003, IN4004, 

IN4005 stb. 

Szirena 

A „megkulonb6ztetett hangjelz6s” 

(ahogy a KRESZ fogalmaz) haszndlata 
divatba jott az utdbbi idSben. Altaldban 
figyelemfelkelt6s, riasztds a hangjelz6s 
haszndlatdnak c61ja. Igen sokf61e m6- 
don lehet elddllitani ezt a hangeffek- 
tust. Az aldbbiakban egy egyszeru fel- 
6pit6stf, j6 hatdsfoku szir6na kapcsolast 
ismertetiink. Az integrdlt dramkoros 
szir6na kapcsoldsi rajza az 5. dbrdn 
lathatd. A kapcsolds lelke kett6 darab 
NE 555-os iddzitd integrdlt dramkor. 

N6zziik meg, hogyan mtfkodik az 
dramkor! Az ICi integrdlt dramkor eb- 
ben a kapcsoldsban astabil multivibrd- 
tor. A multivibrdtor frekvencidjdt a Pi 
potenciom6terrel szabdlyozhatjuk bi- 
zonyos hatdrok kozott. Az Ri, valamint 
a Pi-gyel soros R 2 ardnya olyan, hogy 
a Ci id6zit6 kondenzdtor feltolt6si 6s 
kisiit6si ideje kozel azonos. Ennek 
eredm6nye, hogy a Ci sarkain kozel 
szimmetrikus, kozel hdromszog hul- 
ldmformdju rezg6s jon 16tre. A jel ki- 
csatoldsa a Ti tranzisztorral fel6p£tett 
emitterkovetfin keresztiil tort6nik. Ez 
az alacsony frekvencidju, hdromszog 
hulldmformdju rezg6s moduldlja az 
IC 2 -vel fel6pitett alaphang-oszcilldtor 
frekvencidjdt. 7. dbra. A szirdna ultetesi rajza 
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Az alaphang magassigot a P 2 po- 
tenciomiterrel illlthatjuk be. A frek- 
vencia modulicid ugy jon litre, hogy a 
hiromszog formiju jelet az R 7 ellenil- 
lison it IC 2 5. libira vissziik. Az 555- 
os iddzitdben 1ivd „felsd komparitor” 
egyik bemenete az IC 6., mig a misik 
bemenete az 5. lib. Mint mir emlltet- 
tiik, az 5. libra az alacsony frekvenciis 
modulild jel keriil. A 6. lib a C 3 kon- 
denzitorhoz kapcsolddik. A modulild 
jel szintviltozisinak (emelkedis- 
csokkenis) megfelelden viltozik a C 3 
iddzltd kondenzitor feltoltisinek 
nagysiga. Az eredminy a modulild jel 
iitemiben viltozd frekvenciiju rezgis 
az IC 2 3-as kimeneti pontjin. Amint 
azt az eldzd riszben emlitettuk, az NE 
555 kimenete 200 mA-es maximilis 
irammal terhelhetd. Az integrilt iram- 
kor kit NPN strukturiju tranzisztorbdl 
felepitett elleniitemu vigerdsitdt tartal- 
maz. Az eredeti vigerdsltd 12 V-os 
tipfesziiltsig esetin 60 Q-nil kisebb 
impedanciiju hangszdrdt nem tud 
meghajtani. A kimeneti iram novelesi- 
nek legegyszerubb mddja egy komple- 
menter vdgerdsitd csatlakoztatisa az 
NE 555 kimenetehez. Az IC 2 kimenete 
az Rg-on it a T 2 NPN is T 3 PNP tran- 
zisztor bizisihoz kapcsolddik. Az Rs 
szerepe az iramkorlitozis. A T 2 is T 3 
hatirozott lezirisit az R 9 biztosltja. A 
jel kicsatolisa a hangszdrd feli a C 4 -en 
it tortinik. A T 2 -T 3 tranzisztorok 3 A 
kollektoriramot viselnek el, ehhez az 
adott tipfesziiltsig mellett 4 Q-os 
hangszdrd impedancia tartozik. 

Az integrilt iramkoros szirina 
nyomtatisi rajza a d., mig iiltetisi rajza 
a 7. dbran lithatd. A megipitett panelt 
ellendrizziik, nincs-e hibis forrasztis, 
elkotis. 

Hangszdrdt forrasztunk a kimenet- 
re. DC tipegysigbdl vagy akkumuli- 
torbdl 12 V-os tipfesziiltsiget kapcso- 
lunk az iramkorre. A Pi potenciome- 
terrel beillitjuk a modulild frekvenci- 
it. A P 2 -vel a szirina hangmagassigit 


tudjuk viltoztatni. Ha birmely poten- 
ciomiter szilsd irtikre van illitva, de 
mig nem irtuk el a kivint hanghatist, 
akkor a hozzi tartozd kondenzitor ir- 
tikit (Ci vagy C 3 ) kell irtelemszeruen 
viltoztatni. Az integrilt iramkoros szi¬ 
rina tipfesziiltsige 10-15 V kozotti ir- 
tek. A megipitett iramkor jdl hasznil- 
hatd betoris jelzisire. Folyamatos - 
tobb dris - iizem esetin cilszeru huteni 
a T 2 is T 3 kimeneti tranzisztorokat. Az 
illitva szerelt BD 241 is BD 242-es 
tranzisztorokra hutdziszldt csavaro- 
zunk. A hutdziszldk 12 x 30 mm-es 1,5 


...2 mm vastag aluminium lemezek, 
melyet csavarral rogzitiink a vigtran- 
zisztorokhoz. A hdcsatolis javltisa 
ciljibdl a tranzisztor is a hutdfeliilet 
kozi szilikonzslrt, vagy hdilld csa- 
pigyzslrt kenjiink. (Megfelel a 4. ibrin 
mir bemutatott hutdlemez is.) 

Alkatreszjegyz6k a szirenahoz 

ICi, IC 2 : NE 555 vagy LM 555, CA 
555, \iA 555, TBD 0555, 
MC 1455 stb. 



9. dbra. Finy- 6s hangjelzest ado dramkor nyomtatdsi rajza 10. dbra. Finy - is hangjelzist add dramkor iiltetisi rajza 
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Tl: BC 212 vagy BC 213, 

BC 214, BC 177, BC 307, 
BC 308, BC 309, BCY 78 
stb. * 

T2: BD 241 vagy TIP 31, 

BD 433, BD 435 
T3: BD 242 vagy TIP 32, 

BD 434, BD 436 

F6ny- 6s hangjelzest add dram- 
kor 

Gyakran l£tni parko!6 g6pkocsikat 
bekapcsolva hagyott vil£git£ssal. Dr£- 
g£bb jap£n vagy nyugat-eurdpai g6p- 
kocsikba gy£rilag bedpftenek olyan 
elektronik£t, mely figyeli, hogy a le£l- 
litott g6pkocsiba nem hagy tak-e bekap¬ 
csolva valamilyen fogyaszt6t. Az 6gve 
hagyott vil£git£s, a bekapcsolva ha¬ 
gyott ablakfut6s, futdsventilldtor n6- 
h£ny 6rai parkol&s ut&n lemeriti az ak- 
kumuldtort. 

Az al£bbiakban ismertet6sre keriild 
dramkbr ledllitott motor eset6n f6ny 6s 
hangjelzest ad, ha valamilyen fogyasz- 
t6t bekapcsolva hagytunk. Bdrmely 12 
V-os akkumul£tor-fesziilts6gu g6pko- 
csiba be6pithetd. 

Az £ramkor kapcsoldsi rajza a 8. 
abran l£thatd. Mukod6se roviden a ko- 
vetkezd. 

Bekapcsolt vil£gft£s (orsz^guti) 
eset6n a 12 V-os fesziilts6g a D 4 didd&n 
keresztiil az NE 555 iddzitdn integr&lt 
&ramkorre keriil. Az IC astabil multi- 
vibr&tork6nt mdkodik. Rezgdsi ffek- 
venci&j£t az R 3 6s R 4 ellen£ll&sok, va- 


lamint a C 3 elektrolitkondenz£tor 6rt6- 
ke szabja meg. J4rd motom&l a gyujtd- 
transzform£tor 15-os pontja a gyujt&s- 
kapcsoldn keresztiil 12 V-ot kap. A 
gyujtdtranszform6tor 15-os pontj£hoz 
csatlakozik az Ri ellen£ll£s. A letrejo- 
vd b£zis£ram telit6sbe vez6rli a Ti tran- 
zisztort, amely rovidre z£ija C 3 -at. Az 
NE 555 integr£lt iramkorrel realizilt 
astabil multivibrator nem tud rezegni, 
hiszen iddzitd kondenz£tora nem tud 
toltddni. Le£llitjuk a motort. A gytijtds- 
kapcsol6 megszakftja a 12 V-ot, mely 
a gyujtdtranszformitor 15-os pontjdra 
csatlakozik. Megszflnik a Ti b£zis£ra- 
ma, a f61vezetd a nyitott lllapotbdl a 
z&rt &llapotba keriil. 

A z&rt Ti nem sontoli a C 3 -at, az 
astabil multivibrator rezegni kezd. Az 
NE 555 3-as kimeneti pontja a rezg6s 
iitem6ben hoi nulla, hoi kozel a t£pfe- 
sziilts6g szintj6re keriil. Amikor foldre 
ugrik az integrdlt dramkor kimenete, 
begyullad a Di pozfcidszdmu LED, 
megszdlal a piez6 keriimia ziimmer. Az 
egyiittes szaggatott feny- 6s hangjelz6s 
addig tart, mig a fogyasztdt - p61d£nk- 
n£l maradva az orszdguti f6nysz6r6t - 
le nem kapcsoljuk. Ha ez megtort6nt, a 
D4 didd&n it nem jut fesziilts6g az 
iramkorre, a feny- 6s hangjelz6s meg- 
szunik. A Ti b£ziskor6ben levd Ci az 
esetleges gyujt£sbdl eredd zajokat in- 
tegr£lja. A piezd kerimia ziimmer 
hangerej6t az R6 ellen£116s hat£rozza 
meg. 

A f6ny 6s hangjelz6st add 6ramkor 
nyomtatdsi rajza a 9. dbrdn l£thatd, az 


alkatrdsz beiiltet6st a 10. dbra szeml61- 
teti. 

A be6pitett dramkor bem6r6s6hez 
t^pegysdg, vagy akkumuMtor sziiks6- 
ges. Kapcsoljunk 12 V-ot a D 2 didddra. 
A Di LED villogni kezd, a ziimmer 
ennek iitem6ben hangjelzdst ad. Kap¬ 
csoljunk 12 V-ot a gyujtdtrafd jelz6su 
pontra (Ri ellen£ll£s). A szaggatott 
f6ny- 6s hangjelz6snek meg kell szfin- 
nie. A ziimmer a Kdb£nyai Porcel&n- 
gy£r term6ke. K6t m6retben kaphatd. A 
kisebb PKZ 21-13, a nagyobb PKZ 35- 
21 tfpusu. A ziimmer hangerej6t a vele 
soros ellen£ll£s £llftja be. Az dramkdrt 
tartalmazd panelt, valamint a ziimmert 
a g6pkocsi mfiszerfal&ba c61szeru be- 
6piteni. A Di LED-et ugy kell elhelyez- 
ni, hogy nappali vil£gft£s mellett is jdl 
ldthatd legyen. Tovlbbi didddk be6pf- 
t6s6vel tobb fogyasztd is ellendrizhetd, 
mint a mintap61d£nyban. 

Alkatrdszjegyzek 

Ti: BC 182 vagy BC 107, BC 

108, BC 109, BC 237, BC 
238, BC 239, BCY 58 stb. 
IC: NE 555 vagy LM 555, CA 

555, pA 555, TBD 0555, 
MC 1455 

Di: VQA 16 vagy VQA 26, 

VQA 23, VQA 33, VQA 36 
stb. 

D 2 ... D 4 : 1 N 4148 vagy hasonld Si 
kapcsolddidda 


Vegerosito potlasa zseb-, illetve taskaradioban 


Plachtovics Gyorgy BME Fizikai KdmiaTanszdk 


Az elmult 6vek sor£n kiilonbozd 
eredetu zseb- 6s t£skar£didk keriiltek 
be az orszdgba. A legtobbhoz kapcso- 
l£si rajzot sem adtak. Ezek a k6sziil6- 
kek v6gerdsitdi tulny omdrdszt integr 61t 
dramkdros fel6pft6suek. Aprobl6m6t a 
javitis okozza: a meghibisodott IC-ket 
pdtolni szinte lehetetlen. Ebbdl a szem- 
pontbdl gyakorlatilag mindegy, hogy a 
KGST piacon vdslrolt lengyel vagy a 
b6csi utrdl szirmazd t^volkeleti rddid- 
rdl van-e szd. A k6sziil6k javitdslt leg- 
tobb esetben nem vdllalja el senki. Az 
al^bbi cikk ehhez a probl6m£hoz nyujt 
megolddst. 

L dbra . AzLM 386 integrdit dramkor 
belsS sematikus rajza ds bekdtdse 
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A NATIONAL SEMICONDUC¬ 
TOR t&bb mint 15 6ve hozta forgalom- 
ba az LM 386 jelzSsu integrllt Sramko- 
r6t. A mini DIL tokoz&su iramkor ki- 
v416 tulajdonsigokkal rendelkezik. Le- 
nyegesebb tulajdons£gai a kovetkezdk: 
Minim£lis kiilsd alkatrdsz 
Sz61es tipfeszults^g tartomdny 
(4 V... 12 V) 

Alacsony nyugalmi Oram 
(3,5 ... 4,5 mA) 

Feszults6ger6sit6s 20-t61 200-ig 
bedllfthatd 



2. dbra. A v£gerdsit6 kapcsoldsi rajza 


Alacsony jelalak torzitas 
Az Iramkort a gy£rt6 c6g r£di6k, 
kazettis magnetofonok, kaputelefo- 
nok, kismdretu televfcidk v6ger<5si'toi- 
nek ajdnlja. Az integrilt iramkor a mu- 
szaki kereskeddk iizleteiben kaphatd, 
lira viszonylag alacsony. Az alibbiak- 
ban a v6ger6sft<5 alkalmaz4s4hoz nyuj- 
tunk segits6get. A nyomtatott iramkori 
lap kis m6retu, a legtobb zseb- vagy 
tSskar^didban j6i elhelyezhetd. 

A meg6pitds6hez a fdlvezetd tech- 
nikiban val6 j£rtass£g aj&nlatos. Be- 
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3. dbra. A kimeno teljesitmeny kiilonbozd tdpfeszultsdgeknil 4, illetve 8 Ci-os hangszdrd esetin 



4. dbra . Harmonikus torzitds a frekvencia fiiggvenydben 


5. dbra . Harmonikus torzitds a kimenS teljesitminy 
fuggvenydben 
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6. dbra. Az erdsitd frekvenciamenete 26 es 46 dB-es 
fesziiltsdgerdsltdsnel 


7. dbra. Nyugalmi dramfelvdtel a tapfesziiltsdg fiigg- 
venydben 


mdrdsdhez AC-DCkdzimuszer, esetleg 
hanggenerdtor, oszcilloszk6p sziiksd- 
ges. 

Muszaki lefr&s 

Az LM 386 integrdlt dramkdr sema- 
tikus rajza ds bekotdse az 1. dbrdn ldt- 
hat6. Az dltalunk megdpitett vdgerdsitd 
kapcsoldsi rajzdt a 2. dbra tartalmazza. 

Az erdsitd hangfrekvencids jel a Ci 
csatoldkondenzdtoron at jut az integrdlt 
dramkdr + (nem invertdl6) bemenetdre. 
Az integrdlt dramkor 2-es ldba - a dif- 
ferencidl erdsitd - (invertdl6) bemenete 
- a foldre van koteve. A tdpfesziiltsdget 
a tok a 6-os ldbon keresztiil kapja. A 
kozvetlen kozeldbe helyezett Cz elekt- 
rolitkondenzdtor a telep belsd ellendl- 
ldsdt csokkenti, a vdgerdsitd stabilitdsdt 
noveli. A vdgerdsitd fesziiltsdg erdsitd- 
sdt az 1. 6s 8. ldbak kozd kapcsolt R 1 -C 3 
RC tagok drtdke hatdrozza meg. Az 1. 
dbrat szemldlve ldthatd, hogy a diffe- 
rencidl erdsitd 1,35 kQ-os emitterkori 
ellendlldsdt a nagyobb AC erdsitds el- 
drdse drdekdben vdltakozddramulag 
sontoljiik. 

Az erdsitds 20-szoros akkor, ami- 
kor az 1. ds 8. ldb kozd nem dpitjuk be 
az Ri ds C 3 RC tagot. A 200-szoros 
erdsitds akkor jdn ldtre, ha az integrdlt 
dramkor 1. ds 8. ldba kozd csak a C 3 
elektrolitkondenzdtor csatlakozik. A 
mintapdlddnyban az Ri drtdke 1,2 kQ. 
Ez 34 dB-es (50-szeres) erdsftdsnek fe- 
lel meg. Az integrdlt dramkor kimenete 
az 5-os ldb. Kiilonbozd tdpfesziiltsdgek 


esetdn ezen a ponton a fdldhdz kdpest 
fdl tdpfesziiltsdget mdrhetunk. A jel ki- 
csatoldsa a C6 elektrolitkondenzdtoron 
dt tdrtdnik. Ennek szerepe a galvanikus 
levdlasztds. Kisebb (4 Q-os) hangszdrd 
esetdn a C6 drtdkdt cdlszerd megnovel- 
ni 470 pF-ra. Akimenet ds a fold kdzott 
taldlhatdk az R 2 -C 5 elemek. Ezek a 
vdgerdsitd gerjeddkenysdgdt csokken- 
tik. Az RC tag a hangszdrd induktfv 
jellegd terheld impedancidjdt kompen- 
zdlja. 

A 3 . dbrdn ldthatd a maximdlis ki- 
mendteljesitmdny kiilonbozd tdpfe- 
sziiltsdgekndl 4 ds 8 Q-os hangszdrd 
impedancia mellett. A vdgerdsitdhoz 
termdszetesen nagyobb impedancidju 
hangsz6r6t is kapcsolhatunk. A maxi¬ 
mdlis kimendteljesitmdny a 



osszefiiggds alapjdn szdmithatd. 

P = kimend teljesitmdny 

Uh = hangfrekvencids kimendfeszult- 

sdg 

R = hangsz6r6 ellendlldsa 



A 4. dbra a vdgerdsitd torzitdsdt 
szemldlteti a frekvencia fuggvdnydben. 
J61 ldthatd, hogy a torzitds a kozepes 
frekvencidkndl a legalacsonyabb. Ma- 
gasabb frekvencidk feld nd, de 20 kHz- 
ndl mdg mindig csak 1,5% a torzitds. A 
mdrdst a gydrtd cdg 26 dB-es (20-szo¬ 
ros) erdsitds mellett vdgezte. Termd¬ 
szetesen nagyobb fesziiltsdgerdsitdsre 
dllitva be a vdgerdsitdt mdr kordntsem 
„ilyen szdp a menyasszony”. 

Az 5. dbra a vdgerdsitd torzitdsdt 
dbrdzolja 8 Q-os hangsz6r6,1 kHz-es 
frekvencia ds 6 Vtdpfesziiltsdg esetdn. 
A gdrbe jellemzd a negativ visszacsa- 
toldsu erdsitdkre. A torzitds ebben a 
bedllitdsban 200 mW felett meredeken 
nd. 

A 6. dbrdn a vdgerdsitd frekvenci- 
amenetet ldthatjuk a 26 dB (20-szoros) 
ds a 46 dB-es (200-szoros) erdsitdsndl. 
Nagyobb negativ visszacsatolasndl (26 
dB) a vdgerdsitd frekvenciamenete 
kedvezdbb. 

A 4 dB-es erdsitdsndl is csak 20 
kHz utdn kezd csokkenni a vdgerdsitd 
kimend fesziiltsdge. Az integrdlt dram¬ 
kor ldnyeges tulajdonsdga az alacsony 
nyugalmi dramfelvdtel. Ez termd¬ 
szetesen tdpfesziiltsdg fiiggd. 

A 7. dbrdrdl leolvashatd, hogy 
mekkora tdpfeszultsdghez milyen 
nagysdgu nyugalmi dramfelvdtel tarto- 
zik. Az alacsony nyugalmi dramfelvd- 
telnek a telepes tdpldldsndl van jelentd- 
sdge. A mintapdlddnyt foglalattal dpi- 
tettiik meg, ebben tobb LM 386-os in- 
tegrdlt dramkort is kiprdbdltunk. Erre 
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az6rt keriilt sor, mert kis kimendtelje- 
sitmdnyndl a kimendjelet oszcillosz- 
k6ppal vizsgdlva j61 ldthat6 volt a B 
osztllyu erdsitdkre jellemzd kereszte- 
z6si torzitds. 

Meg6pites, bemeres 

A v6gerdsitd nyomtatdsi rajza a 8. 
dbrdn ldthat6, az iiltetdsi rajzot a 9. 
dbra szeml61teti. Az elk6szitett nyom- 
tatott dramkori lapot megszereljiik, 
majd tdpfeszilltsdgct kapcsolunk az 
adott pontokra. A DC muszerrel a tdp- 
fcsziiltsfig fclct kell mdrniink az IC 5-os 
ldba 6s a fold kdzdtt. (Az elt6r6s az 
ofszetfesziilts6g kovetkezt6ben max. 
50 mV lehet!) 

A megszerelt nyomtatott aramkori 
lapot n6gy vezet6kkel csatlakoztatjuk a 
javftand6 berendez6shez. Ezek a beme- 
net, fdld, kimenet 6s a pozitiv tdpfe- 
szults6g. Bekapcsoljuk a k6szul6ket. A 
hangerdszabdlyoz6 potenciom6tert fel- 
csavarjuk, ellendrizziik, hogy elegen- 
d6-e a kimendteljesitmdny. Ha ugy 
vessziik 6szre, hogy a hangerd kev6s, 
az Ri ellendllds 6rt6k6t csokkenteni 



9. dbra. A vegerdsitd iiltetisi rajza 


kell addig, amig felcsavart hangerdsza- 
bdlyoz6 mellett m6g nem jelentkezik 
torz hang, ami a tdlvez6rl6s kovetkez- 
m6nye. 

A vdgerdsitd egyszeru fel6pit6se 
miatt nines elldtva kimeneti zdrlatvdde- 
lemmel. A Jack dug6s k6sziil6kekn61 
fenndll a vesz61ye a kimeneti zdrlatnak. 
Amennyiben ez nagyobb kivez6rl6sn61 
kovetkezik be, az integrdlt dramkor a 
tuldram miatt tdnkre mehet. A mdsik, 
amit „nem szeret” a vdgerdsitd - az a 


forditott tdpfesziiltsdg. A telepes rddi6k 
meghibdsoddsdnak egyik oka, hogy a 
tulajdonos figyelmetlens6gbol fordi¬ 
tott polaritdssal helyezi a telepet a k6- 
sziil6kbe. A legegyszerubben ugy v6d- 
hetjiik meg ettdl a vdgerdsitdt, hogy a 
fold 6s a + tdpfesziiltsdg koz6 egy zdrd- 
irdnyti sziliciumdidddt kapcsolunk. 
Nagyobb dramu tipust c61szertl erre a 
feladatra be6piteni. Felhaszndlhat6 a 
BY 133, BY 134, a BY 238, valamint 
az IN 4001... 007 csaldd bdrmely tagja. 
Forditott polaritdsu telep behelyez6s6- 
n61 a didda kinyit, rovidre zdrja a tdp- 
fesziiltsdget. A di6ddk ezt a rdvid zdr- 
lati dramot elviselik, mert a telep belsd 
cllcndlldsa hatdrolja a kimeneti dramot. 

Amint a cikk bevezetd r6sz6ben 
emlitettiik az LM 386-os v6gerdsitd 
mds, egy6b c61ra is j61 felhaszndlhatd. 
Elderdsitdvel kiegdszitve kivdl6an al- 
kalmas kaputelefon v6gerdsitdj6nek. 

Felhasznalt irodalom: 

National Semiconductor: AUDIO HANDBOOK 

(A szerkeszto megjegyzese: az LM 
386-rdl ds annak alkalmazdstechnikd - 
jdrdl tovdbbi adatok a Rddidtechnika 
1990/11 . szdmdban taldlhatdk) 


Felvezetos torzitok 


Plachtovics Gyorgy Budapest! Muszaki Egyetem Fizikai Kdmia Tanszdk 


A popzene kedvelt „effektje” a tor- 
zitott git£rhang. Kezdd egyiittesek is 
eldszeretettel alkalmazz4k ezt a jelieg- 
zetes hanghat£st. Az atebbiakban k6t 
torzftd kapesotest ismertetiink. Szol- 
g£ltat£saik hasonl6ak. Az elsd megol- 
d£s tranzisztorokkal fe!6pitett 4ramkor, 
a mdsik verzid integrilt £ramkorrel 
mtikodik. Mindkdt kapcsolisra a ko- 
vetkezdk jellemzdek: 

Telepfeszultsdg 9 V. 

Alacsony 6ramfelv6tel; a tranzisz- 
torosn£l 2,5 mA, az integr&t £ramko- 
ros viltozatndl 3,5 mA. 

V61tdkapcsold segfts6g6vel a git4r- 
hangszedd jele kozvetleniU, vagy torzf- 
t6n keresztiil jut a kimeneti csatlakozd- 
ra. A torzMs m6rt6k6t, hat£soss6g£t 
folyamatosan lehet szab£lyozni. A tor- 
zitottjel kimend amplituddj£t potenci- 
omdterrel Allitjuk be a kiv&nt szintre. 

A torzitd meg6pit6s6hez a fdlvezetd 
technikiban val6 jirtassig ajdnlatos. 
Bem6r6s6hez kdzimuszer vagy AC- 
DC csdvoltm6rd, esetleg oszcilloszkdp 
6 s hanggener£tor sziiks6ges. 


1. Tranzisztoros torzftb 

A tranzisztoros torzit6 kapcsoMsi 
rajza az 1. dbrdn 14that6. A git^rhang- 
szedd jele a K 2 k6t6114su kapcsold ko- 
z6psd szegmens6re jut. A kapcsold 1. 
£116s4ban a hangfrekvenci^s jel ithalad 


a torzitdn. A 2. 6116sban a jel v£ltozat- 
lanul a kimenetre keriil. 

Vizsg^ljuk meg a torzitd mukodd- 
sdt! Agitdrhangszedd jele a Ki kapeso- 
16n 6s a Ci csatol6 kondenzAtoron ke- 
resztiil a Ti tranzisztor b6zislra 6rke- 
zik. A Ti kiszaju munkapontban iize- 
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3. abra . A diodds vagdfokozat dltal letrehozott jel 


mel. A git£rhangszed 6 k impedancMja kozotti kapcsolatot szeml61teti a 2. ab- s 6 t is meghatdrozza. A fokozat stabili- 

3 6 s 10 kQ kozott van. Az alacsony zajt ra . A tranzisztor munkapontj£t az Ri t 6 s 6 t noveli az R 3 emitterkdri ellenil- 

egyr 6 szt a megfeleld tranzisztor tipus ellen6116s 611itja be, mely a kollektor 6 s 16s, amely szint 6 n negativ fesziilts 6 g- 

kiv61aszt6sa,m6sr6sztazoptim61iskol- a b 6 zis kozott tal61hat6. Az Ri az visszacsatol 6 st okoz. A fokozat erSsi- 

lektor 6 ram megv£laszt 6 sa biztositja. A egyen 6 ramu munkapont be611it£s6n tul t 6 se 8,4-szeres, ami +18,5 dB-nek felel 

mintap61d£nyba a BC 239C tfpust 6 pi- a negativ fesziilts 6 g visszacsatolds ko- meg. A tobbszori visszacsatol 6 ssal sta- 

tettiik be. A kataldgus adatok szerint vetkezt 6 ben r 6 szben a fokozat er 6 sit 6 - biliz61t£ramk6rbe£llit£stnemig6nyel. 

igen alacsony zajjal rendelkezik kb. 

300 pA-es kollektor6ramn61. A kollek- 



4. abra. A tranzisztoros torzito nyomtatdsi rajza 5. dbra . A tranzisztoros torzito iiltetesi rajza 
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6. dbra. Az integrdlt dramkoros torzitd kapcsoldsi rajza 7. dbra. Az integrdlt dramkords torzitd kimeneti hatdrola- 

saAu=3 dsAu =10 fesziiltsigerdsitisnil 

Termikus stability igen j6, a tdpfe- - Rg-on atajelaDi,D2 di6ddkb614116 ldthat6, hogy mindl nagyobb amplitu- 

sziiltsdg vdltozdsra drzdketlen. Az al- vdgdfokozatra jut. Az antiparalel kap- d6ju jel kerul a vdgdfokozatra, anndl 

katrdszjegyzdkben szereplfi tranziszto- csoldsu diddapdr vdgzi a hangfrekven- „n6gyszogesebb” a keletkezett jel. 

rok koziil bdrmelyiket bedpitjiik, bedll cids jel torzitdsdt. A tomt6 kimeneti szintjdt a P 2 po- 

a kapcsoldsi rajzon megadott DC szint. Mint tudjuk, a szilicium PN dtme- tenciometerrel lehet bedllitani a kivant 
A felerdsftett hengfrekvencids jel a netek nyitdsi szintje kb. 600 mV. A drtekre. A torzitd a Ki kapcsold zardsd- 

C 2 csatol6 kondenzatoron keresztiil a vagofokozat a kovetkczdkdppen mu- val helyezhetS iizembe. Aramfelvdtele 

Pi potenciomdterre jut. A Pi-gyel lehet kodik. Amikor a hangfrekvencids jel csekely, mindossze 2,5 mA. A 9 V-os, 

szabdlyozni a torzitds mdrtdkdt (mdly- csucsdrteke kisebb mint 600 mV, az 6F22 tipusu rddidteleppel szakaszos 

s6g6t). A hangfrekvencids jel a Pi jelentdktelen torzitdssal jut a P 2 poten- iizemet feltdtelezve tobb hdnapig mu- 

csuszkdjdrdl a C 3 kondenzdtoron ke- ciomdterre. Nagyobb amplituddju jel kodik. 

resztiil a T 2 bdzisdra jut. A mdsodik esetdn a negativ fdlperi6dust a Di, mig Nem esett mdg sz6 a C 5 elektrolit- 
fokozat feldpitdse elvben megegyezik a pozitiv fdlperiddust a D 2 didda limi- kondenzdtorrdl. Feladata a telep belsS 

az els6 fokozatdval. A kulonbsdg a na- tdlja 600 mV-ra. A vdgdfokozaton 16t- ellendlldsdnak csokkentdse, a hang- 

gyobb munkaponti dramban van: a T 2 rejovfi jelet szemlelteti a 3. dbra. J61 frekvencids jelekre ndzve. 

kollektordrama 2,2 mA. A maximdlis 
kivezdrelhetSsdg miatt T 2 kollektorfe- 


sziiltsdge a tdpfesziiltsdg fele. A foko- 
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Megdpftds, bemdrds 


A munkit a nyomtatott iramkori 
lap elk6szit6s6vel kezdjuk. A tranzisz- 
toros torzftd nyomtatisi rajza a 4. db- 
rdn lithatd. Az iiltetdsi rajzot az 5. dbra 
tartalmazza. A nyomtatott iramkori lap 
elk6szit6sere nem adunk tanicsot, fel- 
t6telezziik, hogy olvas6ink mir megfe- 
leld gyakorlattal rendelkeznek ezen a 
t6ren. A nyomtatis a szabviny szerinti 
2,55 mm-es raszterre k6sziilt. Abe6pf- 
tendd RC elemek korszeruek 6s kism6- 
retdek, az ellenillisok f6mr6teg tipusu- 
ak legyenek. Igen j6 minds6gd a Remix 
iltal gyirtott R534-es tipus. Term6- 
szetesen megfelelnek a r6gebbi gyirti- 
su R510, valamint a szovjet MLT tipu- 
suak is. 

Kondenzitorok szint6n Remix 
gyirtminyuak, tipusuk C2332. A 
nyomtatist ugy k6szitettiik el, hogy be- 
6pithetd a r6gebbi gyirtisu, nagyobb 
libtivolsigu C223-as tipus is. A Ti 6s 
T 2 tranzisztorok hely6re birmilyen 
mis tipus be6pithetd, amely szerepel az 
alkatr6szjegyz6kben. A Pi 6s P 2 poten- 
ciom6terek j6 minds6guek (lehetdleg 
korpilyisak) legyenek. Azok a poten- 
ciometerek johetnek szimitisba, me- 
lyeknek csuszkijit grafit pogicsival 
littik el. Ezek zaja nagysigrenddel ki- 
sebb, mint a „fapados” viltozate, 16- 
nyegesen tartdsabbak is. 

A meg6pitett torzitdt ellendrizziik, 
nincs-e elkdt6s, rossz forrasztis. A be- 
6s kimend vezet6k imy6kolt legyen. 
Bekapcsolis utin ellendrizziik a Ti 6s 
T 2 kollektorfeszults6g6t. A kapcsolisi 
rajzon megadott 6rt6khez k6pest az el- 
t6r6s ±0,5 V lehet. Nagyobb elt6r6s ese- 
t6n 6rtelemszerden viltoztatni kell az 
Rl vagy az R 5 ellenillis 6rt6k6n. Ter- 
m6szetesen lgy ennek a fokozatnak az 
erdsit6se is valamelyest mddosul, de 
ennek nines jelentdsege. 

2. Integralt aramkoros torzito 

A torzitd elvi kapcsolisi rajza a 6. 
dbrdn lithatd. A gitirhangszedd jele a 
K 2 kapcsold k6t illisu, k6t iramkoros 
tipus. A tranzisztoros verzidhoz hason- 
16an az iizemmddot vilasztjuk ki a 
megfeleld illissal. Az 1-es pozicidban 
a torzitdn keresztiil, mig a 2-esben koz- 
vetleniil jut a gitirhangszedd jele a ki- 
menetre. A hangfrekvencias jel az Ri- 
Ci soros tagon It a muveleti erdsitd 
invertild bemenetere jut. A muveleti 
erdsitd inverted bemenete 6s a kimenet 
kozott talalhatd az antiparalel kapeso- 
lisu Di es D 2 sziliciumdidda. Az R 2 



10. dbra . A telepvizsgdld dramkar 
kapcsoldsi rajza 

ellenillissal soros Pi potenciom6terrel 
a fokozat erdsit6s6t szabilyozhatjuk a 
Di 6s D 2 diddik nyitisi szintj6ig. 

A fizisforditd mdveleti erdsitd erd- 
sit6se a 


Au ■ 


R 2 + P 1 
Rl 


formula szerint szimolhatd. Term6- 
szetesen ez esak addig igaz, amig az 
integrilt iramkor kimend fesziilts6ge 
el nem 6ri a Di 6s D 2 diddik nyitisi 
fesziilts6g6t. Tekintve, hogy szilicium 
alapanyagu diddikrdl van szd, ez a 
szint ±600 mV. 

Nagyobb bemendjel eset6n, ha az 
erdsftdst konstansnak vessziik, a kime- 
ndjel tull6pn6 a |600| mV-ot. Ekkor 
azonban a pozitiv 6s negativ fdlperid- 
dusban kinyit a Di illetve a D 2 . A ne¬ 
gativ visszaesatolis m6rt6ke megvilto- 
zik, a fent leirt formula mir nem igaz. 

A visszacsatold igban 16vd antipa¬ 
ralel diddik nyitisi kuszdbfesziilts6- 
giikkel hatiroljik a kimendfesziiltsd- 
get. A muveleti erdsitd kimend fesziilt- 
s6ge a fentiek 6rtelm6ben ±600 mV. 

A mdveleti erdsitd kimeneti karak- 
terisztikijit szeml61teti a 7. dbra , a Pi 
k6t sz61sd helyzet6ben. Az ibrin jdl 
lithatd az erdteljes hatirolis. A hatiro¬ 
lis utin felldpd erdteljes negativ visz- 
szacsatolis miatt a muveleti erdsitd 
igen nagy bemend jel eset6n sem tud 
tulvez6rlddni. 

A n6gyszogjelek fel- 6s lefutisa a 
mdveleti erdsitd mukod6si sebess6g6- 
tdl fugg. Gitdrtorzitd eset6n nines ktilo- 
nosebb jelentds6ge a n6gyszogjelek le 
6s felfut£si idejdnek. A limit£l£si szint 
alatt a mdveleti erdsitd erdsft6s6t bizo- 
nyos hatirig szabilyozni lehet. A leg- 
kisebb erdsites 3,1 szeres, azaz +10 dB. 
A legnagyobb erdsit6s 48,5-szdros, 
azaz +33,7 dB. Ez a be£llit£s a keres- 
kedelemben kaphatd gy£ri gitdrhang- 
szeddkhoz k6sziilt. Ezek jelentds kime- 
ndfesziilts6get - m6r6seim szerint 100- 


200 mV-ot - produkilnak. Amennyi- 
ben a kimend fesziiltsdg lenyegesen ki- 
sebb, meg kell novelni a mdveleti erd¬ 
sitd erdsit6s6t, hogy m6r kis hangerdn61 
is el6rjuk a 600 mV-ot. A nagyobb 
erdsit6s kovetkezm6nye nagyobb zaj. 
Alacsony bemeneti jeln61 az al&bbi 6t- 
alakitist c61szerd elv6gezni. 

A visszacsatold £gban 16vd Di 6s 
D 2 szilicium didd^kat germanium did- 
d^kra cser61jiik ki. Lehetdleg kapcsold- 
diddit 6pitsunk be erre a helyre. Java- 
solt tipusok: OA1180, OA1182 stb. A 
kimeneti fesziilts6gugr£s kisebb lesz, 
az aranytus germanium didda nyitisi 
szintjdnek megfelelden (±250 mV). 

A mdveleti erdsitd kimenet6rdl a 
C 3 kondenz£toron it jut a torzitott jel a 
P 2 potenciomdterre. A potenciom6ter 
logaritmikus karakterisztikiju, mellyel 
a sziiks6ges kimend szint illfthatd be. 
A C 4 a telep belsd ellenillisit csokken- 
ti. A fiA 741-es integrilt iramkor ket- 
tds - pozitiv 6s negativ tipfesziilts6gre 
- kesziilt. Az irodalom szimos mdd- 
szert ismertet az egytelepes tiplilis 
iramkori megoldisaira.Az alacsony 
fogy asztis 6s az egy szerds6g figyelem- 
bev6tel6vel az ellenillisos osztdt vi- 
lasztottuk. A kapesolisi rajzon az R 3 6s 
R 4 pozicidszimmal talilhatdk ezek az 
ellenillisok. Az R 4 ellenillissal pirhu- 
zamos C 2 feladata az osztd hidegit6se 
hangfrekvenciis szempontbdl. Az osz¬ 
td kozepdhez kapcsol6dik az R 5 ellen- 
illison keresztiil a mdveleti erdsitd + 
(nem inverted) bemenete. Az R 3 6s R 4 
ellenillisok azonos 6rt6kuek, a beme¬ 
neti iram elhanyagolhatd, lgy a mdve¬ 
leti erdsitd kimenet6n a tipfesziilts6g 
fele jelenik meg. Az azonos bemeneti 
iramot az Ri 6s R 5 azonos 6rt6kei biz- 
tositjik. 

A mintapdldinyba a 14 libu, DIL 
tokozisu [xA 741-et 6pitettiik be. Ezzel 
azonos eredm6nyt nyujt a pA 748-as 
tipusu iramkor is. Esetenk6nt c61szerd 
be6piteni a 3-as 6s 12-es lib koz6 a 
kompenzild kondenzitort, melynek 
kapacitisa 22 pF. 

Megepitds, bemerds 

A nyomtatisi rajz a 8. dbrdn litha- 
td, a panel beultet6s6t a 9. dbra szem- 
161teti. A meg6pit6ssel kapcsolatos tud- 
nivaldkat leirtuk a tranzisztoros torzi- 
tdrdl szdld fejezetben. 

Ejtsiink ndhiny szdt a bem6r6srdl. 
Elsd m6r6si feladat a DC szintek ellen- 
drzdse. A toratd bemenetdt kossiik le a 
foldhoz, hogy felesleges zajt ne szedjen 
ossze a „ldgd” bemenet. Ziijuk a K 2 
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11. dbra.Ate- 
lepvizsgdld 
dramkor fesziilt- 
sig-dram karak - 
terisztikdja 


kapcsol6t. DC cs6voltm£r6vel vagy 
univerz£lis k6zimfiszerrel mSrjiik a 
kapcsol£si rajzon megadott pontokat. 
Amennyiben a DC szintek megfeleld- 
ek, a torzitd elvileg iizemkdpes. 

Az al£bbiakban kdzreadjuk egy 
muszeres bemdrds menetdt is. Amy6- 
kolt vezetdken keresztiil hanggener£- 
tort kapcsolunk a torzitd bemenetdre. A 
hanggenerdtort lllitsuk f=l kHz, 
Uki=80 mV-ra! Zdijuk a Ki kapcsoldt. 
A K 2 uzemmdd kapcsoldt tegyiik 1-es 
(torzitd) pozicidba. Oszcilloszkdppal 
ldpjiink a torzitd kimenetere (M pont). 

A Pi potneciomdtert a minim&lis 
erdsitdsbdl csavarjuk a maximdlis feld. 
Minimdlis erdsitds illdsban 240 mV-os 
szinusz hulldmformdju jelet kell lit- 
nunk az oszeilloszkdp kdpemydjen. 
Noveljiik a fokozat erdsitdsdt. Amikor 
a kimendjel amplituddja eldri a ±600 
mV-ot, elkezdddik a v£g&s. Kis beme- 
n 6 jelndl szinusz, kdzepesndl trapdz, 
nagyobb bemend jel esetdn kozel ndgy- 
szog hulldmformdju jelet ldthatunk. 
Ezzel ldny egdben befej ezdddtt a torzitd 
mdrdse. 

A tranzisztoros vdltozat bemdresd- 
ndl is a fentiek szerint kell eljdmi, azzal 
a kiilonbsdggel, hogy a hanggenerdtor 
* kimend amplituddjdt 10 mV-ra kell be- 
dllitani. A mdrdsi pontok, a mdrds me- 
nete drtelemszerfien megegyezik az in- 
tegrdlt dramkoros torzitdndl leirtakkal. 

Vdgezetiil ndhdny sz6t a torzitd 
haszndlatdrdl. A torzitdt femdobozba 
cdlszerfi bedplteni. A fdmdoboz az 
iramkor foldpontjdval legyen ossze- 
kotve. Csatlakozdnak a hangszereknel 
j61 bevdlt 6,25 mm-es Jack tipust alkal- 
mazunk. A torzitd be&llit&sa az erdsitd- 
hoz a kovetkezdkdppen tortdnik. A K 2 
kapcsoldt 2-es dlldsba helyezzuk. 
Ilyenkor a gitdrhangszedd jele az erdsi- 


tdbe jut. Bedllitjuk a hangerdt, hang- 
szint. A K 2 -t az 1-es dlldsba kapcsol- 
juk. BedlHtjuk a kMnt hangerdt a P 2 
-vel. A torzMs nagysdgdt, mdlysdgdt a 
Pl-gyel szabilyozhatjuk. 

A torzitdk 9 V-os telepfesziiltsdg- 
gel iizemelnek. A telep tipusa 6 F 22. A 
zsebrddidkban haszndlatos telep tobb- 
fdle mindsdgben keriil forgalonmba. A 
10. dbrdn egy telepvizsgdld kapcsolisi 
rajza tethatd. A viszonylag egyszeru 
dramkor igen szellemesen, egy vildgfto 
di6da segitsdgdvel jelzi ki a telep dlla- 
potdt. A terheld dram kozel dllandd - 
ezt a Ti tranzisztorral realizdlt dramge- 
nerdtor biztositja. A LED fdnye hirte- 
len szunik meg, ez a fesziiltsdg jelen 
bedllitdsndl 7 V koriili drtdk. A 11. db¬ 
rdn szemleltetjiik a telepvizsgdld dram- 
kor feszultsdg-aram karakterisztikdjdt. 
A telepvizsgdld kb. 20 mA-es drammal 
terheli a vizsgdlandd telepet. A meg- 
dpitett dramkor kivdldan alkalmas 
zsebrddidk, tv-tdvszabdlyzdk telepei- 
nek vizsgdlatdhoz. Az dramkor nyom- 



13. abra. A telepvizsgdld iiltetesi rajza 



rajza 

tatdsi rajza a 12. dbrdn , alkatrdszbeiil- 
tetesi rajza a 13. dbrdn ldthatd. 

Felhasznilt Irodalom 

I.E. Shepherd: Mdveleti er6sft5k 
National Semiconductor: Audio Handbook 

Alkatreszjegyzek 

Tranzisztoros torzitd: 

Tl, T 2 : BC 239C vagy BC 109C, 
BC 184C stb. 

Di,D 2 : BAY41 vagy BAY42, 

BAY43,1N914 stb. 

Integrdlt dramkoros torzitd: 

IC 1 : pA 741 vagy SN 7241, LM 

741, |iA 748, LM748 stb. 
Di, D 2 : BAY41 vagy BAY42, 
BAY43,1N914 
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Fenyero modulator reklamvilagi'tashoz 

Plachtovics Gyorgy BME Fizikai Kdmia Tanszek 


„A j6 bornak nem kell c6g6r” - 
tartja a r6gi kozmondis. Valdjiban rek- 
lim n61kiil nem megy az iizlet. A figye- 
lemfelkelt6snek szimos m6dja van. 
Feh6r talpnyomok vezetnek az ujonnan 
beindult iizlethez, ziszldk, transzpa- 
rensek, hirdetdtiblik csalogatjik a le- 
endd vevdket. Sot6ted6skor a fdnyrek- 
limok veszik it a terepet. A skila igen 
sz61es, a f6nycsd gyujtdval villogtatott 
izz6kt61 a profi szinten megdpitett fu- 
tdfdnyig. 

Az alibbiakban egy 6rdekes f6ny- 
hatist keltd iramkort ismertetiink. Az 
izzdlimpik f6nye fokozatosan csok- 
ken, majd hasonld sebess6ggel novek- 
szik a maximilis fdnyerdig. A foly amat 
periodikusan ism6tlddik. A viltozis 
frekvenciija szbilyozhatd. Az iramkor 
megfeleld tirisztor alkalmazisival 1,2 
kW-ig terhelhetd. Ez mir nagyobb c6g- 
tibla, illetve kirakat megviligitisira is 
elegendd. Az alkatr6szek muszaki ke- 
reskeddkndl megvisirolhatdk. 

Meg6pit6s6hez a f61vezetd techni- 
kiban vald jirtassig ajinlatos. Bem6- 
r6shez AC-DC kdzimtfszer vagy csd- 
voltmdrd, esetleg oszcilloszkdp sziik- 
s6ges. 

Muszaki lefris 

A f6nyerd modulitor kapcsolisi 
rajza az 1. dbrdn lithatd. A hildzati 


fesziiltsdg a Tr hildzati transzformitor 
primer tekercs6re jut. A szekunder te- 
kercsen 6bredd15-16 V-os fesziilts6g a 
D 3 ... De diddikbdl £116 Graetz-hidra 
keriil. 

Az egyenirinyltott fesziilts6get a 
D 2 zenerdidda vigja. Az Rio ellenillis 
a zenerdidda iramit korlitozza. A ze¬ 
nerdidda sarkain 12 V amplituddju 100 
Hz-es trapdzjel jon litre. 

A T 2 , T 3 6s T 4 tranzisztorokkal fel- 
ipitett gyujtdkor tiplilisa errdl a fe- 
sziiltsigrdl tort6nik. A vigott, pulzild 
tipfesziiltsig a Di diddin it feltolti a 
Ci elektrolitkondenzitort. Ennek sar¬ 
kain jdl szurt egyenfesziiltsig jelenik 
meg, amely az IC 6s a T 2 tranzisztor 
tipfesziiltsige. 

Az astabil kapcsolisban mukodd 
IC n6gyszdg hullimformiju jeleket il- 
lit eld. Ez oszcilloszkdppal az egy6b- 
k6nt tiresen hagyott 3. kivezet6sen fi- 
gyelhetd meg. A n6gyszogjelek frek- 
venciijit a Pi-es potenciom6terrel vil- 
toztathatjuk. A C 2 sarkain hiromszog 
hullimformiju jel jon 16tre. A jel kicsa- 
tolisa a Ti PNP tranzisztorral realizilt 
emitterkovetdvel tortinik. Az alacsony 
impedanciin megjeiend hiromszog 
formiju jel az Rs-on it a T 2 bizisira 
jut. 

A T 2 tranzisztor 16nyeg6t tekintve 
egy iramgeneritor. A kimeneti iram 
az alibbi osszefiiggis szerint viltozik: 


T Ube ~ UBE 

Ikl “ Pl + Rb 
Iki: kimeneti iram 
Ube: bemeneti fesziiltsdg 
Ube: bizis-emitter itmeneten esd 
fesziiltsdg 

Az iramgeneritor bizisira adott 
hiromszog hullimformiju jel a kime¬ 
neti iramot folyamatosan viltoztatja. 
A kimeneti iramot bizonyos hatirok 
kozott a P 2 potenciom6terrel szabi- 
lyozhatjuk. A T 2 , T 3 6s T 4 tranziszto- 
rokbdl illd iramkor a modulild jelnek 
megfelelden viltoztatja a Th tirisztor 
gyujtisszogdt. A T 2 -vel feldpftett 
iramgeneritor kollektorirama tolti a 
C4 kondenzitort. A T 3 PNP 6s NPN 
tranzisztorokkal feldpitett billend kor 
16nyeg6ben egy UJT-t helyettesit. 
Megfeleld a Texas Instruments iltal 
gyirtott TIS 43, vagy a Motorola 2 N 
2646-os tipus is. Ezek a speciilis fdlve- 
zetdk azonban ritkin kaphatdk, ez6rt 
dontottiink a k6ttranzisztoros viltozat 
mellett. 

Az iramgeneritor a testhez k 6 pest 
pozitiv fesziilts 6 ggel tolti a C 4 -et. En¬ 
nek a kondenzitomak a fesziiltsdge 
emelkedik, amlg el nem 6 ri az R 7 6 s Rg 
ellenillisokbdl feldpitett osztd fesziilt- 
s 6 g 6 t. Az osztd a foldponthoz k 6 pest 
9,1 V-ot illft be. A C 4 kondenzitor 
fesziiltsdge addig emelkedik, amig el 
nem 6ri a T3 Ube nyitisi kiiszobfeszult- 
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2. abra . A fenyero moduldtor folia 
rajza 

slglt. Ebben a pillanatban a T 3-011 kol- 
lektorlram indui meg, amely llnyegl- 
ben a T 4 blzisarama. 

A T 4 nagy sebesslggel kinyit, kol- 
lektorlrama telitlsbe vezlrli a T 3 -at. A 
teljesen kinyitott T 3 a T 4 -en keresztiil 
kisiiti a C 4 kondenzltort. Ebben a pil¬ 
lanatban a T 4 emitterln pozitiv tuim- 
pulzus jelenik meg. Ennek amplituddja 
(ha nem szlmitjuk a T 3 Is T 4 tranzisz- 
torok Itmenetein es6 fesziiltslget) 
megegyezik az R 7 , Rs ellenllllsok lltal 
belllitott Irtekkel. Valdjaban kisebb 
Irtlket mlrhetiink. Ennek oka, hogy a 
Th tirisztor gate-kat6d Itmenete hatl- 
rolja a keletkezett impulzus aplitudd- 
jlt. Ez az impulzus igen gyors felfutlsu 
a T 3 6s T 4 tranzisztorok kozotti pozitiv 


visszacsatolls miatt. A billendkdr nem 
Irzlkeny a fllvezetfik tipusaira: az 
anyaglistln megadott blrmelyik tipus- 
sal mukodik a gyujtdkor. Mint az el6- 
zdekben emlitettiik a T2, T3 6s T4 
12 V-os 100 Hz-es pulz!16 tlpfesziilt- 
slget kap, amely traplz hulllmforml- 
ju. Erre azlrt van sziikslg, mert a tirisz¬ 
tor szintln 100 Hz-es fllhulllmu fe- 
sziiltslget kap. Amikor a fesziiltslg 
csdkken, a tirisztoron ltfoly6 dram is 
csokken. Ha az Iram a tartd Iram all 
csokken, a tirisztor hirtelen kikapcsol. 
Ezen okb61 a gyujt6egyslget szinkro- 
nizllni kell a h!16zati frekvencilval, 
mert kiilonben vibrllls, lebegls jonne 
litre. A klnyszerszinkronizllls ugy 
tortlnik, hogy a 12 V-os traplzjel - 
amely a gyujt6egyslg tlpfesziiltslge - 
a nullltmeneteknll kisiiti az iddzitlst 
meghatlrozd C4 kondenzltort. 

Az eddigieket osszefoglalva: a 
gyujtdegyslg a hlromszog hulllmfor- 
mlj u j elet gy uj tdszog vlltozlssl alakit- 
ja It. A gyujt6egyslg kimenetlhez kap- 
csolddik a Th tirisztor vezlrld elektr6d- 
ja. A gyujt6korben llv6 T 4 tranzisztor 
R 9 -es emitter ellenllllsa lllitja be egy- 
ben a tirisztor tartdlramlt is. A tiriszto- 
rok tartdlrama, zavarlrzlkenyslge 
erdteljesen fiigg a vezlrld elektrdd (ga¬ 
te) Is a katdd kozl kapcsolt ellenlllls 
IrtlkltSl. 

Amikor tehlt az R 9 ellenlllls sar- 
kain megjelenik a pozitiv tuimpulzus, 
a tirisztor begyujt. Ekkor a begyujtott 
tirisztor az Ft fojtdtekercsen keresztiil 
rovidre zlija a D7-D10 di6dlkb61 1116 
Graetz-hidat. A hiddal sorbakapcsolt L 
izzdllmpa kigyullad. Az Iram addig 
folyik az L izz611mpln, amig a tirisztor 
el nem enged. Ez ugy kovetkezik be, 
hogy a csokken6 anddfesziiltslg csok- 
kend anddlramot produkll. Ha ez az 
Irtlk a tartdaram all csokken, a tirisz¬ 
tor kikapcsol. 

A kovetkezd periddusban a gyujtd- 
kortdl fiiggden ismlt begyujt, majd a 
nullltmenet kozellben ismlt enged. A 
tirisztor an6dkorlben llvd Ft fojto a 
rldi6frekvencils zavarvldelem miatt 
sziikslges. A begyujtott tirisztor andd- 
arama ugyanis igen meredeken fut le. 
A izzdk Iramlt szlllit6 vezetlkek kel- 
lemetlen zajok forrlsa lehet. Ezlrt 
sziikslges a fojtdtekercs, amely csok- 
kenti a bekapcsollskor lltrejovd Iram 
meredekseglt. 

A fojt6tekercs mlsik fontos szerepe 
a tirisztor vldelme. Eldfordulhat, hogy 
az izzdllmpa kilg. Tudnunk kell, hogy 
a kilgls pillanatlban az izzd a normll 
iizemi Iram tdbbszdroslt veszi fel. Ez 



3. abra . A fenyero moduldtor iiltetesi 
rajza 

abbdl ad6dik, hogy az ellgd, elszakadd 
izzdszll ionizllja a burlban lev6 sem- 
leges glzt, s ez hatalmas Iramot ered- 
mlnyez. Az izzdllmpak kivezetlse 
ezlrt olyan, hogy az egyik kivezetd szll 
vlkonyabb, ebben az esetben biztosi- 
tdklnt kiolvad. A baj csak az, hogy a 
kiolvadls lassan jon litre. Ajdval gyor- 
sabb tirisztor tonkre megy, ha csak nem 
klpes ezt a csucslramot elviselni. Az 
Ft ebben nyujt bizonyos fokig vldel- 
met. 

Megepites, bemeres 

A flnyerd modulltor nyomtatlsi 
rajza a 2., mig az alkatrlsz iiltetlsi rajza 
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a 3. abran ldthat6. A nyomtatds a szab- 
vdny szerinti 0,l"-os raszter szerint kd- 
szult. Az ellendlldsokndl a tdvolsdgot 
ugy vdlasztottuk meg, hogy a rdgebbi 
0,25 W-os fdmrdteg ellendlldsok, vala- 
mint az ujabb gydrtdsu R534-es tipusu- 
ak egyardnt bedpithetok legycnek. Az 
erdsdramu rdsz 2-2,5 mm vastag textil- 
bakelit hordoz6 lapra lett feldpitve. 
Ezen taldlhat6 a Th tirisztor, az Ft foj- 
tdtekercs, aTr hdldzati transzformdtor. 
A tirisztort 100-150 W-os ndvleges iz- 
z6 teljesitm6nyig nem sziiksdges hute- 
ni, nagyobb teljesitm6nyndl a 4. dbran 
ldthatd hutSfeliiletre kell szerelni. 

Az anyagjegyzdkben szerepld ti¬ 
risztor 1 kW teljesitmenyig terhelheto 
hutdborddra szerelve. Az Ft fojt6te- 
kercs r£gi csoves televizibkban alkal- 
mazott soroszcilldtor tekercstestdre k£- 
sziilt. A fojt6t az 5. abra szemldlteti. 
Adatai az alkatrdszjegyzekben szere- 
pelnek. A fojt6 menetszdma nem kriti- 
kus. 200-300 W teljesitmenyig felhasz- 
ndlhatjuk a rdgi elektroncsoves televi- 
zi6kban 16v6 zavarszurd fojtdtekercset. 
Ezek hasonld feldpitdsuek voltak, mint 
az dltalunk megadott fojtb. A hdldzati 
transzformdtort El 52-es vasmagra k£- 
szitettuk el, adatait szintdn az alkatresz- 
jegyzdk tartalmazza. 

Ndhdny j6 tandcs. Ugyeljiink az 
eldirt szigetelds betartdsara! Ha nines 
kelld gyakorlatunk a tekercsel6sben, 
inkdbb kdszftessuk el szakemberrel. 

A szigeteld anyagot (prespdn, 
transzformdtor papir, vagy hostafdn f6- 
lia) oldalankdnt 2 mm-rel szdlesebbre 
vdgjuk, mint ami a csdvetest belsd ta- 
volsdga. Ezutdn olldval ezt a 2 mm-es 


reszt oldalankent 2-3 mm-es kozzel fel- 
vdgjuk. Az ily mddon eldkeszitett szi- 
geteld anyag szdlei felhajlanak a csdve- 
test oldaldra. Ezzel elejdt vessziik an- 
nak, hogy a sorok egymdsba esussza- 
nak. A transzformdtor pozicidjdba j61 
megfelel egy csengdreduktor. A sze- 
kunder tekercs kdt szdlsd pontjdn tipus- 
t61 fiiggden az uresjdrati fesziiltsdg 11- 
12 V. 

Az alacsony terheld dram miatt ez 
m£g elegendd az dramkor mukodtetd- 
sdhez. Az Rio 5-6 W terhelhetSsdgu 
huzalellendllds legyen. 

Az elektromos bem£r£sn£l vegyuk 
figyelembe, hogy a D 7 ... Dio egyenird- 
nyit6 hid hd!6zati fesziiltsdg alatt van! 

Mdrjunk fesziiltsdget a Ci sarkain. 
A megfelelS drtdk 11V ±2 V. 

Az elkdszitett, bemdrt dramkort j61 
szigetelS muanyag dobozba szereljuk. 
Az L izzbldmpdk csatlakoztatdsdra sor- 
kapesot, vagy konnektor aljzatot hasz- 
ndljunk. Az elkdszitett egysdget ugy 
szereljuk fel, hogy viz, pdra ne drhesse. 
Ne feledjiik: az egdsz elektronika gya- 
korlatilag a hdldzattal van galvanikus 
osszekdttetdsben! 

Alkatreszjegyzek 

IC: NE555 

Ti,T 2 : BC212 vagy BC177, 

BC213, BC214, BC307, 
BC308, BC309, BCY78, 
BCY79, KFY16 

T 3 : 2N2904A, vagy 2N2905A, 

BC303, BCY78, BCY79 
T 4 : BFY33, vagy BFY34, 

BFY46, 2N1613, BC301, 
2N2219A 

Di: 1N4001, vagy 1N4002, 

1N4003, 1N4004, BY133, 
BY134, BY238 
D 2 : ZL12 



5. dbra. Az Ft fojtdtekercs felipitese 


D 3 ...D 6 : B250C1000 L5B 
(SEMIKRON) 

D 7 ... Dio: BYX42/400 
Th: TIC 106D; vagy TIC 106E, 

TIC116D, TIC116E, 
TIC116M 

Ft: n=250 menet 0 0,7 Mzz 

huzalbdl. A tekercs belsejd- 
ben az eredeti hangolo 

ma & . 

Tr: 

Vasmag: El 66 
Pakett vastagsdg: 22 mm 
Vasmag keresztmetszet: 4,4 cm 2 
Menetszamok: 

primer: 2500 m. 0 0,14 Mzz 
szekunder: 150 m. 0 0,5 Mzz 
A primer 6s szekunder tekercsek 
kozott 3 rdteg vamisvdszon vagy 0,2 
mm-es prespdn szigetelds. A szekunder 
tekercsndl soronkdnt 0,2 mm-es pres¬ 
pdn szigeteles 
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Tranzisztoros hangvilla 

Plachtovics Gyorgy BME Fizikai Kdmia Tanszek 


A zen6szek eszkoztirlnak n61kii- 
lozhetetlen kelldke a hangvilla vagy 
hangol6 sip. A zenei „ A” hang frekven- 
ciAja 440 Hz. A mechanikus eszkozo- 
kon tul elektronikus hangold generito- 
rokat is lehet kapni kiilfoldon. Ezek a 
zsebr£didn£l kisebb m6retfi, rend- 
szerint csak az „A” hangot produklld 
eszkozdk. Fel6pit6siik v£ltozatos, al- 
katr6szk6szletiik az £rral egyvitt mo- 
zog. Tal£lhatd kvarcoszcill&oros, RC 
oszcillltoros 6s egy6b m&s iramkori 
megoldlst tartalmazd darab. 

A hazai irodalomban elv6tve meg- 
meg jelent egy-egy leir£s. Ilyen pi. a 
David L. Heismann „Amatdr kapcsold- 
sok integrllt aramkdrokkel” cfmtf 
konyv6ben a 137. oldalon kozdlt cikke. 
A m£sik A. J. Flind: „Egyszeru iram- 
korok elektronikus hangszerekhez”. 
Az Iramkor leirisa a 46. oldalon tal&l- 
hat6. Mindk6t kapcsol£s alapvetd hib£- 
ja, hogy az oszciMtor n6gyszog hul- 
l£mform£ju jelet £llit eld. A n6gyszog 
hullfimforma feiharmonikus tartalma 
igen magas. A zen6vel foglalkozd em- 
bert a j6 fiil jellemzi. Igen zavard, hogy 
az alaphangon feliil mis hangok is 
megjelennek kiilonbozd amplituddval. 
Az ut6bb emlitett cikk szerzdje ezt ugy 
oldja meg, hogy integr£lja egy RC tag 
segits6g6vel a hangszdrdra jut6 n6gy- 
szog hull£mform4ju jelet. Ebb61 maxi- 
m£lis j6indulattal is csak Mromszog 
hullimformdju jelet lehet eldillitani, ez 
pedig m6g messze van a szinusz jelfor- 
m£tdl. (Iddkozben a Hobby Elektroni- 
ka 199119-es szdmdban is megjelentet - 
tunkegyszinuszosjelu , krist&lyvez&relt 
kapcsolast, Kekesi Istvdn kollegank 
tolldbdl A szerk.) 

Az iltalunk ismertetett hangol6 ge- 
nerdtorban a szinuszrezg6st egy LC 
oszcillitor &llitja eld. A jel egy h^rom- 
tranzisztoros v6gerdsitd iltal felerdsit- 
ve jut a hangsz6r6ra. A telepfesziilts6g 
4,5 V. A hangold generator £ramfelv6- 
tele alacsony, t£pl£16shoz megfelel egy 
3R14 lapos vagy a 3 x R6C tipusu 
ceruza elem. Az dramkorben 16vd al- 
katr6szek iizleteinkben beszerezhetdk. 
Meg6pft6s6hez a f61vezetd techniki- 
ban vald j£rtass£g ajdnlott. Bem6r6s6- 
hez univerzllis k6zimuszer, vagy AC- 
DCcsdvoltm6rd 6s oszcilloszkdp sziik- 
s6ges. 


Muszaki letrds 

A tranzisztoros hangvilla kapcsoll- 
si rajza az 1. dbrdn l£thatd. Mfikod6se 
roviden a kdvetkezd. A Ki kapcsold 
z£r£sakor a telepfesziilts6g az R 4 ellen- 
6116son at a Ti tranzisztorral fel6pitett 
szinusz oszciltetorra jut. A kapcsol£st 
szeml61ve felismerhetd a foldeit b£zisu 
Colpitts-oszcillltor jellemzdje, a kapa- 
citiv fesziiltsdgosztd, mely meghati- 
rozza a pozitiv visszacsatolds nagysi- 
g£t. A k6t sorbakotott kondenz£tor ere- 
ddje a hangold kapacitis. 

A tranzisztor munkapontj£t a Pi, 
R 2 , R 3 ellen£ll£sokbdl fel6pitett osztd 
illitja be. A foldeit b£zis jelleget, a 
hangfrekvenci£s hidegitdst a C 4 kon- 
denzitor biztositja. Az Li induktivMs 
hangolhatd. A pontos frekvencia-be£l- 
lit£s a vasmag ki-, illetve becsavar£s£- 
val tort6nik. Az LC oszciMtorok jd 
frekvenciastabilit£ssal rendelkeznek. 
A 4,5 V-os telepfeszults6get a Di ze- 
nerdidda segits6g6vel 3,9 V-on stabili- 
z61juk. Ezzel az &ramkdri megolddssal 
jelentdsen ndveltiik az oszcill6tor frek- 
vencia stabilit£s£t. Gyakorlatilag 3,9 
V-os telepfesziilts6gig nem v&tozik a 
tranzisztoros hangvilla &ltal kibocsdtott 
hang frekvenciija. A zenerdidd£val 
pirhuzamos Ci elektrolitkondenzitor a 


t£pl£l£s belsd ellen£ll£s£t csokkenti. 

A keletkezett rezg6s kicsatoMsa a 
Ti tranzisztor emitterkor6bdl tort6nik. 
A szinuszrezg6s alacsony impedanci- 
£n, az Ri ellenillds sarkain jelenik 
meg. A rezg6s a C 5 csatoldkondenzito- 
ron 6t a T 2 , T 3 6s T 4 tranzisztorokkal 
mfikodd teljesitm6nyer8sitdre jut. AT 2 
tranzisztor a T 3 6s T 4 komplementer 
v6gerdsitdp6r meghajt6sat v6gzi. A f61- 
t£pfesziilts6get (a komplementer tran- 
zisztorok emitterpontjain) a P 2 trim- 
mer-potenciom6terrel illithatjuk be. A 
T 3 6s T 4 tranzisztorokon nyugalmi kol- 
lektoriramot folyatunk it. Ezzel „el- 
tuntetjuk” a B-oszt61yu v6gerdsitdkre 
jellemzd keresztez6si torzit£st. 

Az alapiram - a nyugalmi kollek- 
tor^ram nagys^ga - a T 3 6 s T 4 bdzisa 
kozotti potenciiltdl fiigg. A sziiks6ges 
szinteltol6st a D 2 didda 6s R6 ellenillls 
hozzik 16tre. A D 2 didda szerepe m6g 
a hdkompenzicid. A szilicium aiapu 
bipoliris tranzisztorok b6zis-emitter 
feszultsdgdriftje -2-3 mV/°C. Ez azt 
jelenti, hogy a tranzisztorok Ueb nyit£- 
si kiiszobfeszultsdge a melegben csok- 
ken, hidegben nd. Esetunkben ez a nyu¬ 
galmi kollektor&ram ellentett tipusu 
viltoz6s6t eredm6nyezne. A D 2 didda 
a bdziskorben elhelyezve kompenz&lja 
a hdm6rs6klet okozta kollektoriram- 
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2. dbra. A tranzisztoros hangvilla 
nyomtatdsi rajza 

vdltozdst. Meleged6s hatdsdra csokken 
a T 3 6 s T 4 Ueb nyitdsi szintje. Ezzel 
egyiitt csokken a D 2 didddn esd fe- 
sziiltsdg is. Abdzisok kozotti szintelto- 
16s csokken. A tranzisztorok alapdra- 
ma, amely az alacsonyabbra keriilt Ueb 
fesziiltsdg miatt ndvekedne, 1 'gy kdzel 
dllandd 6rt6ken marad. 

A hangfrekvencids jel kicsatoldsa a 
hangszdrd fel6 a C6 elektrolitkonden- 
zdtoron keresztiil tortdnik. A kismdretu 
8 Q-os hangsz6r6 tekintdlyes hangerdt 
produkdl. A hangerd nem szabdlyozha- 
td, de az ilyen jellegd eszkozokndl ez 
nem is szokds. A tranzisztoros hangvil¬ 
la dramfelvdtele csekdly, mindossze 30 
mA. 

Megdpftes, bemerds 

A tranzisztoros hangvilla nyomta¬ 
tdsi rajza a 2. dbrdn ldthatd. A munkdt 
a nyomtatott dramkori lap elk6szft6s6- 
vel kezdjiik. Az alkatr6szjegyz6k a he- 
lyettesitd tfpusokat is tartalmazza. Az 
alkatrdszek elhelyez6s6t a 3. dbrdn 16- 
vd ultet6si rajz szeml61teti. 

Az Li tekercs a VIDEOTON dltal 
gydrtott fekete-feh6r televizidkban 16- 


vd oszcilldtor cs6vetest6re k6sziilt. 
Ilyen az alibbi k6sziil6kben volt: 
TA643, TA642, TH662, TA3206, 
TA5201, TA3201, TA4201, TA1250, 
TA5204, TA3215 stb. Az eredeti teker- 
cset eltdvolitjuk. A cs6vetestre 5500 
menetet tekercseliink 0,1 mm-es MZ 
huzalbdl. A tekercs kezdet- 6s v6gpont- 
jait a talpon 16vd f6mtiisk6hez forraszt- 
juk. Hangol6 magnak megfelel az ere¬ 
deti is . (Eredeti m6retben! Iddnk6nt, 
televfzid javitdsok alkalmdval e vas- 
magbdl letorhettek, Igy illitva be a 
sorfrekvencidt.) 

Az elektromos bem6r6st a v6gerd- 
sltdvel kezdjiik. DC mdszerrel a T 3 6s 
T 4 emittere, valamint a foldpont kozott 
m6riink. A P 2 potenciom6terrel f61tdp- 
fesziilts6get dllftunk be. Kovetkezd 16- 
p6s az oszcilldtor bedllltdsa. Ehhez a 
m6r6shez kalibrdlt iddalapu oszcillosz- 
kdp sziiks6ges, melynek m6rdvezet6- 
k6t az Ri-re csatlakoztatjuk. 

Eldszor bedllftjuk a szinusz hulldm- 
formdt a Pi potenciom6ter seglts6g6- 
vel. Ezutdn az Li tekercs vasmagjdnak 
ki, illetve becsavardsdval 440 Hz-re 
hangoljuk az oszcilldtort. 

L6nyegesen pontosabb bedllltdst ad 
a Lissajous dbra. A m6r6s elv6gz6s6hez 
sziiks6giink van egy nagypontossdgu, 
szinusz generdtorra. A generdtor frek- 
vencidjdt 440 Hz-redllftjuk. Az etalon 
frekvencidjdt az oszcilloszkdp vfzszin- 
tes (X) erdsltdj6re kapcsoljuk. Az R 2 
ellendllds sarkain 16trejovd rezg6s az 
oszcilloszkdp fiiggdleges (Y) erdsftd- 
j6re kerul. Lassan csavaijuk az Li te- 
kercsben 16vd hangoldmagot. Amikor 


a k6t frekvencia megegyezik, az oszcil¬ 
loszkdp katddsugdrcsdvdn egy kor je- 
lenik meg. Bedllfthatjuk a 440 Hz-es 
rezgdst digitdlis frekvenciamdrdvel is. 
Amennyiben nem elegendd a jel amp- 
lituddja az Ri ellendllds sarkain, 16p- 
jiink a hangszdrd kimenetre. 

V6gezetiil, akinek jd fiile van, az 
egy hangvilla segits6g6vel is behangol- 
hatja az oszcilldtort. Megiitjiik a hang- 
viUdt, 6s dsszehasonlftjuk a tranziszto¬ 
ros hangvilla hangjdval. Amennyiben 
az oszcilldtor hangja magasabb, a vas- 
magot a tekercs belseje fel6 kell csavar- 
ni. M61yebb hang eset6n drtelemszerfi- 
en a fordltottjdt tesssziik, tehdt kicsa- 
vaijuk a hangoldmagot. 

Ha elkdszultiink a frekvencia-bedl- 
lftdssal, egy csepp viasszal r&gzftjiik a 
hangoldmagot. Hangszdrdnak jdl meg¬ 
felel a zsebrddidbdl „kitermelt” darab. 
A lengdtekercs ellendlldsa 6 6s 10 Q 
kozotti 6rt6k lehet. A tranzisztoros 
hangvilldt c61szerfi valamilyen zsebrd- 
did dobozba szerelni, fgy felhaszndl- 
hatjuk annak eredeti hangszdrdjdt, te- 
leptartdjdt. 

Alkatr6szjcgyz6k: 

Ti: BC182, vagy BC107, BC108, BC109, 

BC183.BC237, BC238, BC239, 
BC413, BC414 
T 2 : mint Ti 

T 3 BFY33, vagy BFY34, BFY46,2N1613, 

2N2219, BC300, BC301 
T 4 : 2N2904, vagy 2N905, BC160, BC303, 

BC304 

Di: ZPD3.9, vagy ZF 3,9 

D 2 : 1N914, vagy BAY41, BAY42, BAY43, 

BAY45, BAY46 



3. dbra. A tranzisztoros hangvilla iiltetisi rajza 
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A SATURN radio URH savjanak ketnormasitasa 

Plachtovics Gyorgy, BME Fizikai KdmiaTanszek 


Az elmult 6vek KERAVILL v6s6r- 
j6nak sligere a SATURN ridid volt. Az 
asztali k6sziil6k hirom AM 6s egy FM 
s6vot tartalmaz. Ezek felosztisai a ko- 
vetkez6k: hosszu-, kdz6p- 6s rovidhul- 
16m, valamint az OIRT URH s6v. A 
r6did r6szben integrilt iramkdros fel- 
6 pit6sfi. A koz6pfrekvenci6s fokozatot, 
valamint a vdgerdsitdt IC-vel realizil- 
t6k. Tovibbi eldnyos tulajdonsigai: 
alacsony teljesitm6nyfelv6tel, magne- 
tofon 6s lemezjitszd csatlakozisi lehe- 
tds6g, URH sivban ki- 6s bekapcsolha- 
1 6 AFC. 

Az URH keverdegys6g tranziszto- 
ros fel6pft6stl, forg6s hangolisu. Kis 
munkival, hozz66rt6ssel ithangolhatd 
a keverd egys6g olymddon, hogy a s6v 
alj6n az OIRT, mig felsd r6sz6n a CCIR 
s6v helyezkedik el. Az 6talakft6shoz az 
URH technikiban val6 j6rtass6g aj6n- 
latos. 

Atalakltas, bemerds 

Az 6talakit6s 16nyege a kovetkezd. 
Az URH hangol6 egys6gb61 kidpftjiik 
azokat a kondenzitorokat, melyek 
csokkentik az 6tfog6st. Az induktiviti- 
sok 6rt6k6t ferrit hangold maggal no- 
veljuk meg. Az 1. dbrdn talilhatd az 
URH keverdegysdg eredeti kapcsolisi 
rajza. A 2. dbrdn a mddositott (ketnor- 
m6s) keverd kapcsolisa lithatd. A ie- 
ir6s sor6n az eredeti pozicidszimokat 
alkalmazzuk. Sorrendben kozoljiik 
azokat az alkatr6szeket, melyeket ki 
kell forrasztani, esetleg helyiikre m6s 
6 rt6kueket kell bedpiteni: 

1. Forrasszuk ki a C3120 pozicidszimu 

trimmer-kondenzitort. Epitsiink be 
hely6re egy 0,5-2 pF kapacitisu 
csdtrimmer-kondenzatort. 

2. Forrasszuk ki a C3111 jelz6sfi 27 
pF-os kondenzitort. Hely6re nem 
6 pftiink be semmit. 

3. Kovetkezik az oszcillitor fokozat. 
Kidpitjiik a C3121 jelzdsu 4-20 pF- 
os kerimia-trimmert. Hely6re 0,5-2 
pF-os kapacitisu csdtrimmert for- 
rasztunk be. 

4. Kiforrasztjuk a C3115 sz6mu 27 pF- 

os ker6miakondenz6tort. Helyet 
uresen hagyjuk. 

5. Az L3104 pozicidszimu tekercsbdl 

kicsavaijuk az aluminium hangold- 


magokat. Helyiikre 4 x 0,5 x 10 
vagy 4 x 0,5 x 12-es N10 anyagti- 
pusu ferritmagot csavarunk be. A 
ferrit hangol6elemet a FIM Kdb6- 
nyai Porcel6ngy6r k6sz£ti, az iizle- 
tekben id6nk6nt kaphatd. A hango- 
16mag egyik v6ge s6rg6ra van fest- 
ve. Csak ez felel meg az ithango- 
16shoz. 

Miutin a fenti muveleteket elv6- 
geztiik, kovetkezik a behangol&s. Ezt a 
muveletet legegyszerubben URH han- 
gold generitorral v6gezhetjiik el. Aki- 
nek ez nines birtokiban, kelld tiirelem- 
mel „fiilre” is behangolhatja r6didj6t. 

Eldszor a muszeres hagoldst ismer- 
tetjiik. A hangolishoz FM-modul61t 
URH szign61gener6tor szviks6ges. Az 
iltalunk italakitott p61d6nyokat a Hira- 
distechnika Szovetkezet 61tal gyirtott 
PORTABLE TV TESTER segits6g6- 
vel hangoltuk be. (A mtlszer tipusszi- 
ma TR0809. ) Term6szetesen mis ha- 
sonl6 param6terd muszer is megfelel a 
c61nak. A tester kimenet6t kossiik ossze 
a r6didk6sziil6k URH bemenet6vel. A 
r6di6 bemenete szimmetrikus, 240 Q- 
os bemeneti impedancia mellett. A md- 
szer 60 Q-os asszimmetrikus kimenet- 
tel rendelkezik. A helyes illeszt6shez 
baluntranszformitor sziiks6ges. A 
frekvenciatartominy kapcsoldt (RF 
RANGE) helyezziik a 60-100 MHz 61- 
16sba. A sk616n illitsukbe a 66 MHz-es 
frekvenciit. A MOD. SIGNAL kap¬ 
csoldt 1 Kc/s-re (1 kHz-re) illitjuk. A 
VTVM SELECTOR kapcsoldt a „mod 
%” 6116sba kapcsoljuk. A modulicidt 
60%-ra illitjuk be. 

Ezutin a csdvoltmdrdt a VTVM 
SELECTOR gomb segits6g6vel a szig- 
nilgeneritor kimenetdre kapcsoljuk. 
Ez az „RF LEVEL” 6116s. A forgatd- 
gombbal v6gkit6r6st illitunk be a mfi- 
szer sk616j6n. A r6didk6sziil6k forgd- 
kondenz6tor6t teljesen beforgatjuk 
(maximilis kapacitis). Az L3104 osz- 
cillitor tekercs vasmagjit addig esa- 
vaijuk, amfg a szign61gener6tor 1 kHz- 
es hangjit meg nem halljuk. Ezutin az 
RF ATTENUATOR forgatdgombbal a 
zajhatirig csokkentjuk a kimendszin- 
tet. Az L3102 pozicidszimu tekercs 
vasmagjival a maximumra hangolunk 
(legnagyobb hangerd). A r6did vevd- 


k6sziil6k forgdkondenzitorat nyitjuk, 
teh6t a hangoldkapacitist csokkentjuk. 
Az eredeti rovidhullimu sk616n a sk6- 
lamutatd a 7,2 MHz-es pontnil legyen. 
A generitor frekvenci6j6t illitsuk 6t 
100 MHz-re. Az RF ATTENUATOR-t 
illftsuk kozepes (30) kimeneti szintre. 
A C3115 pozfcidszimu, iltalunk be- 
dpitett csdtrimmer-kondenzitorral ke- 
ressiik meg a szign^lgeneritor frekven- 
ci6t. Ezutin csokkentsiik a szign&ge- 
neritor kimend amplitdddjit az RF 
ATTENUATOR forgatdgombbal a 
zajhatirig. A modulitor korben 16vd 
C3120 sz6mu trimmer-kondenzitorral 
illitsuk be a maximilis hangerdt. 

A szign61gener6tor frekvenci6j6val 
ism6t menjiink vissza 66 MHz-es frek- 
venciira. A r6didvevdk6sziil6k forgd- 
kondenz6tor6val keressiik meg ezt a 
pontot. Amennyiben sziiksdges, ism6t 
maximumot 6Uitunk be az L3102 te¬ 
kercs vasmagjival. A generitor frek- 
venci6j6t ujbdl 100 MHz-re illitjuk. A 
r6didk6sziil6k 611om6skeresdj6vel a 
mfiaddra 611unk. A C3120 pozfcidszi- 
mu trimmer-kondenzitorral fmomitjuk 
a behangolist. 

Az alibbiakban a mUszer ndlkuli 
hangolis menetdt kozoljiik. A r6di6ve- 
vdk6sziil6khez kiilsd antennit csatla- 
koztatunk. Az 611om6skeresdt a s6v al- 
j6ra illitjuk. Ez a teljesen beforgatott 
forgdkondenzitor 6116s. Az oszcillitor 
tekercs (L3104) vasmagjit addig esa- 
vaijuk, amlg meg nem szdlal a Petdfi 
r6did URH addja. Ez a 66,62 MHz-es 
frekvencia Budapesten. Az L3102 sz6- 
mu modulitor tekercs vasmagjival 
maximilis hangerdre hangolunk. Az 
611om6skeresdvel a magasabb frekven- 
ci6k fel6 haladunk. Megkeressuk a Da- 
nubius rididt. Ez a skila v6g6n helyez¬ 
kedik el. Ha nem taliljuk, csokkentjiik 
a C3115 csdtrimmer kapacit6s6t. Az 
add hangjira maximilis hangerdt 61U- 
tunk be a modulitorkorben 16vd C3120 
trimmer-kondenzitorral. Visszame- 
gyiink a skila aljira. A modulitor kor 
vasmagjival (L3120) finomitunk, 
majd a Danubius rididn ism6t maximu¬ 
mot illitunk a C3120 trimmer-konden- 
zitonal. 

Ezzel a hangolist gyakorlatilag be- 
fejeztiik. Az L3102 6s az L3104 pozi- 
cidszimu tekercsek vasmagjait egy- 
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1 . dbra 

egy csepp viasszal rogzitjiik. A ridi6- 
vev6k6sziil6ket bsszeszereljuk. 

N6hiny megjegyz6s a k6sziil6k 
hasznilatirdi. Az ithangolt ridib URH 
v6telk6szs6ge (6rz6kenys6ge) j6nak 
mondhat6. Budapest teriilet6n szoba- 
antennival foghat6k a szlovik URH 


ad6k is. Ahol a t6r6ss6g kisebb, c6isze- 
ru szalagdipdl antennit eiheiyezni a 
padlison vagy a lakison kfviil. A k6- 
sziil6k Dunintulon, Velence 6s a Bala¬ 
ton kdrzet6ben megfeleld antennival j6 
min6s6gben hozza az osztrik 6s jugo- 
szliv addkat. A rididn 16v6 URH skila 


2 . dbra 

csak tij6koztat6 jelleget ad. Az alja 
hiteles, de a fels6 r6sz 104 MHz-ig 
kitolddott. A fentiekben leirt ithango- 
lisi mfivelet 6rtelemszeriien alkalmaz- 
hat6 mis hasonld keverd egys6ggel 
rendelkez6 ridi6k6szul6kre. 
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Precizios kvarcoszcillatorok 


A kiilonbozd elektronikus rend- 
szerekben (k6sziil6kekben), melyekn61 
nagy frekvenciapontoss£g sziiks6ges, 
kvarcoszcillatorok haszn^lata kfvdna- 
tos. Kiilonbozd felhasznaiasi tartomi- 
nyok sz£m£ra kifejlesztettek egy sor 
kvarcoszciliatort, melyekn61 a frekven- 
ciapontoss^g, a kimendjel-forma, a tel- 
jesitm6ny, a kobtartalom 6s nem utolsd 
sorban az it hatarozza meg a felhasz¬ 
naiasi teriiletet. 

A kvarcoszcillatorok jellemzdl 

L Frekvencia: 

a. ) Frekvenciatolerancia normal 
h6m6rs6kletn61 

b. ) Frekvenciatolerancia a mdkod6- 
si h6m6rs6klet-tartominyban 

c. ) Tapfesziilts6gtdl val6 frekven- 
ciafiiggds6g 

d. ) Terheldimpedanciatdl val6 frek- 
venciafiigg6s6g 

e. ) Mechanikus befolyisok (r6z4s 
stb.) hat6sa a frekvencilra 

2. KimenSjel-tulajdonsdgok: 

a. ) Gorbealak (szinusz, n6gyszog, 
stb.) 

b. ) Amplitddd 

c. ) Spektrdlis tisztasdg, torzitds, 
mell6krezg6s, jel-zaj viszony (oszcilia- 
toroknai, szinuszkimenet eset6n), logi- 
kai szint, oldalmeredeks6g, szimmet- 
ria, fazis-zaj (jitter, oszciliatoroknai 
n6gyszogkimenet esetdben) 

d. ) Kimenetek, terheldimpedancia, 
fan-out 

3. Aramelldtds: 

a. ) T6pfesziilts6g 

b. ) Teljesitm6nysziiks6glet 

4. Felepitds: 

a. ) Tokmdretek 

b. ) Kivezet6s-elrendez6sek 6s tele- 
pit6s 

5. Tovdbbi sajdtossdgok: 

a. ) A frekvencia be£llithat6s£ga 
(mechanikus trimmel6s vagy kiilsd fe- 
sziilts6g), frekvenciav61toztat6si tarto¬ 
many, beailitasi pontoss^g 

b. ) Berezg6si idd 

c. ) Ism6tl6si pontoss^g 

d. ) Hosszuideju stabilitds 

e. ) A frekvencia rovidideju stabili- 
tdsa 

A felhasznaidnak ezeket a tulajdon- 
sagokat kell figyelembe vennie 6s m6r- 
legelnie a megfeleld tipus kiv41asztds6- 
hoz. 


Kekesi Istvan okl. villamosmdrnok 
Kvarcoszcillator tipusok 

1. PXO (packed crystal oscillator) 
= tokozott egyszerd kvarcoszcillator 

2. VCXO (voltage-controlled 
crystal oscillator) = fesziilts 6 g vez 6 relt 
kvarcoszcillator 

3. TCXO (temperature-compensa¬ 
ted crystal oscillator) = hdm 6 rs 6 klet 
kompenz£lt kvarcoszcillator 

4. OCXO (ovenized crystal oscilla¬ 
tor) = h 6 m 6 rs 6 klet-stabiliz£lt vagy ter- 
mosztatos kvarcoszcillator 

N 6 zziik meg ezeknek a tipusoknak 
a tulajdons 6 gait, hogy a tipus kivaiasz- 
tdst a feladat param 6 tereinek fuggv 6 - 
ny 6 ben optimaiisan v 6 gezhessiik. 

PXO 

Ez alatt besz61hetiink minden olyan 
egyszerd kvarcoszciliatorrdl, ahol a 
rezgdkvarc, az oszciliatorkapcsoias 6 s 
a puffererdsitd egy tokba van ossze- 
6 pitve. A modem vaitozatokban az 
oszciliator kapcsoldst hibridtechnika- 
val kivitelezik, 6 s ez a kvarc rezonator- 
ral kdzos, 16gmentesen lezart burkolat- 
ban helyezkedik el. A frekvencia utan- 
hangotesi Iehet 6 s 6 g (aitaiaban) nines 
megteremtve. A frekvenciapontos- 
sagot a kristaiy hatarozza meg, 
amely 1 x ltH-tdl2,5 x 10“ 5 -ig teijed- 
het. Ebbe beletartozik a behangoiasi 
tolerancia is 25 °C-os hdm 6 rs 6 kleten. A 
h 6 m 6 rs 6 kleti tartomany 0... 70 °C, mig 
a tapfesziilts6gt61, az oreged 6 stdl 6 s a 
mechanikai behatasoktdl fuggd frek- 
vencia-megvaitozas nem tul kedvezd. 
Ezekn61 az aramkordkn61 a leginkabb a 
TTL-kimenettel rendelkezd elrendez 6 - 
sek teijedtek el, melyek DIL-tokban 
helyezkednek el. Frekvenciasav szem- 
pontjabdl 200 kHz... 70 MHz-es rezo- 
natorok eldailitasa lehets 6 ges, amikor 
is a kvarcot AT-metszetdre k 6 szitik. 
Ezek a legkedvezdbbek a sz61es hd- 
m 6 rs 6 klettartomanyban vald felhasz- 
naias c61jaira. 

A 4 ... 70 MHz tartomanyban a ki- 
mend frekvencia kdzvetleniil a kvarc- 
frekvenciaval egyenld. A 4 MHz alatti 
frekvenciakat frekvenciaosztassal ai- 
litjak eld, ez 6 rt a DIL-tokba esak na- 
gyobb frekvencias, AT-metszetu (jobb 
tulajdonsagokkal rendelkezd) kvarcot 
szerelnek. A kismdretd DIL-tokban a 
kisfrekvencias, nagyobb m 6 retd kvarc 


nem f 6 me el, ez 6 rt is sziiks 6 ges a na¬ 
gyobb frekvenciaju kristaiy alkalmaza- 
sa. A kvarc-lapka m 6 retei a frekvencia 
novekedt 6 vel csdkkennek, mig v 6 giil is 
a mechanikai sziiardsaga nem felel 
meg a kovetelm 6 nyeknek. Ez 6 rt alap- 
frekvencias kvarcot esak kb. 25 MHz- 
ig hasznaihatunk (biztonsagosan), e fe- 
lett a 3. felharmonikus rezg 6 st hasznai- 
jak fel. A rezgdkapcsoiasok ez utdbbi- 
ak szamara komplikaitak, ugyanis az 
alapfrekvencias rezg 6 st meg kell aka- 
daiyozni. Aberezg 6 si iddailandd (a be- 
kapcsoiast61 az oszciliator 90%-os 6 r- 
t 6 kd v 6 gamplituddjanak el 6 r 6 s 6 hez 
szuks 6 ges id5) a nagy uzemi j 6 sag mi- 
att viszonylag hosszfi. Nagysagrendi- 
leg az oszciliator kb. 100.000 periddus 
alatt 6 ri el iizemk 6 pess 6 g 6 t. 4 MHz-n61 
ez kb. 25 ms, 20 MHz-n610,5 ms 6 rt 6 - 
kd. Be 6 pitett osztdk eset 6 ben ezt az 
iddt elsdsorban a magas kvarefrekven- 
cia hatarozza meg. A leirt PXO-k mel- 
lett start-stop bemenettel rendelkezd- 
ket is kifejlesztettek, amelyekn61 a ki- 
mendjelet kapcsoljak (az ig 6 nyeknek 
megfelelden) ki-be, ezaital elkeriilve a 
nagy berezg 6 si id d ldvarasat a tok61etes 
mfflcod 6 shez. 

VCXO 

Ezt a kvarcoszcillator tipust elsd¬ 
sorban ott hasznaijakfel, ahol egy adott 
hdm 6 rs 6 klettartomanyban kell olyan, 
stabil frekvenciat eldailitani, amely 
moduiaihatd, illetve egy adott tarto¬ 
manyban athangolhatd. N 6 hany alkal- 
mazasban vannak keskenysavu modu- 
lacidval bird rendszerek, pi. a telemet- 
riaban (Doppler-radar), vagy frekven- 
ciaatkapcsoias sziiksdges az adatatvi- 
tel-technikaban. Az olyan oszcillato- 
rok, melyek frekvenciajat kiilsd fe- 
szults 6 ggel lehet hangolni, vagy modu- 
laini, a feszults 6 g-vez 6 relt oszciliato- 
rok. A behangoMsban az LC-oszcilia- 
torokhoz hasonld mddon j 6 mnk el, de 
a nagyobb frekvenciastabilitas miatt a 
hangoiasi tartomany nagyon csek61yre 
adddik. A kvarcoszcillator frekvencia- 
ja a latszdlagos ellenaiiasaval sorban, 
vagy parhuzamosan kapcsolt elemmel 
hangolhatd. Egy oszciliator-kapcsoias- 
ban az olyan fi frekvencia ailithatd be, 
melyn61 a kvarc induktiv latszdlagos 
ellenaiiasa kikompenzaihatd a vele sor- 
bakapcsolt Ci kondenzatorral. 


RT EK ’92 


217 



A VCXO-nll hasznlljunk frekven- 
cia behangollsra kapacitls diddlt, mint 
fesziiltsdggel hangolhat 6 terheldkapa- 
citlst. Enndl vegyiik figyelembe, hogy 
az effektfv rezonanciaellenlllls a ter- 
heldkapacitlssal (G) kifejezve: 

Rcff = Ri (I + +C 0 /G ) 2 

A G csdkkentdsdndl novekszik az 
Rcff ugy, hogy a nem kieldgitd hurok- 
erdsitdsndl a rezgds leszakad. 

A behuzlsi tartomlny arlnyos a 
C 0 /C 1 kapacitlsviszonnyal 6 s fiigg az 
l/n 2 -tdl, ahol n a kvarcoszcillltor fel- 
hulllm rendszlm. fgy a behuzlsi tarto¬ 
mlny (10-30 MHz alapfrekvencilval 
rendelkezd kvarcoknll) 10-30 pF terhe- 
16 kapacitls drtdkndl kb. 350 x 10” 5 , 
harmadik felharmonikusnll ez az drtdk 
38 ppm, otddik felharmonikus rezgds- 
ndl pedig mlr csak 14 ppm. A VCXO-k 
(viszonylag) nagy frekvenciabehuzlsi 
tartomlnnyal, tehlt csak alapharmoni- 
kus uzemmddban realizllhatdk. A be¬ 
huzlsi tartomlny megndveldse a terhe- 
Idkapacitlssal rendelkezd egyszeru 
kapcsollsokban induktivitls alkalma- 
zlslval lehetsdges. Egy Ls induktivi¬ 
tls, amely sorbakapcsolddik a kris- 
tlllyal, a rezgdsi frekvencilt ugy vll- 
toztatja meg, hogy az a soros rezonan- 
ciafrekvencia all tol 6 dik. Egy megha- 
tlrozott kapcsollssal a behuzlsi frek- 
venciatartomlny a rezonancia frekven- 
cia all, illetve fold lllithatd, miutln a 
sorbakapcsolt rezgdkor induktivitls 
vagy kapacitlshangollssal rendelkez- 
het. A kvarccal paralel Lp induktivitls- 
sal eldrhetd, hogy a paralel rezonancia- 
hely nagyobb frekvencilra keriiljon. 
Mindkdt megoldls a behuzlsi tarto- 
mlny noveldsdt eredmdnyezi, 6 s a fe- 
szultsdg-frekvencia fiiggvdny lineari- 
zlllslt szolgllja. Ezek a megoldlsok 
tovlbbi soros 6 s paralel rezonancia-he- 
lyek kihasznlllslt teszik Iehet 6 v 6 . A 
gondos kapcsollsi elrendezdsen ke- 
resztiil a rezonanciaffekvencilkat It is 
lehet ugrani. 

Egy tovlbbi fontos paramdter a mo- 
dullldjel azon slvsz61ess6ge, amely a 
VCXO-ban feldogozhatd. Ez fiigg a 
visszacsatollst616s a kapcsolls slvszd- 
Iess6g6t61, amely a kapacitlsdi 6 dlval 
van vezdrelve. Nagy modullcids frek- 
vencilknll jelent 6 s kdvetelmdnyeket 
tlmasztanak a rezgdkvarcok melldk- 
hulllmu szabadslgfoklval szemben, 
ezdrt az oldalslvoktdl szlrmaz 6 mel- 
ldkrezonancils zavarok felldphetnek. 

A VCXO-k legfontosabb tulajdon- 
slgait mdgegyszer roviden osszefog- 
lalva: kozdpfrekvencia, lehangollsi 
tartomlny vagy maximllis frekvencia- 


1. tdbldzat 


Frekvencia 

2... 100 MHz 

Frekvenciabehuzl- 
si tartomlny 

1 x10' 7 

Meredekslg 

10... 200 ppm/V 

Linearitlsi hiba 

0,1 ... 10% 

Modullci6s 

slvszllesslg 

20 kHz-ig 

Frekvenciastabilitls 

1 x 10 -4 ... 5 x 10 -6 


loket, lehangolls vagy frekvenciamo- 
dullci 6 s-meredeks 6 g, a frekvenciamo- 
dullci 6 s karakterisztika linearitlsa, 
modullci6s-slvsz61ess6g mind a frek- 
venciastabilitls, mind a h 6 m 6 rs 6 klet 
fiiggv 6 ny 6 ben, a tlpfesziiltsdg stb. A 
paramdterek 6 rt 6 kei 6 s tolerancili egy- 
mlst61 erdsen fiiggenek. fgy pi. a na¬ 
gyobb frekvencialoket kizlrhatd jelen- 
tds frekvenciastabilitls 6 s linearitls 
ig 6 ny mellett. 

Az eldrhetd paramdter 6 rt 6 keket az 

1. tabldzatban foglaltuk ossze. 

TCXO 

Ennek a tipusnak a kifejleszt 6 s 6 re 
az 6 rt keriilt sor, mert az alkalmazott 
kvarcoszcillltorokat mobil-uzemben 
(pi. gdpkocsiban) hasznlljlk fel, ahol a 
h 6 m 6 rs 6 kleti hatlsok meglehetdsen 
nagyok (gondoljunk csak az 6 szi hfivos 
djszaklkra, illetve a nylri melegekre), 
6 s az itt alkalmazott kdsziildkek tdrfo- 
gatlnak kicsinek kell lenniiik a hely 
sztfkossdge miatt, tehlt nem alkalmaz- 
hat 6 a termosztlt a frekvencia lllandd- 
vl t 6 tel 6 re. 

A TCXO-k eldnyei tehdt: 

1 . kicsiny kobtartalom 

2 . csekdly teljesitm 6 ny-ig 6 ny 

3. azonnali iizemkdszsdg 

4. alacsony Ir 

Mint a tipus elnevez 6 s 6 ben mlr 
benne van, enn61 az oszcillltortipusnll 
frekvenciakompenzlllst kell alkal- 
mazni belllit 6 tagok segitsdgdvel. A 
legegyszerubb esetben hdmdrsdklet- 
fiiggd kondenzltorok - amelyek kuldn- 
boz 6 TK-juak - vdgezhetik el a kom- 
penzlllst. Ez az eljlrls egyszerfisdgd- 
n61 fogva nagy szdrlsokat hordoz ma- 
glban a kondenzltorok 15-30%-os TK 
turdse miatt. Ezen kiviil csak a kvarc 
frekvencia-h 6 m 6 rs 6 klet karakteriszti¬ 
ka linelris komponenseit tudjuk kom- 
penzllni ezzel az eljlrlssal. A kvarc 
frekvencia-hdmdrsdklet fugg 6 s 6 t csu- 


pln a metszdsszog hatlrozza meg, 
melynek segits 6 g 6 vel (csekdly szog- 
mddositlssal) finomabbl tehetd az 
eldbb emlitett karakterisztika. 

A legjobb kompenzlcidt kapacitls- 
didda, valamint termisztor(ok) alkal- 
mazlslval lehet el 6 mi, megfeleld sza- 
bllyz 6 fesziilts 6 gek eldlllitlsa mellett. 

Ndzziik csak a frekvencia-hdmdr- 
sdklet karakterisztiklt az AT-metszetfi 
kristllyoknll. Szembedtlik, hogy a 
probldma azonos a hlrompontos hd- 
m 6 rs 6 kletkompenzlci 6 val. A nagyobb 
hdm 6 rs 6 kleti tartomlnyokban szdksd- 
ges az extrdm nagy frekvencia elt 6 r 6 st 
kompenzllni (±50 ppm, -40... +80 # C 
kdzott), azonban a maraddk frekven- 
ciaelt 6 r 6 sek a null helyek kozott sok 
felhasznlld szlmlra m 6 g igy is nagyok 
lehetnek (kb. ±3 ppm). Gondos oszcil- 
Htor-m 6 retez 6 ssel, illetve kristllyvl- 
lasztlssal ezek az eljlrlsok ±1 ppm 
elt 6 r 6 st eredmdnyeznek -20 ... +70 °C 
tartomlnyban (±0,5 ppm, 0 ... +50 °C 
kozott), szdriaeldlllitls mellett. 

Tovlbbi javitls csak tobb kompen- 
zlci 6 s pont alkalmazlslval lehetsdges. 
Ez olyan komplex hlldzatokhoz vezet, 
amelyekndl soros illetve keresztlgba 
kotdtt termisztorok vannak. Ezekndl a 
kompenzlci 6 s fesziiltsdg eldlllitlsa- 
kor forduldpontokkal lehetsdges a 
kompenzlci 6 , pi. otpontos kompenzl- 
ci 6 . Az otpontos szabllyozls szabad- 
slgfoka ldnyegesen szfikebbre szo- 
rftja a pontos metsz 6 sszog-tfir 6 st 
(±0,5 9 ... ±r), mint a hlrompontos sza- 
bllyozlsnll. Igy a stabilitls eldrhetd 
drtdke ±5 x 10 * T a -A0 ... +80 °C hdmdr- 
sdklettartomlnyban. 

Ezen kozvetett kompenzlci 6 s eljl¬ 
rls a termisztor-kapacitls kombinlcid, 
amely a frekvencilra hat. Ez az eljlrls 
olyan eldnnyel jlr, hogy nem kell sta- 
bilizllt h!16zati fesziiltsdg, valamint- 
kapacitlsdidda sem, mellyel helycsok- 
kentds 6 s alacsony tlpfesziiltsdg (5 V 
± 10 %) alkalmazlsa vllik lehetdvd. 
Mindkdt eljlrlsnll - amelyek analdg 
kompenzlcids metddusok - hltrlny 
szlrmazik abbdl, hogy a kvarc eredeti 
frekvencia-hdmdrsdklettfirds belllitl- 
sa alapvetd kovetelmdny (AT-metszet, 
finomabb szdgeltdrdssel). 

Ezek a hltrlnyok nincsenek meg a 
digitllis hdmdrsdidet kompenzlcidnll. 
Enndl az eljlrlsnll a hdmdrsdkletdr- 
zdkeld analdg jele (fesziiltsdg, vagy 
Iram) az A/D-ltalakitdn keresztiil digi¬ 
tllis informlcidvl alakul It, 6 s a ffek- 
venciakompenzlcidhoz szuksdges fe- 
sziiltsdgdrtdk-tlroldban ldvd digitllis 
drtdkdvel dsszehasonlitjuk. Ez a digitl- 
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lis 6rt6k egy D/A konverterrel kompen- 
z&cids fesziilts6get dllit el6, amely a 
kapacit£sdidd£t vez6rli, ezlltal a leg- 
kedvezdbb frekvenciaelter6st k6pes 
be£llitani a hdm6rs6klet fuggv6ny6- 
ben. Ezzel a gyakorlatban minden fe- 
sziilts6glefut£st - mint a hdm6rs6klet 
fuggv6ny6t - eld lehet illitani, hatirt 
csupin az A/D £talakftd hdm6rs6klet- 
metszetek sz£ma 6s a D/A 6talkitd leg- 
kisebb novekm6nye szab. 

Ezek a digitalis kompenzdcids elj£- 
r£sok a mai napig laboratdriumi stidi- 
umban vannak, 6s a fejlesztdk igyekez- 
nek megtal61ni a felhaszn£l£s gazdas4- 
gos kivitelez6s6nek m6djait. 

A novekvd ig6nyek, amelyek fel- 
16pnek a vev6technik£ban, az dtviteli 
vivdfrekvencia megnoveked6s6hez 
(800 MHz-es s£v) vezetnek. Ez azt je- 
lenti, hogy az add- 6s vevdkvarcok 
frekvenciastabilit£sa sz£m£ra szigo- 
rubb kovetelm6nyeket kell felillitani. 

ocxo 


2 . tdbldzat 


Parameter 

Egyfokozatu 

kvarctermosztftban 

K6tfokozatu 

kvarctermoszt6tban 

Frekvencia [MHz] 

2,5 ...10 

2,5... 10 

Frekvenciastabilitas 

1 ... 10 x 10 -6 

5x10- 10 

H6m6rs6klettartom6ny 

-20... +65 *C 

-30... +65 *C 

Hosszuideju 

frekvenciastabilitas 

5 x 10" 10 /nap 

1 x 10 _10 /nap 

Rovidideju stability 

1 X 10‘ 10 

1 x 10" 12 

Faziszaj (100 Hztivolsigra 
a hordozotdl, 1 Hz m6r6s6v- 
szdlessdgndl) 

<-130 dB 

<—140 dB 

Teljesftmdnyfelvdtel 

0,5... 10W 

5... 40 W 

Be6ll6si id6 

45 perc (1 x 10" 8 frekven- 
ciapontoss&g el6r6s6hez) 

2,5 6ra(1 x 10~®frekven- 
ciapontossdg eldrdsdhez) 

Kobtartalom [cm 3 ] 

20 ... 100 

1000 


TCXO-k segits6g6vel a frekvencia- 
pontossdgot n6h&nyszor 10~ 7 6rt6ken 
lehet tartani egy sz61es hdm6rs6kleti 
s£vban. Nagy stabilitisi kovetelme- 
nyek teljesit6se 6rdek6ben a hdm6rs6k- 
letstabil krist41yoszcill£torok haszn&- 
lata sziiks6ges. Az OCXO eset6ben a 
rezgdkvarc 6s az oszciMtor kapcsolds 
termoszt£tban foglal helyet. A ter- 
mosztdton beliili h6m6rs6klet na- 
gyobb, mint a legnagyobb komyezeti 
h 6 m 6 rs 6 klet; az eldbbit konstans 6116 - 
ken igyekszik tartani a szab£lyozd 
elektronika. 

A termosztdt kamr£ban az eldbbie- 
ken kivul helyet foglal a fut6s 6s a 
h6m6rs6klet 6rz6kel6 is. 

H6m6rs6kletszab£lyoz£shoz kii- 
lonf61e elveket lehet felhaszndlni. A 
legprimitivebb a k6tpontos (ki/be) sza- 
b£lyozd alkalmazlsa. Itt a h6sz611it£s 
bimetal kapcsold &ltal, vagy kontakt 
termomdter segits6g6vel szabdlyozha- 
t6 ki/bekapcsollssal. Ezekn61 a szab£- 
lyozdkn£l a kapcsoMsi hiszter6zis 
nagy, ez6rt a beisd h6m6rs6kletv£lto- 
zdsok is tekint61yesek. 

Igen c61szeruen hasznilhatd az ar£- 
nyos szab£lyoz£s. Ebben az esetben 
termisztorokkal fel6pitett hidkapcsol4s 
van a termosztdtban, melynek a kime- 
neti fesziilts6ge megvdltozik a h6m6r- 
s6klet megviltozisa kovetkezt6ben. A 
differenciafesziilts6get analdg mddon 
felerdsitve a futdteljesitmdny vez6rl6se 
lehets6ges. A hdm6rs6kletstabilizilt 
kvarcoszcill£torok az iizemi hdm6rs6k- 


let el6r6se utdn vdlnak stabilld. A telje- 
sitm6nyfelv6tel a fdtdsi f£zis alatt 5 6s 
40 W kozott lehet. A fut6si iddk 5 6s 30 
perc kozottiek. A h£ldzati k6sziil6kek- 
n61 az eldbbiek miatt „standby” iizem- 
mddot alkalmaznak, azaz a termoszt£- 
tot nem kapcsoljdk le a berendez6s 
haszn&laton kiviil helyez6se alkalmi- 


val sem. Azaz a termoszt£t dllanddan 
„j£r”. Ezekn61 a OCXO-knil a pontos- 
s6g el6ri 1 x 10" 10 -t (egyfokozatu ter- 
moszt£tn£l). A 2. tdbldzat 6ttekint6st 
ad az OXCO-kkal kapcsolatos param6- 
terekrdl. 

Irodalom: 

Elcktronikscfaau 1989/7. 
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Frekvenciatobbszorozes digitalis uton 

Kdkesl Istvdn okl. villamosmdrnok 


A gyakorlati 61etben igen sokszor 
fordul eld ugy a profi, mint az amatdr 
digitalis dramkoroket tartalmazd k6- 
sziil6kekben frekvencidt osztd dramko- 
rok alkalmazdsa. Ezek kiilonfdle szdm- 
ldldkkal fel6pitett egysdgek lehetnek. 
A forditott eset szinte egydltaldn nem 
fordul eld egy szeril dramkorok felhasz- 
ndldsdval. Mirdl is van szd? Kisebb 
frekvencidjti digitalis jelek frekvencid- 
jdnak tdbbszorozdse digitalis mddon 
szinte csak a k6tszerez6sben meriil ki. 
T6bbszdroz6s mis elven pi. a C-osztd- 
lyu erdsitdkkel lehetsdges 6s ez is csak 
korldtozott sokszorozdsi tdnyezdig. Az 
ismertetendd digitalis tdbbszdrdzd 
dramkor igen szlles frekvenciatarto- 
mdnyban haszndlhatd fel. A nagyon 
alacsony frekvencids jelek frekvencid- 


s6gek kozul, bizva az amatdrok taldl6- 
konysdgdban, amellyel m6g szdmtalan 
- eddig nem megoldott - probldmdjuk 
megolddsdhoz hasznos seg6deszkozre 
lelnek a k6szii!6kben. 

Az igen nagy frekvencia-interval- 
lumban tort6nd jel elddllitds miatt sz6- 
lessdvu generdtorkdnt iizemeltethetdv6 
teszi ezt a kapcsoldst. Vobuldtoros 
iizemmdd elddllitdsdra is alkalmas a 
berendez6s. Igen nagy eldnye, bogy a 
be&ll&si idd az dtalakitandd frekvencia 
egy periddusa, szemben akdr a PLL 
dramkoros kristdlyoszcilldtorok6val, 
ahol tdbb ezer periddus ez a jellemzd. 

Mukodds a tombvdzlat alapjdn 

A k6sziil6k tombvdzlata az 1 . db- 


Idldra keriil, amelynek kimenetei a td- 
roldra csatlakoznak. 

A bindris szdmldld addig szdmldl, 
ameddig a zfu bemendjel feldolgozdsa 
r6v6n elddllitott jel nem torli a szdmldld 
tartalmdt. Azonban a torlds eldtt m6g a 
szdmldld kimeneteinak dllapota dtird- 
dik a tiroldba a beirds hatdsdra. Tehdt 
a bemend jel frekvencidjdtdl fiiggden 
tobb, vagy kevesebb pulzust kdpes a 
szdmldld beldptetni a bindris szdmldld- 
ba, megszdmldlni 6s azt tdrolni. Ez a 
tdrolt 6rt6k tehdt ardnyos a bemend 
frekvencidval. 

A tdrold kimeneti informdcidja a 
bindris szdmldldldnc preset bemenetei- 
re keriil. Ezen ldnc drajel bemenete az 
eldbbiekben emlitett kristdlyoszcilld- 
tor je!6t kozvetleniil megkapja. Abind- 


jdnak pontos m6r6se hagyomdnyos 
titon nagy neh6zs6gekkel jdr. Ezt 
konnyiti meg a tobbszdrozd dramkor - 
mivel az eredeti jel ffekvencidjdt sok- 
kal nagyobbra dtalakltva - kdnyelme- 
sen m6rhetd frekvenciamdrdvel (6s 
oszcilloszkdppal is) ez a jellemzd. Mo- 
tor-fordulatszdm m6r6sn61 is elddll az a 
probl6ma, bogy a mdsodpercenkdnti 
fordulatszdm kicsiny. E k6sziil6kkel a 
percenkdnti fordulatszdm kozvetleniil 
megkaphatd hatvanas tobbszorozdsi t6- 
nyezd bedllitdsdval. Csak n6hdny p61- 


rdn Idthatd. A kristdlyoszcilldtor dltal 
elddllitott iitemjelet egyr6szt egy deci- 
mdlis szdmldldldnc fogadja, amely 
programozhatdan osztja le az eldbbi jel 
ffekvencidjdt - az n osztdsviszony bedl - 
Utd iramkdr segits6g6vel. Az n 6rt6ke 
2 ... 9999-ig dllfthatd. Mivel a szdmld- 
ldldnc visszafeld szdmol, ez6rt a bedlli- 
tott decimdlis szdm kozvetleniil adja az 
osztdsviszonyt. A szdmldldldnc kime- 
net6rdl levett osztott jel a bindris szdm- 


ris szdmldldldnc az drajeleket visszafe- 
16 szdmldlja a beirt (preset) szdmoktdl 
kezdve a szdmldld nulla bit tartalmdig. 
Ez a kimendjel, amely a bemendjel 
n-szerese. A bemendjel megl6t6t, illet- 
ve megsztfntdt figyeli a bemend jel fi- 
gyeld dramkor, amely addig enged6- 
lyezi a kimend jelek ldtrehozdsdt a bi¬ 
ndris szdmldld kimenetdn, ameddig be- 
6 rkezik a legkisebb m6g feldolgozhatd 
frekvencidju jel. Ha jel nines, (vagy a 


ddt ragadtunk ki a felhaszndldsi lehetd- 




3. dbra. A tdroldkat belrd, illetve a szdmldldt torld jel ki- 


1. dbra . A kdsziildk tombvdzlata 


alakuldsa 
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2. dbra. A frekvenciatdbbszdrdzd elvi kapcsoldsi rajza 

































































minim&lisnll is kisebb a frekvencia), az 
£ramkor torli a biniris sz£ml£ldl£ncot. 
A keszul6k sajit t£pegys6ggel elMtott, 
amely az egysdgek t£pfeszults6g6t biz- 
tositja. 

A kesziilek muszaki adatai: 
Krist£lyoszcill£- 

tor frekvencia: 1 MHz 
Feldolgozhatd 
bemend 

jelforma: f61 t£pfesziilts6gre 

ultetett, tetszdle- 
ges 

Bemend jel 
frekvencia 

tartom£nya: 0,0244 Hz ... 500 

kHz 

Kimend jel frek- 
venciatartomi- 

244 Hz ... 1 MHz 
bemend frekven¬ 
cia peri6dusideje 
v£ltoz6 bemend 
frekvencia tobb- 
szbrozd, sz61ess£- 
vu generator, vo- 
buldtor, egyes im- 
pulzusok feldolgo- 
z£sa, periodikus 
jelek feldolgoz£sa 


Amint l£ttuk a tombvdzlat ismerte- 
t6s6n61, a krist£lyoszcill£tor £llitja eld 
az iitemjeleket a sz&ml&ldk r6sz6re. A 
2. dbrdn 16vd elvi kapcsol£si rajz alap- 
j£n tanulmdnyozhatdan az IC15 k6t ka- 
puja 6s a hozz&artozd kiegeszitd ele- 
mek (R23, C 19 , C20, C21, valamint a Q 
kristily) alkotja a krist£lyoszcill£tort, 
mely nek pontos frekvenciara szabily o- 
z£s&t a Ci 9 -es trimmer-kondenzdtorral 
v6gezhetjiik el. 

Ez a jel keriil az IC 5 ... ICs decimilis 
sz£ml£ldl£ncra, mely nek befr&s&t K 3 ... 
Ki8 (n6gyes DIL kapcsol6k) segits6ge- 
vel v6gezhetjuk el (c61szerfien 2 ... 
9999 tartom£nyban). Az alkalmazott 
4510-es CMOS IC-k U/D (fel-le) be- 
menetdt logikai 0-ra kotve a sz£ml£ld 
egys^gek lefel6 sz£ml£lnak a beillitott 
decim£lis sz£mtdl 0-ig. E16rve a nulla 
6rt6ket az ICs 7-es llbdn (CO) negativ- 
ba mend impulzus keletkezik, mely az 
IC14 61tal invertilva keriil a beirds en- 
ged61yezd (PE) bemenetekre. Ezdltal 
ism6t beirddik a be&llitott decimllis 
sz£m, amely az n tobbszoroz6si t6nye- 
zdt Sllitja eld. A sz£ml£nc un. szinkron 
decimdlis sz£ml41d kapcsolisban dol- 
gozik, eziltal az oszt£s pontosabbi 6s 
k6sleltet6s mentess6 v£lik. 


nya: 

Be£ll£si idd: 
Uzemmddok: 


Elvl mukod6s 



4. dbra. A kimend frekvencia a bemend frekvencia fiiggvenydben. A parameter 

a tobbszorozdsi tinyezd 


Ez az n-ed r6szre osztott drajel ke- 
riil az IC 2 bindris sz£ml£ld CK (10-es 
lib) bemenet6re. A 12 fokozatu szim- 
lild maximilis befogaddk6pess6ge 
(minden kimenet logikai 1) 4096 bit, 
amely meghatirozza a legkisebb eldil- 
lithatd ki- 6s bemend frekvenciit. A 
legnagyobb frekvencia az 1 bites szim- 
lild informicidhoz tartozik. A torl6s a 
bemend jel 0 itmenetdnel 16p fel. M6g 
a torl6s iddpillanata eldtt azonban az 
IC 3 ... ICVbdl illd tiroldk informicid- 
jit is meg kell viltoztatni, mieldtt a 
szimlild informicidk elvesznek a 9-es 
libakra juttatott beird jellel, amely a 
torld jelhez hasonldan kicsiny kitoltdsi 
jellel rendelkezik. 

Mindk6t jelet a bemend jelbdl k6- 
pezziik ki a 3, dbrdn kovethetd mddon. 
Az ibra felsd r6sz6n kiilon kirajzoltuk 
azt az iramkort, amely ezeket a jeleket 



5. dbra . A kovetisi hibaszdzalik, mint 
a bemenS frekvencia fuggvinye 


eldillitja 6s amelyet az elvi kapcsolisi 
rajzon ICi pozlcidszimmal jeleztiink. 
A 4093-as Schmitt-trigger fogadja a 
mir eldzdleg megfeleld szintre erdsi- 
tett (esetleg komparilt) illetve fdltipfe- 
sztiltsdgtf DC szinten levd periodikus 
(vagy nem periodikus) birmilyen me- 
redeksdgfi analdg jeleket. Ezekbdl a 
hiszter6zi6s6nek megfeleld k6sleltet6s- 
sel az elsd kapu kimeneten eldill az ST 
1 jel, amely mir logikai jel. Ezt a jelet 
RC taggal differenciiljuk (X). Az elsd 
kapu kimenet6rdl vezdreljiik az ST 2-t, 
hogy megkaphassuk az ST 1 jel negilt- 
jit is. Egy m&sik RC taggal vald diffe¬ 
rentiates utin (Y) az ST 3 kapu kime- 
net6n rdvid impulzusokbdl illd impul- 
zussorozat keletkezik, amely az ST 1 
jel felfutisait (illetve lefutisait) repre- 
zentilja. Ez a jelsorozat k6pezi a tirold 
beirdje!6t. A torldjel az ST 3 jelbdl 
alakithatd ki, a lefutisok pillantiban 
tortdnd jeldifferenciilissal (Z) illetve 
fizisforditissal (ST 4). Nem besz61- 
tiink m6g a K kapcsold szerepdrdl. Ab- 
ban az esetben amikor K az ST 1 jelet 
itviszi az ST 2 kapura, ugy az eldbb 
leirt impulzusok keletkeznek. Misk6p- 
pen fogalmazva: minden szintviltisnil 
keletkezik beird, illetve torldjel. Ez fel- 
hasznilhatd egyes impulzusok tobb- 
szoroz6s6re is. Ha azonban a K kapu 
* bemenetdt foldeli, ugy csak X jel kelet¬ 
kezik. Az Y bemeneten logikai 1 szint 
lesz. Igy ST 3 kimeneten is es ST 4-en 
is a jel ugy vdltozik meg, hogy minden 
m£sodik impulzus megszdnik. Teh£t a 
bemendjel 1 periddusa ut&n keletkezik 
a beird- 6s torldjel. A megvaldsitott 
dramkorben a C elemek trimmer kon- 
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6. dbra. A keszulekforrasztds-oldali fdliarajzolata 


denz&torok, annak 6rdek6ben, hogy 
ezek az impulzusok min61 „rovidebb- 
re” legyenek be£llithatdk. 

A tiroldk kimeneti inform£ci6ja a 
bin 6 ris sz6ml61616nc (IC 9 ... IC 11 ) prog- 
ramozhatd bemenetdre keriil. Ez a line 
visszafeld sz£ml£lja az eredeti drajele- 
ket a beirt sz6mt61 kezdve, 6s amikor 
minden Q kimenet el6ri a 0 611apotot 
(nines feltiintetve, mert itt nem hasz- 
ndljuk ezen kimenetek jel6t), az IC 11/7 
6ra kimenet impulzusa £ttevddik az 
ICi 4 /b invert616 kapun keresztiil a PE 
bemenetre. Eziltal az uj t£rold-infor- 
m6ci6 presetelddik, 6s kezdddik a fo- 
lyamat eldlrdl. 

Vizsg£ljuk meg egy sz6mp61da 
kapesdn, hogy hogyan tobbszoroz ez a 
kapcsolds. Tdtelezziik fel, hogy a be- 
mend periodikus jel 2,5 Hz. Az n 6rt6ke 
legyen 160. A decim£lis sz£ml£ld- 
l£nc £ltal leosztott frekvencia teh£t 
1000/160 = 6,25 kHz. Ez azt jelenti, 
hogy a 4040-es szimldld 1 bit informd- 
ci6t 10‘ 3 /6,25 = 0,16 ms-nyi idd alatt 
dolgoz fel. 

A torl6s 2,5 Hz-el, azaz 400 ms-on- 
k6nt tortdnik, (Ki kapcsold als6 6116s- 
ban). Meg611apithatd, hogy ez idd alatt 
400/0,16 = 2500-nak megfeleld digita¬ 
lis inform6cid jut be a t6roldkba, a be- 
ir6s alkalmdval. Abin6ris sz6ml61dl6nc 
1 MHz 6ra frekvenci6val sz6m!61 
visszafeld a beirt 6rt6ktdl (jelen esetben 
2500-t61 null6ig). Ez az idd 1 ps x 2500 
= 2500 ps = 2,5 ms. A kimend frekven¬ 
cia periddusideje tehit 2,5 ms, szem- 
ben a bemend frekvenciidval, amely 
400 ms. A kettd h6nyadosa pontosan 
160, amely a felvett n 6rt6ket adja. 
M6sk6ppen 2,5 Hz x 160 = 400 Hz a 
kimeneti jel frekvenci&ja. 

Felmeriilhet a k6rd6s, hogy ezek 
ut6n milyen bemend jelfrekvenci6kat 
tud a k6sziil6k sz61sd esetekben feldol- 
gozni, kiilonbozd n szorzdtdnyezdk 
mellett. 

A legmagasabb bemend frekvencia 
tigy adddik, hogy a 4040-be esak 2°=1 
(1 clock jel) inform6ci6t sz6ml61unk 
be. Legyen 61tal6nosan az drafrekven- 
cia 6rt6ke: fb. 

A szorzdtdnyezd 6rt6ke: n. 

Az 1 bitnyi inform&cid (m6sk6ppen 
egy 16p6s idejdnek) frekvenci6ja tehlt: 

fee max — fb/n. 

Az ehhez tartozd kimend frekven¬ 
cia: fici max=fo (hiszen n-szereziink.) 

A minim61is bemend frekvencia 
akkor adddik, amikor a 12 bites sz6m- 
1616 „telve van 1-esekkel”, azaz deci- 
m61is 4096 az inform6cid tartalma. Te- 
h6t: fbe min = (fo/n)/4096 = fee max/4096. 


A minimilis kimend frekvencia 6rt6ke 
pedig az fid min — fe/4096 kdplettel sz6- 
molhatd ki. 

Ezekkel az osszefiiggdsekkel sz6- 
moljuk ki a minim&lis (m6g drtelmes) 
tdbbszdrdzdshez, illetve a maxim61isan 
belllithatd n-hez a be- 6s kimend frek- 
venci6k 6rt6keit! 

Az n=2 t6bbszoroz6s6hez tartozik: 
fee min = 122 Hz; fej min 3 244 Hz 
fee max = 500 kHz; fid max =1000 kHz 
illetve az n=9999-hez hozz&rendelhe- 
t6: 

fee min = 0,0244165 Hz; 
fki min = 244 Hz 
fee max — 500 kHz; 
fid max — 1000 kHz 6rt6k 
Diagramban 6br6zoltuk ezeket a 
sz61sd 6rt6keket a 4. dbrdn , valamint az 


n kiildnbozd 6rt6keihez tartozd be- 6s 
kimendfrekvenciik maximum6t illetve 
minimum6t. Ennek alapj6n szemldle- 
tess6 v61ik a 8 dekidos bemeneti frek- 
vencia6tfog6s, amelyet m6g a k6sziil6k 
fel tud dolgozni. A diagrambdl 16thatd 
az is, hogy az n=2 ... 9999-hez tartozd 
gorbesereg p6rhuzamos egyenesekbdl 
611 a kdtszeres logaritmikus sk616val 
rendelkezd koordinita-rendszerben, 
Ez az eredmdny abbdl is adddik, hogy 
az fee max/fbe min h6nyados minden tobb- 
szoroz6si tdnyezd eset6n 4096. 

Nem olyan sz6p azonban ez az 
eredmdny a kovetdsi pontoss6g szem- 
pontj6bdl. Mivel digitalis a jelfeldolgo- 
z6s, a kimendjel frekvenci6ja 16p6sen- 
k6nt v61tozik, teh6t egy bizonyos be¬ 
mend frekvencia-tartom6nyban v61to- 
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7. dbra. A beixltetisi oldal feldli fdliamintdzat rajza 


zatlan marad. M£sk6ppen sz61va, a ki- 
men 6 frekvencia nem koveti a bemen6 
frekvenci&t el6gg6 pontosan (pi. 0,1%- 
os hib£val). 

Legyen n=2. Szlmitsuk ki azt a be- 
men 6 frekvenciaviltozist, amikor m6g 
a kimend frekvencia nem v£ltozik. A 
2° = 1 inform£ci6hoz 500 kHz, a 2 1 = 
2-h6z 250 kHz bemend frekvencia tar- 
tozik. A relativ maximilis kovet6si hi- 
ba Afee/f k6plet alapj£n [(500— 
250)/500]-100 = 50%. 

A m£sik sz61s6 esetben; 
feci = fee max/4096, llletve 
fee2 = fee min — fee max/4096 
k6plettel szimolva: 
feci = 122,1001 Hz, illetve 
fee 2 = 122,0703 Hz 
Igy a Afec/ fee = 0,0244%-ra adddik. 
Kisz£mitva az n = 9999-hez tarto- 
z6, relativ kovet6si hMkat: 

fee max = 100,01 Hz-n6150%, mig 
fee min = 0,0244165 Hz eset6ben 
szint6n 0,0244%-ot kapunk eredm6- 
nyiil. 

Levonhatd tehlt a konkluzid: a ko- 
vet6si hiba a bemendjel frekvencidjd- 
val csokken. A maxim£lis frekvenci£ju 
bemen6jeln61 viszont minden esetben 
50% ez a hiba. Azaz fel6re kell cs6k- 
kenteni, hogy csokkenjen a kimen6 
frekvencia. 

V6gul hatlrozzuk meg azt a kimend 
frekvenci£t, ahol a bemen6 frekvencia 
kovet6si hibdja csup£n 2%. 

Itt egyenes ar£nyoss£g 111 fenn a 
frekvencia 6s a kovet£si hibasz4zal6k 
tekintet6ben. A maximdlis bemenfi 
frekvenci£n (amint azt kisz£mitottuk) 
50%. Az elm61eti 0 Hz-es frekvencil- 
hoz viszont 0% kovet6si hiba tartozna. 
A viszonyokat az 5. dbra mutatja. Te- 
h&t a diagram b61 leolvashatd, hogy pi. 
az n = 2 esetben 20 kHz-n61 6ijiik el a 
2%-os kovet6si hibdt. Ugyanez a hiba- 
sz&zal6k az n = 9999 tdbbszoroz6si t6- 
nyez6t felt6telezve 2 Hz bemenfi frek- 
venci&bdl ad6dik. Ebb61 teh£t az deriil 
ki, hogy az alkalmaz&sokn&l a hiba mi- 
n61 kisebb szinten tartisa 6rdek6ben a 
lehet6 legnagyobb t6bbsz6roz6si t6- 
nyez6t haszndjunk. Ez ut&n a hasznos 
eszmefuttatis ut&n t6ijunk vissza a k6- 
sziil6k milk6d6s6nek tov£bbi ismerte- 
t6s6hez. Annak 6rdek6ben, hogy az IC 2 
aszinkron torl6se ut£n min61 kisebb 
k6s6ssel biztositsa a decimilis sz£ml£- 
161£nc az 6rajeleket, a t6rl6jellel szin- 
t6n „iiress6 tessziik” azt. 

Vizsg£ljuk meg a bemen6jel-figye- 
16 £ramkor mfikod6s6t. A legkisebb 
frekvenci£ju bemen6jelet vessziik fi- 
gyelembe! (n = 9999-es t6bbszoroz6s 


eseten 0,0244165 Hz.) Ha enn61 na- 
gy obb a bemen6 frekvencia, a kimeneti 
jelet el6&llit6 biniris szdmlinc mtfko- 
d6s6t enged61yezziik, ha azonban az 
el6bb emlitettn61 kisebb bemend frek¬ 
vencia 6rkezik be, a sz£ml416kat resze- 
teljiik. fgy an61kiil, hogy a tiroi6k tar- 
talm£t toroltiik volna, a kimen6jel 0 V 
lesz. Az iramkor tulajdonk6ppen az 
IC13 retriggerelhet6 monostabil multi¬ 
vibrator, melynek id6zit6se nagyobb, 
mint az emlitett minim£lis bejnend 
frekvenciis jel periddusideje (40,96 s). 
Ezt a hosszu id6zit6st a T 2 6ramgener£- 
toros tolt6£ramk6r biztositja. A Ci 4 -es 
id6zit6 kondenzAtor igen j6 min6s6gtl 
legyen, hogy szivirgisi vesztes6gek ne 
lephessenek fel. A tranzisztor vez6rl6- 


s6re £ramtiikor szolg£l (Ti), amely biz¬ 
tositja a h6m6rs6kleti stabilit&st is. A 
monostabil 6ramkomek a bekapcsolds 
pillanatiban tort6n6 torl6s6t az R 22 , C 15 
elemek v6gzik. 

Amint emlitetttik, a kimen6 jelek az 
IC 14/3 ponton kicsiny kitolt6si t6nyez6- 
jfi impulzusokb61 611nak, amelyek j6 
min6s6gfi oszcilloszkdp segits6g6vel is 
esak nehezen ldthat6k. Ezeket D t£ro- 
16ra vezetve 6s frekvencia-felez6 kap- 
csol^st alkalmazva 1/1-es kit61t6si t6- 
nyezdjt! jelet kapunk. Ahhoz, hogy a 
bekapcsollsi torl6se ennek az IC-nek is 
meg kell legyen, illetve „nincs jel” ese- 
t6ben a tirold Q kimenete logikai 0-n 
legyen, a monostabil Q-j&t osszekotot- 
tiik az IC 12 reset bemenet6vel. 
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8. abra. A frekvenciatdbbszdrdzd alkatresz-beiiltetesi rajza 


A vobul4toros uzemmdd kialakft4- 
s4hoz a K 2 kapcsol6t a jobb oldali 41- 
14sba kapcsolva az IC 2 bin4ris sz4ml41d 
(6s az osztdl4nc) nem kap torl6st, mi41- 
tal annak tart aim a folyamatosan nd a 
tulcsordul4sig. Ez az inform4cid a be- 
mendjellel beirddik a tdroldkba. Teh4t 
v6geredm6nyben egy programozhat6 - 
magas frekvencidrdl alacsonyra 16pke- 
dd - jelsorozatot kapunk. E sorozat 
soprdsi sebess6g6t a tobbszdrdzdsi t6- 
nyezd, a 16p6sek finoms4g4t a bemend 
jel frekvenci4ja hat4rozza meg. A k6- 
sziildk t4pfesziilts6g ell4t4sa az IC 16 
stabilizator IC-vel tortdnik. Ut6bbi a Tr 
h41dzati transzformitorbdl veszi fel a 
teljesitmdnyt. 

M6g egy apr6 megjegyz6s: ha az 1 
MHz-es drajel frekvencilt kisebbre 41- 
litjuk be, drtelemszerfien a bemend (6s 
kimend) frekvenci4k alsd hat4r4t le- 
csokkenthetjuk. Ez41tal m6g kisebb 
frekvenci4ju (pi. bio4ramok) jelek fel- 
dolgoz4s4t tudjuk eredmdnyesen v6g- 
rehajtani. 

A kdszuldk elkdszitese 

A tobbszordzd meg6pit6s6t konny 1 - 
tik meg a d., 7. dbrdk^ ahol a kdszuldk 
forraszt4si-, illetve alkatrdsz-oldali fd- 
liarajzolat4t 14thatjuk. Az alkatrdsz be- 
iiltetdsi rajz a 8, dbrdn figyelhetd meg. 
A nyomtatott 4ramkori panel igen gon- 
dos elk6szit6se - 6s az 4tk5t6sek befor- 
raszt4sa - ut6n ellendrzotten jd alkatrd- 
szeket ultessiink be a panelba. Sok 
bosszus4got kerulhetiink el, ha az IC- 
ket foglalatba helyezziik. A ny4k rajzo- 
kat ugy k6peztiik ki, hogy a beiiltetdsi 
oldalon az IC-k alatt csak a t4p- es 
foldvezetdkek tal41hatdk. A 14bakhoz 
csak a forraszt4si oldalon mennek ve- 
zet6kek. Ez (nem lyukgalvaniz41t eset- 
ben) megkonnyiti a szereldst, mert a 
14bak csak alul vannak megforrasztva. 
Az IC-k felsd r6sz6n nem kell forrasz- 
tani, amely megkonnyiti az esetleges 
kiforraszt4st (ha nem haszn41unk fog- 
lalatokat). Mint m4r emlftettuk a Ci 4 -es 
iddzitd kondenz4tor (2 x 4,7 pF) jd 
minds6gu, kis vesztes6gti, hdstabil ti- 
pus legyen. Erre a c61ra megfelel a 
C213, illetve a C233 jelzdsu Remix 
gy4rtm4nyii polietildn tereftal4t anya- 
gu kondenz4tor. 

A K 3 ... Kis pozicidsz4mu kddkap- 
csoldk helyett aj4nljuk a R4didtechnika 
1991-es 6vfolyam4nak febru4ri sz4m4- 
ban ismertetett „Elektronikus kddkap- 
csold” meg6pit6s6t 6s alkalmaz4s4t, 
amelyet osszecsukhatd on411d kivitel- 
ben k6szitunk el. Ebben az esetben a Tr 


trafdt megfelelden mddositani kell. £r- 
telemszeruen elhagyandd az R 4 ... R19 
ellen4114s is. 

Az Mi... M 3 m6rd (valamint a be- 
iiltetdsi rajzon 4br4iolt bemend- kime¬ 
nd stb.) pontokrdl. A k6nyelmes bem6- 
r6s 6s felhaszn414s 6rdek6berj alkal- 
mazzunk m6rdcsucsokat e helyeken! 
Sajnos a kereskedelemben nem kapha- 
tdk ilyenek, de esetleg pi. bekot6shez 
alkalmas IC foglalat sz6tszedes6vel 
megoldhatd ez a probl6ma.Vastagabb 
alkatr6szl4bak (pi. az egyenir4nyitd hid 
didda 14bai) is megfelelnek a c61nak. A 
bekotd vezetdkeket r4csavaroz4ssal 6s 
forraszt4ssal rogzithetjuk. 


Bemeres, bedllitds 

A funkcion41is alapegysegeket el- 
lendrizziik mukodds szempontj4bdl. 

A krist41yoszcill4tort 411itsuk be 
pontosan 1 MHz-re (M 3 -as merdpont), 
digit4Us frekvenciamdrd segitsdgevel a 
Ci 9 -es trimmer-kondenzdtor be411it4- 
s4n41. 

A bemenetre kdssiink v41toztathatd 
frekvenci4ju gener4tort, melynek ki- 
meneti jele DC szinttel eltolhatd (vagy 
kdszitsiink k6t kapubdl 411d kapuzott 
astabil multivibr4tor kapcsol4st). Vizs- 
g41juk meg a monostabil multivibr4tor 
mukoddsdt. Mdijiik az iddzitdst ugy, 
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9. dbra. Vdzlatos elolap-terv a muszerhez 



hogy egy pillanatra r£adjuk a bemend 
jelet az ft* pontra. Ha nem lenne ele- 
gendd (vagy tul sok) az idd (40,96 s), 
ugy viitoztassuk az R 20 , R 21 elemeket 
azonos 6rt6kfire, a kovetelm6ny teljesi- 
t6se 6rdek6ben. Ha folyamatos a beme- 
ndjel, a monostabil Q jele folyamato- 
san 0 V-on van. 

Allapitsuk meg, hogy mukodik-e a 
decim£lis oszt616nc (IC 5 ... ICs). Az 
IC 14/4 kimeneti ponton levd jelet 16tha- 
t6v£ tehetjiik egy kills 6 D flip-flop al- 
kalmazisdval ugyanolyan kapcsol&s- 
ban, mint az IC 12 . A m£sik lehetds6g az 
IC 12 fel nem haszn&lt t£rol6j6t huzaloz- 
zuk ideiglenesen ossze. N6zziik meg, 
hogy a be£llitott osztdsviszonynak 
megfelel6-e a kimend frekvencia. (Vi- 
gy£zat! Figyelembeveendd a D f-f 
frekvencia felez6se.) A m6r6shez K 2 -t 
kapcsoljuk a foldre (torl6s ne legyen). 

Allitsuk be a beirist, illetve a torl6st 
eld£llit6 egys6get. Lehetdleg magas 
(500 Hz koriili) frekvencia adjunk az 
fi* bemenetre, 6s oszcilloszkdppal m6r- 
jiik az Mi m6rdponton a jelet. 

Allitsuk be a Ci trimmer kondenz£- 
tort ugy, hogy a m6rdponton min61 ki- 
sebb kit6lt6si t6nyez6jd jeleket kap- 
junk. L6pjlink a szk6p m6rdfej6vel az 
M 2 -es m6rdpontra 6s Allitsuk be a C 3 -at 
az eldbb elmondottak szerint. Kapcsol¬ 
juk Ki-et az ICi/a kapura, 6s az Mi-en 
lllitsuk be a C 2 -t is a helyes 6rt6kre. 

Ehhez a be£llit6shoz c61szenl olyan 
bemend jelet hasznilni, amely nem 
1/1-es kitolt6si t6nyez6jd (konnyebb 
16that6v£ t6tel). 


Ezek ut£n 6tkapcsolva a Ki-et a 
foldre, illetve Ki-t a torl6 bemenetekre 
6s a hat£r6rt6keken beliili frekvencidt 
adva a jel bemenetre, valamint a kdd- 
kapcsol6kat a kMnt tdbbszorbz6si t6- 
nyezdnek megfelelden beillitva a ki- 


mend- 6s bemend frekvencia arinya 
meg kell, hogy egyezzen (a kovet6si 
hib&n beliii) a bedllitott n 6rt6k6vel. A 
jelnek stabilnak kell lennie, 6s ha a 
bemendjelet vlltoztatjuk, a kimendjel- 
nek ugrisszerfien kell „kovetnie” azt. 

Atkapcsolva Ki-et az ICi/b bemene- 
t6re 6s a bemen6jel kitolt6si t6nyez6j6t 
Vs ... Wo-6re megviltoztatva, a kime- 
ndjel k6t ktildnbdzd, Vs ... Vio frekven- 
ciaar6nyu jelcsomagot kell, hogy tar- 
talmazzon. Ha el6gg6 kisfrekvenciis a 
bemendjel 6s az n is csek61y, ugy frek- 
venciam6rdvel m6rhet6 ez a k6t kiildn- 
bdzd frekvencia6rt6k. 

A bem6rt nyikot a tobbi alkatr6- 
szekkel (kapcsol6k, hildzati transzfor- 
mitor, esetleg digitilis kddkapcsold) 
tetszetds dobozba szerelhetjiik. Ma- 
g6nkereskeddkn61 is 6s a MEV minta- 
boltjiban is sz61es v£laszt6k 611 rendel- 
kez6sre ezekbdl... 

Feliratozissal ell6tva m6g haszno- 
sabb lehet a k6sziil6k. Egy lehets6ges 
v6zlatos eldlap tervet mutatunk be a 9. 
dbrdn . V6giil a k6sziil6k meg6pit6s6- 
hez j6 munk£t 6s eredm6nyes hasznd- 
latot kiv6nok! 

Felhasznilt irodalom: 

Eiektronikschau: 1986/4. 66. oldal 



Az alkatreszelldtas helyzeterol 
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Ferenczi Odon okl. villamosmernok 


Raindft&sg6tl6 dramkorok 

M6g a gyakorlott aut6vezet6kkel is 
eldfordul, hogy a j4r6 g6pkocsimotorra 
r4indft6znak. Az ilyen meil6fog4st 41- 
tal4ban recsegd fogaskerekek jelzik. 


Az aut6gy4rak ujabban olyan kombi- 
n41t gyujt4s-onindit6 kapcsoldkat al- 
kalmaznak, melyek m4r megakad4- 
lyozz4k a r4indit4st. Ezekbe akapcso- 
ldkba mechanikus reteszel6st 4pitenek 
be, amely csak egyszeri onindit6z4st 


tesz Iehet6v6. tJjabb indites csak a 
gyujt4skulcs teljes visszaforgat4s4t ko- 
vet6en lehets6ges. Ekkor ugyanis a j4r6 
motor a gyujtis Iev6tel6vel meg411, te- 
h4t fgy nem inditdzhatunk j4r6 motor- 
ra. Miut4n nem minden g6pkocsitipus 




1. abra. Jdrd motorra tortino, rdinditas ellen vedd egyseg: a) elvi kapcsolasi rajza, b) bekotisi rajza 



2. dbra. Jaro motorra torteno, rdinditas elleni vddodramkdrrel ellatott, inditdkulcs nelkuli, szenzoros inditdberendezes 

elvi kapcsoldsi rajza 
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rendelkezik ilyen gyujtdskapcsoldval, 
ez6rt ezekbe a kocsikba ajdnlhatd az 1. 
dbran ldthatd jelfog6s rdinditds ellen 
v6dd egys6g. Ha a motor inditdzdskor 
„beugrik”, elalszik a tolt6sellen6rz6 
ldmpa, a vele pdrhuzamosan kapcsolt 
jelfogd elenged, 6s megszakitja az on- 
inditdmotor behuz6mdgnes6nek dram- 
kor6t. Mivel nem kap dramot az onin- 
ditdmotor, lgy az ledll. A jelfogd az 
inditdskor tdliink fuggetleniil kapcsolja 
ki az oninditdmotort, 6s ha kozben a 
motor ledll, automatikusan megism6tli 
az inditdst. Az lgy megtakaritott md- 
sodpercek 6s a teljesen megszuntetett 
„rdinditdsok” 16nyegesen meghosszab- 
bitjdk az oninditd motor 61ettartalmdt. 

A kapcsoldsban MICOOP AKR 63, 
ill. AKR 14 tfpusu 12 V-os jelfogdt 
alkalmazhatunk, mivel ezek tartdsvi- 
szonya megfelelden nagy. Ez igen fon- 
tos, ugyanis onindit6zdsndl az akku- 
moldtor fesziilts6ge a nagy terhelddram 
miatt erdsen lecsokkenhet. A jelfogd- 
nak enn61 a lecsokkentett fesziilts6g6r- 
t6kn61 sem szabad elengednie (1 b. db- 
ra). 

A 2. dbrdn jdr6 motorra tort6n6, 
rdinditds elleni v6d6dramkorrel elld- 
tott, inditdkulcs n61kiili, szenzoros in- 
dit6berendez6s elvi kapcsoldsi rajzdt 
ldthatjuk. Akapcsolds tovdbbi eldnyo- 
ket is kindl. lgy mindenek el6tt v6del- 
met az illet6ktelen haszndldkkal, az au- 
tdtolvajokkal szemben. A gyujtds, on- 
inditdzds 6s a motor megdllitdsa rejtett 
szenzor-6rintkez6k segits6g6vel tort6- 
nik. Ak6sziil6ket a Kgy gyujtdskapcso- 
16val helyezhetjiik iizembe. Ezt kove- 
tden az Si szenzor6rintkez6 meg6rint6- 
sekor az A jelfogd meghuz 6s ai zdr66- 
rintkezdn keresztiil ontartdsban marad. 


Ugyanekkor e jelfogd a 2 zdr66rintke- 
z6je bekapcsolja a gyujtds dramkdr6t, 
mely a tolt6sellen6rz6 ldmpa kigyulla- 
ddsdt 6s aZ) jelfog6 geijeszt6s6t, vagyis 
d munka6rintkez6j6nek zdrdsdt ered- 
m6nyezi. Ha most egy pillanatra meg- 
6 rintjiik az53 szenzor-6rintkez6t, akkor 
a C jelfogd meghuz 6s ontartdsban ma¬ 
rad a ci 6 s d 6rintkez6n keresztiil. 
Egyuttal a C 2 6rintkez6n dt tdpfesziilt- 
s6get kap az onindit6 motor behuzd 
mdgnese, s lgy az oninditd motor elin- 
dul. Amikor a motor beugrik, elalszik 
a tolt6sellen6rz6 ldmpa, s a vele pdrhu- 
zamosan kapcsolt D jelfogd elenged. 
Ekkor a C jelfogd tartddramkore meg- 
szakad, az elenged 6s igy az onindit6 
motor mtfkodtet6se automatikusan 
megsztfnik. A g6pjdrmtfmotor ledllitd- 
sa az Si szenzor-6rintkez6 segits6g6vel 


tort6nik. A B jelfogd ekkor meghuz 6s 
bontja azA jelfogd dramkor6t, mely nek 
kovetkezt6ben az elenged 6s ezdltal a 
gyujtds kikapcsolddik, a g6pjdrmumo- 
tor ledll. 

Az A, B 6s C 12 V-os jelfogdkkal 
szemben tdmasztott kovetelm6ny, 
hogy dramfelv6teleiik 100 mA-n61 ne 
legyen nagyobb. AzA, ill. Cjelfogd a 2 , 
ill. C 2 6rintkez6 pogdcsdinak legaldbb 
4 A terhelhet6s6gtfnek kell lenniok. A 
biztos kapcsolds c61jdb61 az a 2 6rintke- 
z6t k6t, a C 2 -t pedig hdrom pdrhuzamo- 
san kapcsolt 6rintkez6b61 alakitottuk 
ki, a rajzon megadott MICOOP jelfo- 
g6tipusok haszndlata eset6n. AD jelfo- 
g6 hely6n bdrmely egy zdr66rintkez6s, 
1 A terhelhet6s6gfi j elfog66rintkezdve 1 
rendelkezd tipus megfelel. L6nyeg, 
hogy a jelfog6 elenged6si fesziilts6ge 


Egyen irony Ho 
es szuro 



4. dbra. Az egyenfeszulisegdtalakito tombvdzlata 
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mindl kisebb legyen, mivel az indites 
sor£n (a kimeriildfdlben ldvd akkumu- 
Mtor esetdben) eldfordulhat, hogy a le- 
csokkent fesziiltsdg miatt a jelfogd mdg 
indites kozben elenged. Igen eldnyos a 
rajzon megadott MICOOP tipusok 
haszn£lata, mivel elengeddsi fesziilts6- 
giik megfelelden kis drtdku (*0,8 V). 

Elektronlkus feszultsegszabd- 
lyoz6 gepkocsikhoz 

Az elektronikus fesziiltsdgszabd- 
lyoz6 haszndlata a hagyom&nyos fe- 
szultsdgszabilyozdkhoz kdpest a ko- 
vetkezd eldnyokkel j£r: 

- nem tartalmaz mechanikus kon- 
taktusokat; 

- mtfkoddse sor4n nem keletkez- 
nek induktiv zavard fesziiltsdgek; 

- a motor terheldse egy enletesebbd 
vdlik; 

- az elektronikus kdsziildk nem 
igdnyel karbantartdst; 

- hosszabb dlettartalmu, s jelenleg 
m£r olcsdbb. 

A hagyomdnyos fesziiltsdgszabd- 
lyozd kapcsoldsban (3m dbra) a G ge¬ 
nerator feszultsdgdnek a ndvleges drtdk 
fold vald emelkeddsekor az A jelfogd 
meghuz 6s a nyugalmi drintkezdje 
megs^iinteti a generator geijesztdte- 
kercse 6s a pozitiv pdlus kozotti koz- 
vetlen dsszekottetdst. Ennek kovetkez- 
tdben a geijesztdiram a tovdbbiakban 
a zR ellendlkson At folyik, azaz lecsok- 


ken 6s lgy a generator iltal szolgdltatott 
fesziiltsdg is csokken. Ez viszont a jel¬ 
fogd elenged6s6t vdltja ki, ami ujra a 
fesziiltsdg noveked6s6hez vezet. A 
szoklsos beillitds esetdn ez a folyamat 
percenkdnt 50-100 alkalommal ismdt- 
lddik, ami a jelfogd drintkezdire ko- 
moly kopdsi ig6nybev6telt jelent. 

Az elektronikus fesziiltsdgszabd- 
lyozd elvi kapcsoldsi rajza a 3.b dbrdn 
14thatd. Itt a referenciafesziiltsdg szere- 
p6t a Zi 6s Z 2 Zenerdidda letordsi fe- 
sziiltsdgdnek, valamint a Ti tranzisztor 
bdzisfesziiltsdgdnek osszege tolti be. 
Amikor a generator Altai szolgdltatott 
fesziiltsdg ezt az drtdket tulldpi, akkor 
a Ti vezetni kezd, ami a T 2 nyitdirlnyu 
bdzisfesziiltsdgdnek csokkendsdt 6s en¬ 
nek kovetkeztdben kollektor-emitter 
ellendlldsdnak novekeddsdt vdltja ki. A 
geijesztd dramkorben bekovetkezd el- 
lendllds novekedds a generdtorfesziilt- 
sdg csokkendsdhez vezet. A generator 
fesziiltsdgdnek csokkendsekor ugyan- 
ez a folyamat megforditva jdtszddik le. 
Vdgeredmdnyben a kapcsolds kb. 14 
V-ra stabilizes a generator fesziiltsd- 
gdt, ami megfelel a teljesen feltoltott 
12 V-os dlomakkumuldtor kapocsfe- 
sziiltsdgdnek. 

Az R 4 , Rs 6s Re hdrom pdrhuzamo- 
san kapcsolt, 10 Q-os ellendllds a T 2 
rovidzdr elleni vddelmdre szolgdl. Az 
dramkor mtlkoddsdben ugyan szerepet 
nem jitszik, de elhagy&sa a gdpkocsi 
javitdsdndl, szervizeldsdndl szokdsos 


viszonyok kozott a T 2 tranzisztorra 
ndzve vdgzetes kovetkezmdnyekkel 
jdrhat. 

Mindkdt tranzisztor htftdst igdnyel. 
Ti esetdben elegendd egy hfltdcsillag 
alkalmazdsa, T 2 -t azonban vagy na- 
gyobb hutdborddra, vagy esetleg csil- 
Mm szigeteld aldtdttel kozvetlenul a ka- 
rosszdria lemezre szerelhetjiik. 

Nagyteljesitmdnyu feszultsdg- 
atalakito gepkocsikhoz 

A nagyteljesitmdnytf egyenfesziilt- 
sdgdtalakitd a gdpkocsiban HiFi mind- 
sdgfl hangfrekvencids sztered teljesit- 
mdnyerdsitdk haszndlatdt teszi lehetd- 
vd. A gdpkocsi eredeti, 12 V-os fesziilt- 
sdge ugyanis a transzformdtor ndlkiili 
hangfrekvencids vdgfokozatokrdl le- 
vehetd maximdlis teljesitmdnyt kb. 15 
W-ra korldtozza. A12 V-os tdpfesziilt- 
sdgrdl enndl nagyobb hangteljesitmdny 
levdtele gyakorlatilag csak kimend- 
transzformdtor haszndlata esetdn lehet- 
sdges. Ez azonban egyrdszt kdltsdges 
megoldds, mdsrdszt a transzformdtor 
„elrontja” az erdsitd frekvenciamene- 
tdt 6s HiFi mindsdgrdl aligha lehet be- 
szdlni. 

Az itt bemutatdsra keriild egyenfe- 
sziiltsdgltalakitd a 12 V-os akkumuM- 
torfesziiltsdgbdl (beillithatdan) 30 ... 
60 V-os fesziiltsdget illit eld. A kime- 
net terhelhetdsdge: 5 ... 2,5 A. A maxi- 
mllis kimend teljesitmdny: 150 W. 
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Nyugalmi drama: max. 0,8 A. Hatdsfo- adott referenciafesziilts6gn61 kisebb, kor tehdt jelentds mennyisdgu tolt6s- 

ka: kb. 60%. A k6sziil6k elvi tombvdz- akkor a kompardtor kimenete (6-os ki- hordoz6 taldlhat6 a bdzisokon, ami a 

lata a 4. dbrdn y kapcsoldsi rajza pedig vezetds) magas szintet vesz fel. Ez lezdrdsi folyamatot lassitja. Induktiv 

az 5. dbrdn keriilt megaddsra. megengedd feltdtelt biztosit az impul- terheldsek nagy frekvencidkon vald 

A vezdrldkapcsoldst a kompardto- zusgenerdtorszdmdra,mely mindaddig kapcsoldsakor lgy nagy vesztesdgi tel- 

ros uzemmddban mtfkodd ICi muveleti impulzusokat dllit eld, mig a fesziilts6- jesitmdnyek 16pn6nek fel, ez6rt a feles- 

erdsitd, az R 4 , Zi 6s C 3 kapcsoldsi ele- gdtalakitd kimeneti fesziilts6ge a Pi po- leges tolt6shordozdkat az R 12 , L 2 6s Di 

mekbdl dll6 referenciafesziilts6g-for- tenciom6terrel bedllftott 6rt6ket el nem kapcsoldsi elemek gyorsan levezetik. 

rds, valamint az IC 2 (555 tipusu) integ- 6ri. Amikor ez bekovetkezik, a kompa- A vdgtranzisztorok kollektordra csatla- 

rdlt dramkdrrel mfikodd impulzusgene- rdtor dtbillen, kimenetdn alacsony szint koz6 D 3 6s C7 elemek csokkentik a jel 

rdtor k6pezi. Az elektronikus kapcsold jelenik meg, amely az impulzusgenerd- felfutdsi sebess6g6t 6s ezzel csokkentik 

a pdrhuzamosan kotott T 3 , T 4 6s T 5 tor tovdbbi mtfk6d6s6t letiltja. Ebben a tranzisztorok terhel6s6t. 

tranzisztorb61 dll. az dllapotban az IC2 kimenete magas Az elektronikus kapcsol6 zdrdddsa- 

Azimpulzusgenerdtorr616rkez6je- szinten marad 6s ennek kovetkezt6ben kor az Li induktlvitds mdgneses teret 

leket a T 2 erdsiti fel. Az Li induktivitds a T 2 , T 3 , T 4 6s T 5 tranzisztor lezdr. alakit ki. A kapcsold megszakaddsakor 

szerepe a kapcsolds bemenet6n a tdpfe- A bemutatott kapcsoldsi megoldds- ez a mdgneses t6r osszeomlik 6s a Lenz 

sziilts6gn61 nagyobb egyenfesziilts6gil nakkdszdnhetdenafeszults6gdtalakit6 torv6ny 6rtelm6ben ujbdl elektromos 
impulzusok 16trehozdsa. A kompardtor hatdsfoka 6s nyugalmi dramfelv6tele energidvd alakul dt. Ennek hatdsdra a 

a fesziilts6gdtalakit6 kimeneti fesziilt- elfogadhat6 6rt6ket vesz fel. Az impul- D 2 an6djdn gyors fesziilts6gn6veked6s 

s6g6t leosztds utdn a Zi-en fell6pd refe- zusgenerdtor kimenet6n megjelend im- 16p fel mindaddig, mig a C&, C 9 6s C 10 

renciafesziilts6ggel hasonlitja ossze. pulzusokb61 a T 2 tranzisztor mintegy pufferkondenzdtorok kapcsain 16vd fe- 

Ha a kompardtor invertdl6 bemenet6re 1,5 A impulzusdramot hoz 16tre 6s mi- sziilts6g szintj6t el nem 6ri. Ekkor a D 2 

jutd feszults6g (2-es kivezet6s) a nem vel ez a T 3 , T4 es T5 tranzisztor tulve- vezetdv6 vdlik 6s rajta keresztiil meg- 

invertdl6 bementre (3-as kivezet6s) z6rl6s6t okozza, e tranzisztor lezdrdsa- tort6nik a kondenzdtorok utdntolt6se. 



6. dbra. Nyomtatott dramkori rajz az 5. dbrdn Idthatd kapcsoldshoz 
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7. dbra. Alkatrisz beultetisi rajz az 5. dbran Idthatd kapcsoldshoz 

Ahlrompdrhuzamosan kdtott kon- zalb61 kell kdszfteni. Ugyanakkor Az L 2 6s L 3 2 A, ill. 6 A terhelhetd- 

denzdtor alkalmazdsdt az impulzusdra- azonban a nagyfrekvencidn fell6pd s6g(I, a tirisztoros 6s triak kapcsoldsok- 

mok biztonslgosabb elvisel6se teszi skinhatds csdkkentdse miatt c61szeru a ban haszndlatos, szokisos ferritgyflrfis 

sziiks6gess6. A pufferkondenzdtorok tekercset tobb, egymdssal pdrhuzamo- fojt6tekercs. 

kapcsain meglevd nagyfrekvenci^s san kapcsol6d6 huzalbdl kdsziteni. fgy A kapcsolds v6glegeslt6se sorln az 

zajfesziiltsdg csokkent 6 s 6 t az L 3 , C 11 pi. a 12 menetet legaldbb 8 x 01 mm Li faz6kmagjdnak k6t felet 6ssze kell 

szflrdtag v6gzi. CuL-b61 tekercselhetjiik fel. K6szfthe- ragasztani egymdssal (a felldpd hang- 

A kapcsolds nyomtatott dramkori td azonban a tekercs mds dtmdrdjfi, lak- hatds csokkentfse c61jdb61). 

lapjdnak f61iarajza a 6 . dbrdn, az alkat- kozott rdzhuzalok pdrhuzamos ossze- A teljesftmdnytranzisztorokat csil- 

r6szek beiiltet6si m6dja pedig a 7. db- fogdsdbdl is. Az azonos terhelhetds6g ldmlemezzel szigetelve, kozos hfitd- 

rdn ldthat6. biztositdsa c61jdbdl a teljes huzalke- borddra (2 °C/W) szereljiik (lehetdleg 

Az Li induktivitds 50 ... 70 mm resztmetszetet a 8x01 mm-nek megfe- bdven alkalmazzunk szilikonzsfrt a 

dtm6rdjfl, 30... 40 mm magassdgu fer- leld 6rt6ken kell tartani. Az Li indukti- tranzisztorok felszerel6s6n61). A hutd- 

ritbdl kdsziilt faz6kvasmagon helyez- vitdshoz javasolt 16gr6ses faz6kmag: borda (200 mm sz61es, 75 mm magas), 

kedik el. A ferrit anyaga maximdlisan Siemens R65694-A1000-A027+ te- egyben a feltdtleniil sziiksdges kdszii- 

100 kHz frekvencidra legyen alkalmas. kercstest B65695-B1000-T001+ tart6 16kdoboz hdtoldaldt kdpezheti. 

A sziiksdges induktivitds drtdk: Li=144 B65695-A2000-X000. E fazdkmag te- Koztudott, hogy az ilyen k6sziil6- 

pH. Az ehhez tartozd n menetszdm a kercstestdnek teljes kitoltdsdvel azon kek hosszuhulldmu 6s kozdphulldmu 

vasmag Al tdnyczdjdnck az ismcrctd- 12 db pdrhuzamosan kotott 12 menetes rddidfrekvencids zavarokat keltenek 6s 

ben a kovetkezd mddon hatdrozhatd tekercset tudtunk elhelyezni a minimi- ezek csak j61 dmydkold f6mdobozba 

meg: lisansziiks6ges8db(8x01mmCuL) szereldssel csokkenthetdk elfogadhatd 

tekerccsel ellent6tben. L6gr6s ndlkiili szintre. A Ti-t kisebb hfitdborddra sze- 

n _ yfL fazdkmagokndl kem6nypapirlemez relhetjiik. 

Al kozbeiktatdsdval kell a 16gr6st bedllita- A fesziiltsdgdtalakftdnak az akku- 

Pl. Al =1000 nH eset6n n=12. A ni. Ez kfs6rleti uton tdrtdnhet. A papir- muldtorhoz 6s a terhel6shez mend kd- 

tekercset a jelentds dram miatt 6s a j6 lemez vastagsdgdt ugy kell bedllitani, bel6t legaldbb 2,5 mm keresztmetsze- 

hatdsfok megvaldsftdsa 6rdek6ben a le- hogy a kapcsolds uresjdrati dramfelvd- ture kell megvdlasztani. Ez kozvetlen 

hetd legnagyobb keresztmetszetu hu- tele a minimumra alljon be. beforrasztas, vagy csatlakozd alkalma- 
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zdsa utjdn tortdnhet. Az utdbbi kdnyel- 
mesebb haszndlatot tesz lehetdvd. Az 
akkumuldtorbdl drkezd vezetdkbe 30 
A-es biztositdt iktassunk be. 

A megdpitett kapcsoldst eldszor vi- 
zudlisan gondosan ellendrizziik, majd 
ha mindent rendben taldltunk, akkor az 
akkumuldtor kapcsai helyett kossiik 
egy 10 A-es mdrdshatdrra dllftott dram- 
mdrdn dt 12 V/2 ... 3 A terhelhetdsdgll 
hdl6zati tdpegysdgre. A bekapcsolds 
utdn kis iddvel a fesziiltsdgdtalakitd dl- 
tal felvett iiresjdrdsi dram 50... 800 mA 
drtdkre dll be. A kimeneti fesziiltsdg a 
Pi-es potenciomdterrel 30 ... 60 V kd- 
zott dllithatd. A kimenet terheldse ese- 
tdn a mtfkoddsi ^rekvencia vdltozik, 
ami pi. az L 3 -as tekercs dltal keltett 
hanghatds alapjdn drzdkelhetd. 

A legkisebb bedllfthatd kimeneti 
fesziiltsdg R 2 ellendlldsdrtdkdnek csok- 
kentdsdvel vesz fel alacsonyabb drtd- 
ket. Amennyiben csak 50 W kimend 
teljesitmdny sziiksdges, akkor az Rn, 
Ri6 ... R 21 , a Cio, T 4 ds Ts alkatelemek 
elhagyhatdk, s az R 7 drtdfcdt 1,5 kQ-os- 
ra kell megvdltoztatni. 

Addkeszulek garazsajto tdwe- 
zdrldsdhez 



Ez az egyszerd tdvkapcsol6 addkd- 
sziildk megfeleld postai engeddly birto- 
kdban megdpitve pdlddul gardzsajt6 
nyitdsdra ds zdrdsdra vagy mds hasonl6 
cdlokra haszndlhatd. A kdsziildk a 27 
MHz-es sdvban mfikodik ds ot kiilon- 
bdz 6 utasitds dtviteldre alkalmas. 

A tdvkapcsold add ldnyegdben 
egyetlen kristdlyoszcilldtor fokozatb61 
dll, melyet az NE 567 tfpusu IC-vel 
mukodd oszcilldtor moduldl (8. dbra). 

A moduldci6s frekvencidt a C$ kon- 
denzdtor ds a hozzd a Gi... G 5 nyomd- 
gomb mukodtetdsdvel bekapcsolhat6 
ellendllds drtdke hatdrozza meg. 

A hangfrekvencids oszcilldtor dltal 
elddllitott ndgyszogjeleket a moduldci- 
6s spektrum szdkitdse cdljdbdl a C 5 ds 
a C 3 kondenzdtorral „kerekitjii”k le. 
Mindazondltal az igen egyszerd addkd- 
sziildktdl nem vdrhatd az, hogy a drdga 
gydri kdsziildkekkel legyen osszevet- 
het6 a spektrumtisztasdg tekintetdben. 
Nagy mdrtdkben ellensulyozza azon- 
ban ezt a kdsziildk viszonylag kis telje- 
sftmdnye, mely csak a kozvetlen kor- 
nyezetdben okozhat „zavarsugdrzdst”. 
Ez a nagyteljesitmdnyu musorszdrd dl- 
lomdsok vdteldben probldmdkat nem 
okozhat. 

Az add jelenldtdt a kristdlyosz¬ 
cilldtor fokozat tranzisztordnak kollek- 


8 . dbra . A tdvkapcsold-addkisziilik elvi kapcsoldsi rajza (Rfmegvdlasztdsa a ki- 
vdnt moduldcids frekvencidnak megfelelden tortenik) 


tordban elhelyezkedd hangolt kor me- 
leg pontjdrdl a C 2-11 keresztiil a csatla- 
koztatott rovid antenna sugdrozza ki. 
Az antenrta hossza befolydsolja a rez- 
gdkor hangoldsdt. A rezgdkort az an- 
tenndval egyiitt a tekercs magjdval kell 
behangolni. A hangolds sordn tdrerd 
indikdtort haszndlhatunk, de ennek 
hidnydban a kdsziildk dramfelvdteli 
maximumdra hangolva is megfeleld 
eredmdnyt kapunk. Addsi dllapotot a 
Gi ... Gs nyomdgombok valamelyikd- 
nek a megnyomdsa vdltja ki. 

Az egyes nyomdgombokhoz tarto- 
zd moduldld frekvencia a hozzdjuk tar- 
toz6 ellendlldsok drtdkeinek megvd- 
lasztdsa dtjdn dllithatd be. A kapott 
hangfrekvencia drtdke megkdzelitdleg 
az 



kifejezds segitsdgdvel hatdrozhatd 
meg. A kapcsoldadd nyomtatott dram- 
kori lapjdnak fdliarajza ds az alkatre- 
szek beiiltetdsi m6dja a 9. dbrdn ldtha- 
td. 

A Gi... Gs nyomdgombok elhelye- 
zdse cdlszeruen kiilon nyomtatott 


dramkdri lapon tortdnik. Ennek kiala- 
kitdsdt termdszetesen alapvetden a 
nyomdgombok mdretei ds felfogdsi le- 
hetdsdgei hatdrozzdk meg. Egy lehet- 
sdges megolddst a 10 . dbrdn mutatunk 
be. A kis addkdsziildk dobozdnak kiala- 
kftdsdt a Kedves Olvasd lehetdsdgei 
hatdrozzdk meg. 

A kapcsoldadd jeleinek vdteldre fd- 
leg kis sulyu, jdtdkszerekben vagy mo- 
dellekben a lehetd legegyszertlbb szu- 
perregenerativ vevdkdsziildket alkal- 
mazhatjuk, melyhez az dt moduldcids 
frekvencidra kialakitott dekddert csat- 
lakoztatva ot kiildnbozd utasitds dtvite- 
ldt oldhatjuk meg. Termdszetesen a 
sziiksdges csatomdk szdmdt a kivdnt 
vezdrldsek szdma hatdrozza meg. 

Addsvdgjeizd gepkocsi CB rd- 
diohoz 

All. dbrdn bemutatott kapcsolds a 
CB adddllomds kezeldsdt konnyiti, il- 
letve a CB addnak egydni jellegzetes- 
sdget kolcsonoz azzal, hogy az adds 
befejezdsekor (az addst indltd gomb el- 
engeddse pillanatdban) rovid jelzdhan- 
got sugdroz. Erds zavar, vagy nagy td- 
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9. dbra. A tdvkapcsold-addkiszulik 
nyomtatott dramkori- is alkatrisz be - 
iiltetisi rajza 

volsAgok eset6ben ez a jelzdhang a v6- 
teli oldalon konnyebben 6szlelhet6 6s 
lgy az ellenAllomAs konnyebben szerez 
tudomAst arrdl, hogy az adAst befejez- 
tiik. 

A kapcsolAs a tApfesziilts6get a CB 
ad6vev6b61 nyeri. Ezen kiviil az ad6~ 
vevdbdl m6g az adAst inditd nyomd- 
gomb 6s a mikrofon bemenet kivezet6- 
se is sziiks6ges. A k6t vezet6ket az A 6s 
a B pontra kell csatlakoztatni. 

Az adAst indftd nyomdgomb meg- 
nyomAsakor egy vezet6k lefoldel6se 
val6sul meg. A gomb felenged6sekor a 
vezet6k szintje csaknem az Ut tApfe- 
sziilts6g 6rt6k6t veszi fel. Ez a fesziilt- 
s6gugrAs a Ci kondenzAtoron At rovid 
iddre kinyitja a Ti tranzisztort, mely- 
nek kollektorAn megjelend impulzus 
inditja az ICi 555 tipusu integrAlt Aram- 
kdrrel mtfkddd monoflopot. 

Az ICi kimenete ekkor a metastabil 
Allapot iddtartamAra magas szintet vesz 
fel, inditva ezzel az oszcillAtor kapcso- 
lAsban mfikodS IC 2 Aramkort. Ezen IC 
Altai eldAllitott jelzdhang a G*-en 6s az 
R 7 -en At a CB add mikrofon bemenet6- 
re keriil. Ugyanez az ICi kimenet6n 
megjelend magas szint a C5 kondenzA- 
toron At kinyitja a T 2 -t, melynek kollek- 
tora tovAbbra is alacsony szinten tartja 
az adAst indit6 vezet6ket. A Px potenci- 
om6tert ugy Allitjuk be, hogy a T 2 vala- 
mivel a monoflop metastabil AllapotA- 
nak befejez6d6se el6tt zAijon le, meg- 
akadAlyozva ezzel a monoflop vissza- 



10 . dbra . A nyomdgombokat tartalmazd nyomtatott dramkori lap egy lehetsiges 
kialakitdsa is az alkatriszek beiiltetisi rnddja 


billen6sekor keletkezfi visszacsatolAsi 
jelens6get. 

A monoflop kapcsolAs Atbillen6si 
ideje az R 4 6s C 2 6rt6k6vel, az elfiAUI- 
tott hangjel frekvenciAja pedig R 5 , Rs 
6s C3 6rt6k6vel Allfthatd be a kivAnt 
6rt6kre. 

A beAllitAshoz felvAltva megnyom- 
juk 6s elengedjiik az „adAs” gombot a 


Pi potenciom6ter maximAlis 6rt6k6nek 
megfeleld v6gAHAsAban. Ilyenkor azt 
kell tapasztalnunk, hogy az ICi onma- 
gAt ujrainditja. A Pi-et ugy kell besza- 
bAlyozni, hogy ez a jelens6g megszun- 
j6k. 

A Ki-es kapcsold zArAsakor az ICi 
null Az6 bemenet6re (4-es lAb) folyama- 
tosan nulla szintet adunk, ami a kapcso- 
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11 s mukoddsdt megakadllyozza 6 s 
ilyenkor a CB ad 6 vev <5 a hagyomlnyos 
mddon, jelzdhang suglrzlsa ndlkiil 
hasznllhat 6 . 

Tekintettel arra, hogy az Ut a kiilo- 
boz 6 tipusu CB addvevdkben eltdrd le- 
het, a kapcsollsi elemek 6 rt 6 keinek 
pontos beillftaslt 6 rdemes az addvevd 
tlpfesziilts 6 g 6 re kapcsolva, kfslrleti 
fiton meghatlrozni. 

Antennaer6sft6 6s teljesftmeny- 
mero a gepkocsi CB k6szul6k6- 
hez 


CB ado-vevo 




LEDi 

■ 

Piros 

500 mW 

1 

a 

Erosi'tb es 

Piros 

Sdrga 

200 mW 

100 mW 

□ 

a 

teljesitmeny- 

mero 

Zold 

50 mW 

□ 

Zold 

20 mW 

^LEDc 



Antenna 


Ant 


12. dbra. Az antennaerositS- is teljesitminymiro csatlakoztatdsa a gipkocsi 

CB kiszulikihez 


A CB addvevd k 6 sziil 6 kek ndlunk 
is egyre nagyobb m 6 rt 6 kben teijedtek 
el az utdbbi 6 vekben. 

Ezeknek a k 6 sziil 6 keknek igen 
hasznos kieg 6 szitdje lehet egy antenna- 
erdsitd 6 s teljesitm6nym6r<5 (12. dbra). 

A k 6 sziil 6 k elvi kapcsoldsi rajzdt a 
13. dbrdn ldthatjuk. ATi (BF199) tran- 
zisztorral mtikodd antennaerdsitd kap- 
csolds erdslt 6 se 30 dB koriil van. 

Tekintettel, hogy a kapcsolds add- 
vevdhoz csatlakozik a Ti bemenetdt a 
D4 6 s D5 „antiparalel” kapcsoldsu did- 
dapdrral kell a nagy bemeneti fesziilt- 
s 6 gek ellen megv 6 deni. Az L 1 C 1 han- 
golt kor induktiv kicsatoldsa biztosftja 
a vevd fe !6 a megfeleld illeszt 6 st. 


Amikor a CB k 6 szul 6 ket addsra 
kapcsoljuk, az add dltal leadott teljesit- 
m 6 ny hatdsdra az ICi 2-es kivezet 6 s 6 n 
fesziilts 6 g jelenik meg 6 s az A jelfogd 
meghuz, dtkapcsolva ezzel az antenna 
6 s a CB k 6 sziil 6 k kdzott kozvetlen 
osszekottet 6 st biztosftd vezet 6 kre. 
Ilyenkor az antennaerdsitd a k 6 sziil 6 k 
6 s az antenna kdzotti kapcsolatbdl ki- 
iktatddik. 

AzA jelfog 6 meghuzdsdval egyide- 
jfileg az integrdlt dramkor 2 -es kiveze- 
t 6 s 6 n megjelend fesziilts 6 g hatdsdra 
„kigyullad” a LED 5 is. Ez azt jelzi, 
hogy az add az antenndra, legaldbb 20 
mW teljesftmdnyt szolgdltat. Ameny- 
nyiben a CB k 6 sziil 6 kbdl nagyobb tel- 



2x AA143 


13. dbra. A gipkocsi CB kiszulikihez alkalmas antenna - is teljesitmenymero 

elvi kapcsoldsi rajza 


jesitm6ny 6rkezik, ugy ICi tovdbbi ki- 
vezet6sein is feszultsdg jelenik meg 6s 
a hozzdjuk csatlakozd LED-ek rendre 
kigyulladnak. 

Az egyes teljesitm6nyszintekhez 
tartozd LED-ek szfne a kovetkezdk 
szerint alakul: 

LEDs (20 mW) zold 
LED 4 (50 mW) zold 
LED 3 (100 mW) sdrga 
LED 2 (200 mW) piros 
LEDi (500 mW) piros 
A kijelzett 6rt6kek term6szetesen 
csak tdj6koztatd jellegdek 6s erdsen 
fiiggenek az antenna illeszt6s6tdl. 

ICi vez6rl6s6t az dbrdn ldthatd md- 
don az addvevd csatlakozdrdl az R 2 
ellendllds 6s a C 4 kondenzdtor utjdn 
levett nagyfrekvencids jel biztositja a 


Kg y gyujtaskapcsolohoz 


(Elvagni !) 


Onind/tb 

motor 

teker- 

csbhez 



Aramimpulzu- 
sok a fordu - 
latszammb- 
rbhoz 


Elotbt- 

ellenallas 


(4) 


Gydjtaselosztbhoz 

Gyujtb- 

transztormator 

* Feszults^gimp a 
tordutatszdmmb- 
rohoz 


Megszakitb 

brintkezok 


. ^gy 

‘ Szikraolto 
konden- 
zator 


Csak egyes kocsitipusoknal! 


14. dbra. A gipkocsi hagyomdnyos 
gyujtdsrenszerinek elvi kapcsoldsi 
rajza 
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fesziilts6gk6tszerezd egyenir£nyitd 
kapcsol£s mfikod6s6t. 

Az Li 27 MHz-es tekercset cdlszeru 
z6rt ferritmagos kivitelben elkdsziteni 
6s a hangol6maggal a kivdnt mukod6si 
frekvenci&ra bedllitani a k6sziil6k v6te- 
li 611apot6ban. 

Elektronikus gyujtas 

A g6pkocsik elektronikus gyujt£si 
rendszere k6t alapvetd kategdrilba so- 
rolhatd attdl fiiggden, hogy az elektro- 
mos szikra eld£llit6s£ra szolg£ld ener- 
gia t£rol6s6ra a gyujtdtranszformltor 
primer tekercs6re tort6nd kisut6s eldtt 
az induktivit6sban vagy kondenzitor- 
ban tdrt6nik. 

A kapacitiv kisiil6ssel mtfkddd 
gyujt£si rendszer jobb hat&sfokunak bi- 
zonyul, de ehhez inverter, nagy kisiitdsi 
£ramra alkalmas kondenz£tor 6s a kisii- 
t6st v6gzd tirisztor sziiks6ges. Ezek 
el6g kolts6gesek 6s a gyujtdiramkort 
bonyolulttl teszik. Mindennek ellen6re 
a kapacitiv kisiil6ssel milkodd gyujtdsi 
rendszerek igen n6pszertfek 6s az utdb- 
bi 6vekben sz61es korfi irodalmuk ala- 
kultki. 

Az induktiv kisiil6ssel milkodd 
gyujt£si rendszerek (ezek koz6 tartozik 



15. abra. A Trgy gyujtdtranszformdtor 
primer tekercsdben: a) tdrolt energia 
alakulasa (1. idedlis megszakitd ese- 
tdn, 2. „ megnyujtott toltes” eseten), b) 
az dram exponencidlis novekedese 


a hagyom£nyos gyujt6si rendszer is) 
rendszerint jdval egyszerubbek. 

Az induktiv kisiil6ssel mtfkddd 
elektronikus gyujt£shoz a viszonylag 
egyszeru meghajtd £ramkdri elemeken 
kiviil csup£n egy nem tul dr£ga, nagy- 
fesziiltsdgu, nagy£ramu tranzisztor 
sziiks6ges. 

A hagyomdnyos gyujt6si rendszer 
kapcsoldsi elrendez6s6t a 14. dbran 
tiintettiik fel. Ez alapvetden megszaki- 
tdbdl, a szikraoltd kondenz6torbdl 6s a 
gyujtdtranszform6torbdl 611. Egyes 
esetekben az £ramkorrel sorosan egy 
ellen£ll£s (Re) is talilhatd, mely az in¬ 
dites megkonnyit6s6re szolg£l. A meg- 
szakft6 z6rt £llapot£ban a transzform£- 
tor primer tekercs6n 6ram folyik, mely 
a vasmagban erds mdgneses t6r ki6pi- 
t6se form£j£ban energiav61toz6sokhoz 
vezet. A megszakit6s pillanatdban a 
vasmag m6gneses tere osszeomlik, 
egyidejfileg mintegy 300 V-os ampli- 
tuddju fesziilts6gimpulzust hozva 16tre 
a primer tekercsben. Ugyanez az im- 
pulzus a transzform6tor nagy menet- 
szdmu szekunder tekercs6n mintegy 30 
kV-os fesziilts6gfi impulzus megjele- 
n6s6t v61tja ki. Ezt az impulzust vezet- 
jiik a gyujtiselosztdn 6t a gyujtdgyer- 
tyikhoz. 



akkumulatort6lt6 


A mai 6tlagember egyre tobb olyan eszkdzt 
haszn6l, melyek uzemeltet6s6hez akkumul6- 
torra van szuks6ge. A zsebr6did, a kazett6s- 
6s s6t6f6 magnetofonok, fali 6s 6breszt66r6k, 
a sz6mol6 6s sz6mftdg6pek, villandk, drzd 6s 
f igyeldberendez6sek, a sz6mt6rol6s telefonok, 
uzenetrdgzitdk, r6di6-telefonok, egy6b hordoz- 
hat6 muszerek (hdm6rdk, v6rnyom6sm6rdk) 
mind megannyi kis energi6t ig6nyld eszkdzok 
6s 6ltal6ban mindegyik m6s-m6s tfpusu, da- 
rabsz6mu akkumuldtort ig6nyei. A kulonbdzd 
tfpusu, m6retu, darabsz6mu (nikkel-kadmium, 
ceruza, baby, bot, kompakt stb.) akkumu!6to- 
rok t6lt6s6re alkalmas a TELMES Muszeripari 
Kisszdvetkezet 6ttal gy6rtott tdttdberendez6s. 
Ezzel a k6szul6kkel minden olyan akkumu- 
l6tor tdlthetfi, melynek ndvleges feszults6- 
ge 1,2 V 6s 12 V, illetve amperdra kapacitdsa 
0,5 Ah-15 Ah hatdrok kozott van. 
Toit6salatt atdttdfeszultsdg automatikusan be- 
611, mig a tdltd6ram az eldlapon elhelyezett 
potenciom6terrel 50 mA... 1,4 A 6rt6kig 611 Itha- 
t6. A tdltdsi folyamatot vil6gftd didda jelzi. A 
toltd kimenete rdvidz6rv6dett! A k6szul6k keze- 
I6se egyszeru. 

A toltd formatervezett kivitelu, csekdly m6retu, 
kdnnyu sulyu. 


Viszontelad6knakdrkedvezm6nytadunk! 


Megrendelhetd: 


TELMES 


MUSZERIPARI KISSZOVETKEZET 

Telephely: 1181 Budapest, Marx utca 12. Lev6lcfm: 1675 Bp. Pf. 12. 
Telefon: 127-2830 (kozpont); 127-5214 (ker. oszt.); Telefax: 127-4862 
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16. dbra. Megszakitovezirelt elektronikus gyujtds elvi kapcsoldsi rajza 


A Cgy szikraolt6 kondenz£tor a 
megszakit6 6rintkez<5i elhaszn£16d£s£- 
nak m6rs6kl6s6re 6s a rddidfrekvencids 
zavarok csdkkent6s6re szolg£l. 

Egyes kocsitipusoknll, mint m£r 
emlitettiik, az inditis megkonnyit6se 
c61j£b61 a gyujtdiramkorrel egy eldt6t- 
ellen£ll£st kotnek sorba, melyet az in¬ 
dites iddtartam£ra az dnindM motor 
tekercse z£r rovidre. Ezekben a rend- 
szerekben eredetileg 6 V-ra m6retezett 
gyujt6transzform£tort hasznllnak 6s az 
ellen£Mssal az iizemkozben a tekercs- 
re jutd fesziiltsdget 6 V-ra £llftj£k be. 
Az inditlsnil ez az ellen£ll&s gyakorla- 
tilag rovidre z4r6dik 6s az dninditd iltal 
rendkivul erdsen leterhelt akkumul6tor 
lecsokkent fesziilts6ge mellett is koriil- 
beliil az iizemi felt6teleknek megfeleld 
gyujtlsi energia jon 16tre. 

A hagyomlnyos gyujtds h£tr£nyai- 
nak legnagyobb r6sze a megszakit6 
6rintkezdinek elhaszn£16d£s£b61 sz£r- 
mazik. 

Az 6rintkez6k elhaszn£16d£sa ko- 
vetkezt6ben a gyujtds iddpontja folya- 
matosan viltozik a haszndlat sorin. Na- 
gyobb fordulatsz&mokn£l pedig fell6p 
a kontaktusok perg6se is, ami a teker- 
csen &tfoly6 dram iddbeni csokken6s6t 
fokozza, azaz nagy fordulatsz&mnil je- 
lentdsen csokken a szikra energidja. 

Ezen probl6m£k jelentdsen csok- 
kenthetdk, ha a megszakitd-helyett 
megfeleld elektronikus iramkor iltal 
vez6relt tranzisztorral oldjuk meg a 
gyujt6transzform£tor primer tekercs6n 
£tfoly6 &ram megszakMsdt. A rend- 



1 7. dbra. Nyomtatott dramkori- 6s alkatrdsz-beultetesi rajz a 16. dbrdn Idthatd 

kapcsoldshoz 
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18. dbra. A T 4 tranzisztor hutofelule- 
tdnek kialakitdsa (Idsd 17. b abrdt is!) 

szer vezdrldse ebben az esetben a meg- 
szakitdrdl, vagy pedig erre a cdlra be- 
dpitett, mechanikus drintkezfi ndlkiili 
kapcsol6r61 (jelad6r61) tortdnhet. 

Mieldtt rdtdmdnk a konkrdt kapcso¬ 
lds ismertetdsdre, meg kell tdrgyalnunk 
mdg a gyujtdsi rendszerek kozos prob- 
Idmdjdt, mely a fordulatszdm novelese 
esetdn a gyujtdtranszformdtor primer 
tekercsdben tdrolt energia csdkkendsd- 
ben jelentkezik. A megszakitd zdrddds 
utdn az dramkor id6dlland6jdt61 fiiggS- 
en a tekercsen dtfolyd dram gyorsan 
(exponencidlisan) novekszik, majd a 
fesziiltsdg ds az ohmos ellendllds dltal 
meghatdrozott drtdkre (3 ... 4 A) dll be 
(ldsd a 15.b dbrat). A bekapcsoldsi 
tranziens folyamat ldnyegdben az id 6 - 
allanddnak megfelel 6 ideigbefolydsol- 
ja az dram kialakuldsdt. 

Gyakorlatilag a megdpitett gyujtds- 
kapcsoldsokndl a meghatdrozd tdnye- 
z 6 t a gyujtdtranszformdtor primer te- 
kercsdnek id<5dlland6jakdpezi. Kis for- 
dulatszdmokndl ennek hatdsa elhanya- 
golhatd. A fordulatszdm noveldse ese¬ 
tdn azonban egyre rovidebb id 6 marad 
a maximdlis dram folydsara, mig az 
id 6 dlland 6 nem vdltozik. Kovetkezds- 
kdppen a tekercsben egyre kevesebb 
energia tdrolddik a kovetkezS megsza¬ 
kitds pillanatdig. 

Tovdbb rontja a helyzetet az, hogy 
a mechanikus drintkezfik zdrdsa soha 
sem idedlis folyamat, mert a kdt drint- 
kezd pogdcsa egymdshoz csapdddsa- 
kor ismdtelt megszakitasok sorozata, 
pergds kovetkezik be, ami tovdbb csok- 
kenti a tekercsben folyd dram kialaku- 
ldsdra rendelkezdsre dll 6 idSt ds lgy a 
tekercsben tdrolt energiamennyisdget 
is. 

FSleg kozepes fordulatszdmok tar- 
tomdnydban novelhetjiik meg a tdrolt 
energidt az ugynevezett „megnyujtott 
toltds” alkalmazdsaval. Ennek ldnyeg 
az, hogy elektronika segitsdgdvel a 


megszakitds iddtartalmdt a fordulat- 
szdmtdl fiiggetlenul arra a minimalis 
allandd drtdkre allitjuk be, mely a teljes 
ertdku szikra kialakujdsdhoz eldgsdges. 
Utdna a megszakitd dllapotdtdl fugget- 
lentil az elektronika a teljesitmdnytran- 
zisztor utjan zdija a tekercs dramkordt, 
amely a toltdsre rendelkezdsre dll 6 id 6 
meghosszabboddsdhoz vezet. A gya- 
korlatban mintegy 25%-os energiano- 
vekeddssel szoktak szdmolni a meg- 
nyujtott toltds alkalmazdsa esetdn. A 
fordulatszdm tovdbbi noveldsekor 
azonban mindig adddik egy olyan for¬ 
dulatszdm (ez dltaldban a motorral el- 
drhet6 tartomdnyba esik), ahol ez a 
mddszer energianovekeddst mdr nem 
hoz magdval, ennel magasabb fordulat¬ 
szdmok esetdn pedig a tekercsben tdrolt 
energia csokkendsdhez vezet. 

A megnyujtott toltds megszakitdsi 
idStartalmdt 1... 1,5 ms kozott szoktdk 
megvdlasztani. A megszakitdsi idSt 1,4 
ms-ra megvdlasztva negyhengeres mo- 
tomdl 50°-os megszakitdsi szog mellett 
a hagyomdnyos rendszer percenkdnti 
9500 fordulatndl biztosit (idedlis me¬ 
chanikus megszakftd haszndlata ese¬ 
tdn) ugyanakkora tdrolt energidt, mint 
a meggyujtott toltdssel mfikodd rend¬ 
szer. 60°-os megszakitdsi szog esetd- 
ben ez percenkdnt 7100-as fordulatndl 
kovetkezik be. A gyujt 6 transzformdtor 
primer tekercsdben tdrolt energia ala- 
kuldsa a fordulatszdm fuggvdnydben a 
15. a dbrdn ldthatd. 

A konkrdt elektronikus gyujtds 
kapcsoldsa mukodhet az eredeti meg- 
szakitdrdl kapott jellel, vagy vezdrel- 
het 6 ufdlag bedpftett, Hall-effektus el- 
vdn mjffkodS, mechanikus drintkezSk 
ndlkiili kapcsoldval (jeladdval) is. 

Az eredeti megszakitdval mukod 6 
elektronikus gyujtds eldnye az, hogy a 
gyujtdselosztdt nem kell megvdltoztat- 
ni ds az elektronika meghibdsoddsa 
esetdn a hagyomdnyos eredeti gyujtds 
igen konnyen visszadllithatd. Magdt a 
kapcsoldst a 16. dbrdn Idthatjuk. 

A megszakitds pillanatdban a Ci, 
Ri, Di elemeken keresztiil feltoltfidik. 
Ennek hatdsdra a Ti kinyit ds negativ 
impulzust bocsdt a C 3 kondenzdtoron dt 
a monoflop kapcsoldsban mukodd ICi 
dramkdrre. A Di az els 6 megszakitds 
utdn azonnal feltoltdtt Ci-et vddi meg a 
megszakitd drintkezd pergdsdnek hatd- 
sdtdl (ugyanis nem engedi meg a Ci 
kondenzdtornak a pergds kozbeni rdsz- 
leges kisiildsdt). 

Az Ri a megszakitd drintkezdinek 
tisztitdsdhoz sziiksdges dram drtdkdt 
mintegy 60 mA-re dllitja be. 


A beerkez6 negativ impulzus hatd¬ 
sdra az 555-os monoflop kapcsolds me- 
tastabil dllapotba billen 1,4 ms idStar- 
tamra, mialatt 3-as kivezetdse magas 
szintet vesz feL Ez a monoflcp va!6sitja 
meg a „megnyujtott tdltds ,> funkcidjat. 
A monoflop billendsi ideje az Rs ds C 4 
elemekkel dllithat6 be a t=l,lC 4 Rs 
osszefuggds alapjdn. Az eldzdekben 
tdrgyaltak szerint a billendsi idd rovidi- 
tdse a kapcsolds elfinyeit a magasabb 
fordulatszdmok feld terjeszti ki. Hatart 
szab azonban ennek az optimalis szikra 
kialakuldsdhoz sziiksdges id6. Minden- 
esetre itt m6d nyflik a kisdrletezdsre ds 
a kocsinkhoz leginkdbb megfeleld op¬ 
timum megkeresdsdre. 

A Z 2 ds Z 3 160 V-os Zener-di6da a 
megszakitd tranzisztor tulfesziiltsdg el- 
leni vddelmdre szolgdl. A kapcsolds to¬ 
vdbbi reszeit a C& R 9 , C 2 , ds Zi elemek 
vddik a zavar6 impulzusok ellen. 

Elektronikus gyujtdsunk egyben 
egyszeru vedelmet nyujt a gdpkocsi 
jogtalan haszndlata ellen is, mert a „til- 
tas” feliratu Ki kapcsold zdr6ddsa a 
monoflop letiltdsdt, lgy a megszakitdst 
lehetetlenne teszi. A kapcsoldt rejtetten 
szerelve ds haszndlva jelentdsen meg- 
nehezithetjiik a gepkocsimotor inditd- 
sdt. Ugyancsak haszndlhatd a Ki az 
elektronika statikus leallitdsa sordn is. 

A megszakitdval pdrhuzamosan 
kotott LEDi ellen6rzdsi ds bedllftdsi cd- 
lokra szolgdl. 

A kapcsolds nyomtatott dramkori 
lapjdnak rajza ds az alkatrdszek beiilte- 



19. dbra. A Hall-kapcsold felszerelesi 
vdzlata es nydk-lapja 
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tese a 17. dbrdn 16that6. Az elk 6 sziilt 
kapcsolis kipr6b616sa sordn a kapcso- 
16sra 12 V-os t 6 pfesziilts 6 get adva, a T 4 
kollektor kimenete 6 s a +12 V koz 6 egy 
12 V/2,2 W-os izz61£mp£t kotve azt 
kell tapasztalnunk, hogy a LEDi 6 s az 
izz 6 alaphelyzetben egyar 6 nt vildgit. 

A megszakit 6 hoz vezetd bemenetet 
letestelve a LEDi-nek ki kell aludnia. 
A testel 6 s felszabadftisakor a kimenet- 
re kotott izzdn kb. 1,4 ms-os megszaki- 
t£s 6 rz 6 kelhet 6 a f 6 nyer 6 enyhe csok- 
ken 6 se form 6 j£ban. Sajnos a pontos 
megszakit 6 si id<5 csak oszcilloszkdp 
segits 6 gevel ellendrizhetd. Aki ilyen 
Iehet 6 s 6 ggel nem rendelkezik 6 s az iz- 
z 6 kis f6nyer6v41toz6s6t nem 6 rz 6 keli, 
az a kimenetre az izzdval pirhuzamo- 
san 1 pF-os kondenzitoron It egy kis 
hangsz 6 r 6 t kothet, melyben a megsza- 
kitis csattands formdjdban v£lik hall- 
hat 6 vl 

A meg 6 pit 6 s sorin a T 4 -et megfele- 
16 hutdfeliilettel kell ellitni (18. dbra ), 
s a jelentds vesztes 6 gi teljesftm 6 nnyel 
mukodd R 14 ellen611£st a nyomtatott 
dramkori laptdl mintegy 3 ... 4 mm 
magassdgra megemelve kell szerelni. 

Ez az elektronikus gyujtds tovdbb- 
fejleszthetd a hagyomdnyos megszaki- 
t 6 helyett a Hall-effektus alapjdn mu* 
k 6 d 6 , mechanikus 6 rintkez 6 n61kiili 
kapcsold (jeladd) alkalmazdsdval. A 
kapcsol 6 t az eloszt 6 fejbe lehet besze- 
relni a mechanikus megszakltd hely 6 - 
re. Ilyen Hall-kapcsol 6 t ma m£r tobb 


c 6 g gydrt. Itt az angol Lucas-c 6 g integ- 
rdlt Hail-kapcsoldjdnak a megszakltd 
hely 6 re tort 6 n 6 felszerel 6 si vdzlatdt 
tuntettiik fel a 19. dbrdn. Az autds bol- 
tokban term 6 szetesen k 6 sz szerelt Hall- 
kapcsolds jeladdt is vdsdrolhatunk. 

A Hall-kapcsol 6 t az elosztdfej for- 
g 6 tengely 6 re szerelt karon elhelyezett 
fdmziszldcska mukodteti. Amikor a 
zdszldcska a permanens m&gnes 6 s a 
Hall- 6 rz 6 kel 6 kozotti r 6 sben helyezke- 
dik el, akkor az integrdlt dramkor k 6 t 
nyitott kollektoros kimenete dramot 
nem vezet. Abban az esetben, ha a zdsz- 
Idcska a r 6 st elhagyja, akkor a k 6 t nyi¬ 


tott kollektoros kimenet kinyit 6s maxi- 
mdlisan 4 mA drammal terhelhetd. Az 
itt alkalmazott, a Lucas-c6g dltal gydr- 
tott Hall-kapcsol6 integrdlt dramkore 5 
V-os tdpfeszults6ggel mukddik. 

A mechanikus kontaktusok n61kiili 
elektronikus gyujtds teljes kapcsoldsdt 
a 20 . dbrdn mutatjuk be. A Hall-kap- 
csold (IC 2 ) konstans dramu tdpldldsdt a 
Ti, T 2 tranzisztorb61, az Ri 6s R 2 elle- 
ndlldsbdl, valamint a Zi 5,1 V-os Ze- 
ner-didddb61 6116 kapcsolds biztositja. 
Ez az dramgenerdtor az 6rz6kel6 stabil 
mfikod6s6t 6,5 V-ig csokkend tdpfe- 
sziilts6g mellett is Iehet6v6 teszi. 
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A T 3 6 s T 4 az 5 V-os jelet az ICi 
monoflop vez6rl6s6re alkalmas jell6 
alakitja dt. A megszakitdval mukodd 
kapcsoldsban 16v6 LEDi megfelelfije 
itt a T 4 kollektordban helyezkedik el 6s 
itt is ennek segits6g6vel v6gezhet6 el a 
statikus bedllitds. 

A gytijt6k6sziil6knek a g6pjdrmu 
elektromos hdldzatdba val6 bekot6se a 
21 . dbrdn ldthatd. 

V6giil 6rdemes n6hdny sz6t sz61ni 
a kapcsoldsok k6t egyszerfibb vdltoza- 
tdrdl is. A 22. a dbrdn ldthatd egyszeru 
kapcsolds motorker6kpdrhoz haszndl- 
hatd, megnyujtott toltds nSlkiili, hagyo- 
mdnyos megszakftdval miDcodd vdlto- 
zat. 

Ugyancsak megnyujtott tolt6s n61- 
kiili vdltozatot mutatunk be a 22. b 
dbrdn . Ez a vdltozat a Hall-kapcsol6s, 
mechanikus 6rintkez6 n61kiili elektro- 
nikus gyujtds kapcsoldsdt egyszerusfti 
le a monoflop elhagy dsdval. E k6t ut6b- 
bi kapcsolds mukod6se kiilonosebb 
magyardzatot nem ig6nyel. 

Stroboszkopos gyujt6si idopont 
ellen6rz6 keszulek 

A helyesen bedllitott gyujtds noveli 
a motor 61ettartalmdt 6s csokkenti az 
iizemanyagfogyasztdst. A bedllitds pi. 
zdrdsi szog m6r6se utjdn oldhat6 meg, 
de j61 haszndlhatd erre a c61ra a 23. 
dbrdn bemutatott kapcsolds is, mely 
gyorsan 6s egyszeruen teszi lehet<5v6 a 
gyujtdsi iddpont ellen6rz6s6t. 

A stroboszkdpos kapcsoldssal a 
gyujtdsi iddpont forgd motor eset6n el- 
lendrizhetd. A stroboszkdp ve 26 rl 6 s 6 re 
az elsd henger gyujt6kdbel6r61 levett 
fesziilts6glok6s szolgdl 6s az els6 hen¬ 
ger gyujtdsdnak pillanatdban a stro- 
boszk6p egy villandst szolgdltat. Ez a 
villands k6t pontjelz6st vildgit meg, 
mely akkor fedi egymdst, ha a gyujtdsi 
iddpont bedllitdsa helyes. 

Maga a k6sziil6k 16nyeg6ben egy 
nagyfesziilts6get el6dllit6 kapcsolds- 
b61 6s egy xenon tolt6sfi villan6cs<5bSl 
dll. A villan6cs6 mtfkodtet6s6hez leg- 
alabb 200 V-os tdpfesziilts6g sziiks6- 
ges, a megfeleld f6nyer6 el6r6se c61jd- 
b61 a tdpegys6g iiresjdrdsi kapocsfe- 
sziilts6g6t 400 V-ra dllitottuk be. Ez 
egyben a villan6cs6 maximdlisan meg- 
engedett fesziilts6g6nek felel meg. 
Uzemkozben a kapocsfesziilts6g ter- 
m6szetesen jelentdsen lecsokken 6s lgy 
a villan6cs6 biztonsdgosan haszndlhat6 
ebben a kapcsoldsban. 

Az akkumuldtor fesziilts6g6vel 
n6gyszoggenerdtort tdpldlunk. Ez az 



555-os tipusd IC-vel mukdd<5 n6gy- 
szoggenerdtor 50 Hz-es frekvencidju 
jellel vez6rli a Darlington-kapcsoldst, 
melynek kollektordramkordben egy 
szokdsos hdl6zati transzformdtor kisfe- 
sziilts6gu tekercse helyezkedik el. Az 
eredeti primer tekercsben keletkezd 
nagyfesziilts6get egyenirdnyitjuk 6s 
szdrjiik. Az lgy nyert, mintegy 400 V- 
os egyenfesziilts6get vezetjiik a villa- 
n6cs6re. 

A hdl6zati transzformdtor teker- 
cs6n vdrhat6 220 V-os fesziilts6g he- 
lyett az6rt kapunk 400 V koriili fesziilt- 
s6get, mert a 12 V-os tekercset negy- 
sz5gfesziilts6ggel tdpldljuk. 

A C 3 35 pF-os toltdkondenzdtoron 
rendelkez6sre dll6 energia a villand- 
csovet begyujtdsa ufdn azonnal tonkre- 
tenn6, ez6rt a C4 1 pF-os villandkon- 
denzdtort az Rs-os soros ellendlldson dt 
toltjiik fel 6s begytijtds utdn csak a vil- 
landkondenzdtorban tdrolt energia ke- 
riil kozvetlenul a villan6cs6re. 

A tdltdkondenzdtor 6s a villand- 
kondenzdtor maximdlisan megenge- 
dett egyenfesziilts6g6t egyardnt leg- 
aldbb 450 V-ra kell megvdlasztani. 

A kapcsolds egyszerusit6se c61jd- 
b61 a professziondlis stroboszkdpoktdl 


elt6r6en itt a vez6rl6jelet az elsd gyer- 
tya melegpontjdr61 az Ra soros ellendl- 
Ids ujtdn galvanikusan vessziik le. 

A kapcsolds legegyszerfibben rasz- 
teres furatokkal elldtott nyomtatott 
dramkori lapon 6pithet6 meg. A lap 
tervez6se sordn ugyeljiink a nagyfe- 
sziilts6gu r6sz vezet6keinek elkiilomtd- 
s6re. 

A mukod6k6pes kapcsoldst mu- 
anyag dobozba szereljiik, mert lgy 
csokkenthetjiik az 6rint6si vesz61yt. 
Ugyeljiink arra is, hogy a Ki kapcsold 
billendkarja is muanyag legyen. 

Magdt a villandcsovet egy kis 
iigyess6ggel egy kiszolgdlt muanyag 
zsebldmpdba 6pfthetjiik. Igen 16nyeges 
a hibdtlan szigetel6su osszekotd kdbel 
haszndlata 6s a nagyfesziilts6gu kap- 
csoldsok szerel6si szempontjainak a 
betartdsa, mert a helytelen szerel6s ko- 
vetkezt6ben 61etvesz61yes dramiit6st 
kaphatunk. 

A k6sziil6k uzembehelyez6se sordn 
a kovetkezdk szerint jdijunk el: 

- a Ki kapcsoldt ,Jci” helyzetbe; 

- ledUitottmotoresetdnkossiikosz- 
sze a vez6rl6kdbelt a gyertya meleg- 
pontjdval; 
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- a t6pfesziilts6g vezet6keit kossuk 
az akkumuldtor kapcsaira; 

- inditsuk be a motort; 

- kapcsoljuk „Be” £ll£sba a Ki 
kapcsolot; 

- ellendrizziik a gyujtdsi iddpontot 
(ekozben a k6sziil6ket hagyjuk folya- 
matosan bekapcsolt £llapotban). 

A keszulek megfeleld mukodese 6s 
a gyujtdsi iddpont sikeres ellendrz6se 
utan kapcsoljuk ki a k6sziil6ket, 611it- 
suk le a motort 6s vegyiik le a vez6rld- 
k6bel csatlakoz6s£t a gyerty£r61. 

Az ismertetett m6r6si sorrend be- 
tartisa kotelezd, egy6bk6nt a k6sziil6k 
k£rosod6sa, illetve 6ramiit6s vesz61ye 
16phet fel. 



25. abra. A gyujtasi idopont ellendrzesere szolgalo stroboszkdp elvi kapcsolasi 
rajza (Villanocso: Umin=200 V, Umax=400 V; 50 Ws) 


Gepjarmuvek vedo- es riasztoberendezesei 


Koztudott, hogy napjainkban igen 
elszaporodtak a g6pkocsi lop6sok 6s 
fosztogatasok, melyek egyre tobb k£rt 
okoznak ugy az 61dozatoknak, mint a 
mogottiik 6116 biztosit6int6zeteknek. 

A vagyon elleni buncselekm6nyek 
ma m6r olyan m6rt6kben novelik a 
rend5rs6g munkaterheit, hogy nem tud 
egyensulyt tartani az emelkedd sz£mu, 
rendszerint ismeretlen tettes iigyek 6s 
eredm6nyes felderit6siik kozott. Mivel 
a renddrs6g onmagdban nem k6pes a 
bunugyi helyzet tov6bbi roml6s6t meg- 
akad61yozni, ez6rt mindenekeldtt a 
g6pj6rmu-tulajdonosoknak kell 16p6se- 
ket tenniiik, hogy jarmuviiket jobban 
v6dj6k a lop6s, a kifosztds, az alkatr6- 
szek lelopdsa 6s a benzinleszivis ellen. 

Mindenki sorra keriilhet, 6s a v6de- 
kez6s elmulaszt6sa erdsen noveli an- 
nak es61y6t, hogy az be is kovetkezik. 
Az 6tlagaut6sok csak akkor dobbennek 
ri, hogy dket is milyen kozelrdl 6rinti 
ez a probl6ma, amikor az utc6n, vagy a 
gar6zsban parkold g6pkocsijukhoz ko- 
zeledve veszik 6szre, hogy azt feltor- 
t6k, kifosztottdk, vanddl mddon meg- 
rong61t6k, vagy egyszeruen elloptdk, 6s 
m6r csak hult hely6t tal61j6k. Nehezen 
leirhatd az a csahkMs, keserus6g, amit 
ilyenkor 6rez a k6rvallott tulajdonos, 6s 
ekkor kezdddik m6g csak az illetd igazi 
k£lv6ri£ja. 

M6g a legalaposabb es leggondo- 
sabb biztosMs mellett is rengeteg idd, 


Ferenczi Odon okl. vill. mSrnok 

flradsag 6s idegesked6s, mire ugy- 
ahogy rendezddnek az egy61tal£n ren- 
dezhetd k£rok. 

M6gis, mit tegyen az, aki felelds- 
s6get 6rez g6pkocsija megdvdsa ir£nt? 

A kereskedelemben kiilonbozd v6- 
dd es autddrzd riaszt6berendez6sek 
kaphatdk, kiilonbozd bonyolults6gi 
fokkal es szolg£ltat6si szmvonallal. 

Nem kis feladat azonban annak 
megvalaszolisa, hogy a kereskedelem¬ 
ben kaphatd, mintegy negyvenf61e kii- 
ldnbozd aut6riaszt6-tipus koziil melyi- 
ket valasszuk, melyik felel meg legin- 
kabb a kivant c61nak. K6rd6sk6nt me- 
rulhet fel, hogy a legolcsdbbat, vagy a 
legdragdbbat vegyiik-e meg? T6ny, 
hogy m6g a legegyszerubb autdriasz- 
tdk is nyujtanak n6mi v6delmet: pszi- 
holdgiai hatasuknil fogva elriasztjak a 
rong£16kat 6s a kev6sb6 gyakorlott tol- 
vajokat. 

Lehetdleg tobb szolg£ltat6st nyujtd 
tipust v61asszunk. Ugyanis ez nem ke- 
riil anny iba, mint amenny i k6rt egy-egy 
kocsikifosztis okozhat, arrdl nem is 
szdlva, ha soha nem latjuk viszont ke- 
serves munkAval megszerzett g6pko- 
csinkat. 

Az autdlop6sg6tl6k, vagyis a mo- 
torbeinditds elleni elektronikus v6dd- 
berendez6sek az avatatlan behatolast 
nem akad61yozz6k meg, 6s riasztdjel- 
z6st sem bocsitanak ki, a g6pkocsi 
haszn61atat azonban lehetetlenn6 te- 


szik. Tapasztalat az, ha az aut6 nem 
indul, az ideges autdtolvaj nem szive- 
sen kis6rletezik, ink6bb od6bb611. 

Az egyszeru lop6sgatl6kn£l c61sze- 
rubb az elektronikus v6dd- 6s riasztd- 
berendez6sek haszn61ata. 

Mukdd6sm6djukat tekintve a riasz- 
t6berendez6sek Mrom f6 csoportba so- 
rolhatdk. Az elsd csoportba tartoznak a 
nyilasz&rok videlmin alapuld g6pko- 
csiriasztdk. Ezek az ajtdk, a motor- 6s 
poggy6szt6r nemkivdnatos nyit6sa 
(esetleg a h6ts6 sz61v6d6 kiv6tele) ese- 
t6n adnak riaszt6jelz6st. Az ilyen g6p- 
kocsiriasztdk csak korl6tozott bizton- 
s6got nyujtanak, mert a g6pkocsiban 
hagyott 6rt6kt6rgyakhoz pi. az ablak 
betor6s6vel is hozz6 lehet jutni (vagyis 
an61kul, hogy blrmelyik ny flaszardt ki- 
nyitn6nk), tov6bb6 a j6rmu elszallitha- 
t6 (pi. karos emeldvel ellatott autdmen- 
tdvel) a motor beinditdsa n61kiil is. 
Ez6rt legc61szerubbek azok a tipusok, 
melyek szelektiv mozg6s6rz6keldvel, 
tov£bb& szakad6sz61as bemenettel is 
rendelkeznek. A mozg6s6rz6keld meg- 
akad61yozza a g6pkocsin elhelyezett 
kiilsd szerelv6nyek Ieszerel6s6t, hiszen 
ezek letor6se, feszeget6se a g6pkocsi 
megmozdit6s6val j6r egyiitt. Ezek al- 
kalmasak az iivegtor6s, karossz6ria 
rong61as 6s a ker6kleszereles elleni v6- 
delemre is. 

A szakaddszalas bemenettel ell6tott 
tipusok pi. kodldmpa, magn6sr6di6, 
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taxidra, utanfutd stb. vedelmere is fel- 
haszn£lhat6k. 

A legtobb tipusnal a gyujtasrend- 
szer hat£stalamt£sa is megoldott, a g6p- 
kocsi motorja 61esitett riasztd eset6n 
nem indfthatd el. 

A riasztdk dontS tobbs6g6n61 a ri- 
aszt£si iddtartam eltelt6vel - mely £lta- 
l£ban nem tobb egy percn61 - a kiirt 
elhallgat, Igy a tulajdonos t&volmara- 
dasa eset6n a szerep6t betoltd riasztd 
nem zavarja a kdrnyezetben 16v6k nyu- 
galmlt, 6s a g6pkocsi akkumulatordt 
sem meriti le. Ennyi id6 6ppen el6g a 
jdrdkeldk figyelemfelkelt6s6re es a tol- 
vaj elriaszt£s£ra. 

A g6pkocsiriaszt6k mdsodik cso- 
portjdba tartoznak azok a riaszt6k, me- 
lyeknek alapszolg&ltat£sa a g6pkocsi 
elektromos haldzatanak figyelese y el- 
Ien6rz6se. Ezek a g6pj£rmtf hildzati 
fesziilts6g6nek kism6rt6kfl gyors meg- 
vdltozisara reag£lnak. Ezt kivalthatja 
birmely, tbbbnyire 5 W-n£l nagyobb 
teljesitm6nyfelvetelu fogyasztd bekap- 
csoldsa (pi. utaster-vilagitas, gyujt&s, 
oninditd, varosi-, tompitott-, orsz£guti 
vil£gft£s, r£di6 stb.). Az ilyen kesziilek 
mindazon nyfteszlr6kat v6di, melynek 
kinyit£sakor az utaster, illetve a helyi 
vil£git6s (motor- 6s poggy£szt6r-vil£- 
gitds) kigyullad. 

Egyes tipusok mozgdserzekeldvel 
vagy koccanas-6rzekel6vel egybeepi- 
tetten keriilnek forgalomba (pi. sR5 6s 
AS gepkocsiriasztd). A koccanas-erze- 
ke!6vel egybe6pitett AS tipusok el6- 
nye, hogy csak dinamikus mozgdsokra 
reagdlnak (pi. beletol£s). Azok sz611o- 
k6sre, mg6z£sra, lejtdn vald parkolis- 
ra, az ajt6k becsap&s£ra meg nem rea- 
g£lnak, az indokolatlan riasztisok el- 
keriil6se erdek6ben. 

Egyes tipusok a fentieken tulmen6- 
en nyfl£sz£r6k v6delmen alapu!6 £ram- 
kori megold£ssal is kiegeszitest nyer- 
nek (pi. sR5 tipus). Vannak tovibba 
olyan kereskedelmi tipusok is, melyek 
szakad6sz&las v6delemmel is el vannak 
l&tva (pi. SOS-Plus). 

A legtobb tipusnal a motor beindi- 
t£s&nak megg£tol£sa is megoldott (ill. 
megoldhatd a gyujtcis megszakit£s4val, 
illetve blokkol&sival, az indit6motor 
behuz6tekercs-£ramkor6nek megsza- 
kit£s£val stb.). 

A riasztdberendezesek harmadik 
nagy csoportj£ba tartoznak a tervedel- 
men alapuld ultrahangos riasztok, me- 
lyeknek alapszolg£ltat£sa a g6pkocsi 
utasterenek figyelese, ellen6rz6se. 
Ezek a berendez6sek a jdrmu bels6 te- 
r6nek optim&lis v6delmet nyujtanak, 


mivel minden mozgist jeleznek a kocsi 
utaster6ben. E m6don riaszt6jelz6st ad- 
nak az ajtdk jogosulatlan kinyit£s£n 
tulmenden az utast6rbe tort6n6 birmi- 
lyen erdszakos behatol£s eseten (szel- 
ved6k,oldalablakok betor6se, benyo- 
m&sa, illetve kiemel6se, elefftntfiil, 
napf6ny- vagy toldtetd felfeszit6se, il¬ 
letve betor6sekor). Igy nemcsak a g6p- 
kocsi, hanem az utast6rben 16v6 tir- 
gyak v6delmet is szolgiljik. 

Gondkent jelentkezik e berendez6- 
sek helytelen be£llft£sa 6s haszndlata 
eset6n azok hamis riasztisdnak na¬ 
gyobb gyakorisdga. A hamis riasztdsok 
megeldzese 6rdek6ben a parkol6 g6p- 
kocsi utaster6nek a 16gter6ben „nyugal- 
mat” kell biztositani. Repkedfi rovarok, 
megmozdul£sra hajlamos t£rgyak, pi. 
c6rnaszllon lengd diszek, lebeg6sre 
hajlamos papirlapok stb. indokolt, de 
m6gis hamis riasztlst vdlthatnak ki. 

A kereskedelemben kaphat6 ultra¬ 
hangos gepkocsiriaszt6k dltaldban nyf- 
16szar6k v6delm6n-, vagy fesziilts6gfi- 
gyel6sen alapuld £ramkori megoldas- 
sal is kieg6szitest nyernek. Igy biztosi- 
tott a motor- 6s poggy£szt6r kinyit6s 6s 
felfeszit6s elleni v6delme, tov^bbd a 
berendezes akkor is riaszt, ha az ultra¬ 
hangos belt6ri mozg£s6rz6kel6 valami 
okndl fogva meghibisodott. (M£sodla- 
gos v6delem) 

Egyes ultrahangos tipusok szaka- 
ddsz^las v6delemmel is eltet&st nyer¬ 
nek (pi. MULTIALARM). 

A legtobb tipusn&l a motor beindi- 
tdsdnak megg6tol6sa is megoldott (ill. 
megoldhat6 pi. a gyujt^s hat^stalanitd- 
s&val). 


A kovetkezdkben a kereskedelem¬ 
ben kaphatd n6h^ny j61 bev61t autdlo- 
p6sg6tl6t (motorinditdst g6tl6 elektro- 
nikus v6d6berendezest), valamint au- 
t66rz6 v6d6- es riasztdberendezest is- 
mertetiink. Az ilyen szolg£ltat£st nyuj- 
t6 berendez6sek amatdr mddszerekkel 
tort6n6 meg6pit6se nem konnyfi fela- 
dat, egyszerubb a k6sz, megv6s6rolt 
berendez6sek beszerel6s6t eldnyben 
r6szesiteni. Megjegyezziik, hogy a 
megfelelS szolg61tat6s kiv61aszt6s6val, 
abeszerel6ssel 6s a helyes uzemeltet6s- 
sel kapcsolatban is sz4mtalan tudniva- 
16, teendd merul fel. 

Autolopasgatldk 

1,1 . Szenzoros motorindit£sgatl6 

A gepkocsik ellopdsa ellen igen j61 
bevdlt a MAOR megnevez6sfl szenzo¬ 
ros motorindft6sg6tl6 k6sziil6k. A sz6- 
ban forgd aut66r biztosltja a tulajdo- 
nost arr61, hogy a j^rmuvet az illet6kte- 
lenek m6g a gyujtdskulcs felhaszn&l&- 
sdval sem tudjdk iizembe helyezni. Az 
autdtolvaj hiiba kapcsolja be (vagy 
z£rja rovidre) a gyujt&skapcsol6t, a 
gyujtdtranszformdtor csak akkor kap 
tdpfesziilts6get, ha a ket szenzorpontot 
(a rejtett szenzor feliiletet 6s a testpo- 
tencidlon 16v6 indit6kulcsot, illetve an- 
nak hlzat) egyszerre megerintjiik (16sd 
az L dbrdt). Ekkor a KM 14 tipusu 
jelfogd hizdba p6tl61agosan be6pltett 
„elektronika ,, gerjeszti a jelfog6teker- 
cset, mely a motor Ie^llit6s6ig - vagyis 
a gyujt£s Iev6tel6ig - ontart^sban ma- 
rad. A gyujt£s kikapcsol6sakor a jelfo- 



1. abra . A MAOR biztonsagi autdSr megnevezdsu szenzoros motorinditdsgdtlo 
bekotese a gepkocsi elektromos hdldzataba (Gy. :1) 
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2. abra. Az OPTO-FIB lopdsgatloval elldtott gyujtdelektronika bekotese a gep- 
kocsi elektromos halozataba (Gy.:2) 


go elenged, tehit automatikusan be- 
kapcsolddik a k6sziil6k, mely a felede- 
keny, s kbnyelmet szeretb gepkocsive- 
zetbk sz£m£ra igen nagy elbnyt jelent. 
Koztudott ugy anis, hogy a legjobb gep- 
kocsibrzb riasztbberendezes sem nyujt 
vbdelmet az autbtolvajokkal szemben, 
ha elfelejtjiik bekapcsolni. 

A kesziilbk el6nyek6nt emlithetb, 
hogy annak beszerel6se rendkiviil 
gyorsan es egyszeruen elv6gezhetb. 

Tov£bbi elbnye a mechanikus kap- 
csolbval ki- bekapcsolhato lop£sg£t- 
lbkkal szemben, hogy j61 elrejthetb a 
szenzorfeliilet, fgy a k6sziil6k eszrevbt- 
leniil kezelhet6. Ez kizdrja, hogy meg- 
figyeljbk az autbbr hat£stalamt£si moz- 
zanat£t. 

A szbbanforgo autbbr ajdnlott min- 
den 12 V-os akkumul&torfesziiltsbgu 
gepjdrmuhoz (b£rmely gyujtbrendszer 
esetbben haszn£lhat6). 

A gbpkocsi motorjanak a beinditasa 
a kovetkezb sorrendben tort6nik: 

- a gyujt&skapcsolbt gyujtas allas- 
ba kapcsoljuk, 

- egyik keziinkkel a rejtett szen- 
zorfeliiletet, a masikkal pedig az indi- 
tokulcs femreszet erintjiik meg. (Nem 
kell huzamosan tartani, csak megerin- 
teni.), 

- inditbzunk. 

A leallitott motor ujraindltasa csak 
a fentiekben leirt sorrend betartasaval 
tortbnhet. 

A gbpkocsiba tortenb beszereles 
soran a meglbvb gyujtasvezetbket az 
X-szel jelolt helyen meg kell szakitani 
es a rajzon l&thatb, az autobrbbl kive- 
zetett A 6s B vezeteket e szabadon lev6 
vezet6kekre kell kotni. A C jelu veze- 
t6ket a testtbl szigetelt femfeliiletre a 
kocsiszekrbnyen beliil, tetsz6s szerint 
helyezhetjiik el. Igy a muszerfal mu- 
anyag burkolata, a kormanyvedS mu- 



3. abra . A kozponti zarrendszer nyita- 
sa es reteszelese infra, vagy radio- 
ados kulcstartd sugarnyalabjaval 


anyag boritasa stb. A szenzorfeliilet te- 
hat lehet pi. a muszerfal egy csavarja is, 
ha az nines testpotenci£lon. Lehet to- 
v£bb£ k£rpitszegecs, vagy egy pbtlblag 
behelyezett esavarfej a muanyag bur- 
kolatba, ontapadbs femfblia stb. Mint 
ldthatb, a szenzor kialakitdsa 6s elhe- 
lyez6se a g6pkocsitulajdonos egy6ni 
otleteire van bizva. Annak haszn&lata 
6rdekeben igen fontos megjegyezni, 
hogy a szenzor hely6t csak a tulajdonos 
ismerheti. 

A D jelu vezet6ket a gepjarmu test- 
pontj£ra kell csatlakoztatni. 

1.2. Elektronikus gyujtas motorindh 
tasgatlassal 

Ma m£r a kocsikba utblagbebpithe- 
1 6 elektronikus gyujt&sok tobbs6g6t il- 
let6ktelenek elleni motorbeinditdsi 
funkcioval is elldtjdk. 

A legkivalbbb megoldaskent 6rde- 
mel emlitest az OPTO FIB elektroni¬ 
kus gyujtdsrendszer. Elbny6t nem csak 
a lopasg&tlb funkeib meglete, hanem 
elsbsorban a fenyvezetbs optikai szal- 
lal tort6n6 gyujt£si jel&tvitel jelenti. 

A mechanikus megszakitb hely6re 
szereltreflexibs optikai sz£l szolgdltat- 
ja a gyujt£si jel&tvitelt, a forg6 feny- 


visszaverb r6selt hengerpaiast segitse- 
gevel. Az optikai vezetb k£bel alkai- 
maz£s£val lehetSseg nyilik arra, hogy 
az osztbfejbe ne keriiljenek elektroni- 
kai alkatrdszek. Ezzel a megoldissal az 
eddig ismert 6s gy6rtott elektronikus 
gyujtisrendszerekkel szemben lenye- 
ges hibaforr&st sikervilt kikliszobolni. 
Az elektronikus gyujtas dltal biztositott 
allandb gyujtlsi szog 6s a megnoveke- 
dett gyujtasi energia kovetkezmenye- 
kent varhatb az iizemanyag-fogyasztds 
kedvez6 csokkenese. M6resek alapj£n 
a kipufog6g6z CO 6rteke mintegy 20... 
40%-kal csokken. 

A beszerelesi utmutatb tartalmazza 
a Lada, Skoda GLS, Dacia gepkocsik 
osztbfejenek 6talakit6si leirisit es az 
elektronika felszerel6si Iehet6s6geit. 

A kesziileknek a g^pkocsi elektro¬ 
mos h616zat6ba tortenS bekoteset a 2. 
abran lathatjuk. 

Az elektronika jelzes n61kiili kive- 
zet6se a lopasg6tl6 bekot6si pontja. An¬ 
nak bekot6s6hez egy barmilyen tipusu 
ketalMsu kapesolb megfelelb. A kap- 
csolbt a testpont es az elektronika do- 
boz6n 16v6 jelz6s nelklili csatlakozo 
koze kell bekotni. A kapesolb zart alla- 
potlban a gyujtasrendszer nem muko- 
dik. 
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Lemezcsavar 


Ajto dtvezetd g umi 


Lemezanya- 


Lemezcsavar 


& 


J\Elso ajto ve- 
zerlo mukod- 
tetd egyseg 
(5vezetek) 


s Hatso ajto ve- 
z^rlo mukod- 
tet6 egyseg 
(2 vezetek) 


Mukodteto vezete 
kek (5db.) 


Mukodtetd vezete- 
kek (2db.) 


4 . abra. AzAUTRONKft. altal gydrtott elektronikus vezerlesu kozponti ajtozar 

alkatelemei (Gy.:4) 


1.3.Zarkeze!es, lopasgatlas koz¬ 
ponti zarrendszerrei 

A kocsi ajtajainak bezar£s£t nem 
aj£nlatos elfelejteni, mert a rutinos 6s 
alkalmi gepkocsifosztogatdk elsd dol- 
y. ga annak felm6r6se, hogy nem maradt- 
e nyitva valamelyik ajt6. Ez sok kocsi- 
tfpusnil egyszeru r£pillant£ssal elve- 
gezhetd. Minek oda betorni, ahov£ be- 
engedik az embert? 

Ezt a gondot megis elfelejthetjiik, 
ha van a kocsinkban kozponti zarrend- 
szer. 

A g6pkocsi nyfl6sz£r6inak avatat- 
lan k6z 61tali kinyitisit 6s az indit6z6st 
is meggdtoljak a kiilonbozd megoldisu 
kozponti zdrrendszerek. Ezekn61 az 
idegen kulccsal, vagy hamis kddjelek- 
kel vald nyit£si prdbllkozas azonnal 
61esiti a riaszt6berendez6st, megszakit- 
ja a gyujtds es az inditdmotor £ramko- 
r6t (6s elz£rja az iizemanyagelldt&st). 

A kozponti z6rrendszereket napja- 
inkban mar valamennyi nyugat-eurd- 
pai, amerikai es japan autogydr alkal- 
mazza, azokat gyarilag epitik be kocsi- 
jaikba. 

A kozponti zdrszerkezetek: 

- villamos motoros, elektrom£gne- 
ses 

- elektropneumatikus 
rendszertfek lehetnek, melyek kulccsal, 
vagy (infra- vagy r£didhull6mmal mu- 
kodd) tavkapcsol6val kezelhetdk (3. 
abra). 

A villamos motoros, elektromagne- 
ses 6s elektropneumatikus kozponti- 
zlrrendszerek kiilonbozd kapcsollsi 
elvek 6s rendszerek alapjdn mukodnek. 
L6nyegiik, hogy kulccsal csak a veze- 
t6u!6s melletti ajt6 nyithatd. A z&rszer- 
kezetek reteszeit (a tobbi ajt6, a motor- 
h£ztetd, poggy6szt6r 6s az lizemanyag- 
toltd nyflds) elektromos motorral vagy 
elektropneumatikus szerkezettel mu- 
kodtetik. A fentiekben leirt vedelmi 
szolgiltat&sokon tulmenden ennel a 
rendszernel az esetleges ablaktores 
eseten sem nyithatdk a z&rak. 

A villamos motoros z6rrendszerek 
eldnyekent emlithetd, hogy azok ut6- 
lag is beszerelhetdk a legtobb szem61y- 
gepkocsi tipusba. A nyfl£sz£r6kat (aj- 
tok, motor- es poggy£szt6rtetd, vala- 
mint az iizemanyagbetoltd nyilas) rete- 
szeld z6rakat villamos motor altal haj- 
tott 6ttetel mozgatja, Peldakepp emlit- 
juk, hogy az oldalajt6k hagyomAnyos 
z6rszerkezet6nek az ugynevezett rete- 
szeld rudazat£ra erdsitik a villamos 
motor dltal hajtott 6ttetel mozgatd kar- 
j6t 


Elektronikus vez6rlesu kozponti aj- 
tdzarat hazankban az AUTRON Kft. 
gyart. 

A berendezes alkalmas a 12 V-os 
akkumulatorfesziiltsegu gepkocsik va¬ 
lamennyi ajtaj£nak egyideju elektro¬ 
mos zdr£s£ra, illetve nyitisdra. Az egy¬ 
ideju nyitist (illetve z£r£st) valamelyik 
elsd ajt6 zarjanak kulccsal vagy z&rd- 
gombbal tort6nd mukodtetese idezi 
eld. Ahatsd ajt6k a tobbi ajt6t61 fugget- 
leniil nyithatdk, illetve z£rhatdk. 

A berendez6shez kapcsolhat6k tiv- 
mukodtetd redszerek. Egyszeruen 
megoldhatd a riasztd kesziil6khez vagy 
fed61zeti komputerhez val6 illeszt6s is. 
Igen celszeru a kozponti ajtdz£rhoz az 
UNITERM Kft. Sltal gyArtott (Gy: 5) 


„TELARM-CL” megnevezesu gepko- 
csiriaszto alkalmaz£sa. Segitseg6vel a 
magunkkal hordott t£vkapcsol6val mu- 
kodtethetd a riasztd egyseg 6s vele 
egyiitt a kozponti ajtdz&r. 

Melyek az ilyen elektronikus ve- 
z6rlesu kozponti ajtozar eldnyei? A 
prospektusban leirtak szerint „On nem 
var, mert egy kulcsra j£r minden z6r”. 
„AMny ajtd, annyit egycsap6sra”. „A 
kozponti ajtdz6r autdjdnak ajtajait egy 
mozdulattal nyitja-z6rja, sdt felede- 
kenyseget is kizarja.” T6ny, hogy ke- 
nyelmetlensegek 16pnek fel, ha egy 
gepkocsiba tobben akarnak egyszerre 
beszallni, tov£bb£ akkor is, amikor an¬ 
nak elhagydsira keriil sor. Amikor nd 
is van a tarsasagban, 6s a g6pkocsive- 
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zetS ad az udvariassagra, el6szor a jobb 
mellsS ajt6t nyitja ki, azonnal benyul es 
kihuzza a hatsd ajt6 z&rgombj&t, majd 
atmegy balra, es ugyanilyen m6don 
nyitja a bal oldali ajtdkat. Term6- 
szetesen iddkozben talal egy pillanatot 
a csomagtartd kinyit&sara is a rakodni 
akardk e!6tt. Kisz£ll£skor viszont az 
ajtdk bez£r£sa jelenti a gondot. A jdlel- 
ku kultur£lt utasok tobbnyire igyekez- 
nek segiteni, ki-ki aszerint, amilyen ko- 
csihoz szokott, a vezetd pedig ideges- 
kedhet, 6s a kocsit elhagyva, gondola- 
t£ban az a bizonytalansagi 6rz6s j&r: 
vajon minden ajt6 z£rva van-e? Az is 
teny, hogy az ellenkez6 oldali h£ts6 
ajt6 mukodtetd gombjanak a vezetdu- 
16sb61 val6 z£r£sa nem eppen k6nyel- 
mes muvelet. Sok esetben az is gondot 
jelent, hogy a feledekeny gepkocsive- 
zet6 a kocsiba beszerelt aut66rz<5 riasz- 
t6berendez6st nem kapcsolja be a jar- 
mu elhagy£sakor. 

Mindezeket a gondokat elfelejthet- 
jiik, ha van a kocsiban t£vkapcsol6val 
mukodtethet6 kozponti zar, mely nem 
csak a nyfl£sz£r6k nyit£s£t es z£r£s£t, 
hanem egyuttal a riasztdberendezes au- 
tomatikus ki-bekapcsol£s£t is elvegzi. 
Amikor a t£vkapcsol6 sugdrnyalabja- 
val megc61ozzuk a kocsiba 6pitett ve- 
v6keszuleket, az osszes ajt6 egyszerre 
zar vagy nyit, teh£t sz6 sem lehet arrdl, 
hogy valamelyik is kimaradjon. A k6- 
nyelmi es vagyonbiztons&gi szolgalta- 
tasokon tulmen6en igen eldnyos az 
ilyen kozponti zirrendszer telen, az 
igen gyakori z&rbefagy&sok id6szaka- 
ban. Tov£bbi el6ny, hogy baleset ese- 
ten a gepkocsiban utazdk ment6se 
konnyebb, mivel a g6pkocsi nyitasakor 
az osszes ajt6 biztosito gombja kiold. 

Az AUTRON Kft. dltal gyartott 
elektronikus vez6rl6su kozponti ajtdzar 
alkalmas az FSO 1500, Polski Fiat 
126p, Skoda 105L, Skoda 120L, Lada 
1300S (2105), Lada Samara (2108), 
Lada 1500S (21061), Lada 1500L 
(2107), Lada Niva (2121), Zastava 
1100, GTL 55 es a nyugati m£rk3ju 
szemelyg6pkocsik tobbseg6be tort6n6 
be6pit6sre. 

A berendezes egy kozponti vezerld 
elektronikabdl es ajtdnkent egy mu- 
kodtetS egysegbSl all (4. abra). A koz- 
ponti elektronika elhelyezese a mu- 
szerfal alatt a legcelszerilbb. A mukod- 
tet6 egysegek az ajtok belsejeben ke- 
riilnek^lhelyezesre. A fesziiltseget im- 
pulzusszeruen kapjak, nyugalmi hely- 
zetben fesziiltsegmentesek. A kozponti 
vez6rl6 elektronika es a mukodtetd 
egys6gek kozotti elektromos osszekot- 



5. abra. Az elektronikus vezerlesu kozponti ajtdzdr mukodteto egysegeinek lehet- 
seges beepitesi helyei (Gy.:4) 


tet6st 5, illetve 2 vezet6kszdl teszi lehe- 
t6v6. 

A rendszer elektromos hibaja esten 
az ajtdzdrak mechanikusan mukodtet- 
het5k. A berendezes alkatreszei rendel- 
tet6sszeru haszn£lat eset6n karbantar- 
t£st nem ig6nyelnek. 

Muszaki adatok 
T&pfesziiltseg: 12V 

Az elektronika 

aramfelvetele 

kapcsolaskor: max. 100 mA 


A motorok mfiko- 
d6s kozbeni 
dramfelvetele: 

Mukod6si idS: 

Mukdd6si 

hdm6rs6klet- 

tartom£ny: 

A mukddtetS 


max. 6 A 
0,2 s 

-20 °C... +60 °C 

20 N 


egyseg 61tal 
kifejtett er6: 

A berendez6s beszereles6t szakmu- 
hellyel celszeru elv6geztetni. Ah£zila- 



6. abra. Az elektronikus vezerlisu kozponti ajtdzdr bekbtesi rajza (Gy.:4) 
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Zarrogzito rugo 



7. abra. A Lada tipusu gepkocsik hatso ajtozarrendszerenek felepitese (vazlatos 

rajz) 


gos beepiteshez a termekhez mellekelt 
„Muszaki leir&s es be6pit6si segedlet” 
ad utmutat4st. 

A kozponti elektronikat lemezcsa- 
varokkal kell a muszerfal ala rogziteni. 
Az ajtdkarpitok eltavolitasat kovetSen 
bejelolhetdk a mukodtetd egy segek fel- 
szerel6si helyei (5. abra). A perforilt 
ac611ecek 6s a lemezcsavarok, valamint 
a lemezanydk felhaszn£las£val kell el- 
v6gezni a be6pftest. Az elektromos ve- 
zet6kekbehuz£sa 6rdek6ben az ajt6kon 
furatokat kell kialakitani, melyekbe 
gumi£tvezet6ket helyeziink. Az elekt¬ 
romos vezet6kek megfelelS pozicidba 
tort6n6 elhelyez6s6t kovet6en a mu- 
kodtet6 egys6geket egyenkent be kell 
dllitani. A mukodtetS egyseg osszekotd 
rudazat£t az ajt6z£r rudazattal pSrhuza- 
mosan kell vezetni, 6s azt a v6g£116sok- 
nak megfelel6en beallitd kapocs bet6- 
tekkel rogziteni sziiks6ges. Ezt kovet6- 
en a ket rudazatot egy osszekotd rogzi- 
t6 kapoccsal fogjuk ossze, majd vala- 
mennyi ajt6n£l egyenkent pontos beil- 
litdst v6gziink. 

A mechanikus szerelest kovetSen a 
term6khez mellekelt rajz alapj&n kell 
elvdgzni az elektromos bekotest (lasd 
6. abra). Amennyiben a hatsd ajtdknal 
a mukodtetd egysegeket vizszintesen 
szereljiik be, ugy azokat ellent6tes po- 
larit&ssal kell ossze dugaszolni (16sd5fc. 
valtozatot). 

A szereles megkdnnyitese erdeke- 
ben a 7. abran a Lada gepkocsik h&tso 
ajt6z£rrendszer6nek fel6pit6s6t is meg- 
adtuk. 

Az uzembehelyez6s eldtt vegezetiil 
ellenSrizzuk, hogy a kozponti ajtdzar 
6s az ajtdk megl6v<5 berendezesei nem 
akadalyozz£k-e egym£s mfikod6s6t. 
Ezzel a berendezes iizemkesz. 

Igen fontos megjegyezni, hogy me- 
netkozben nem celszeru a kozponti aj- 
tdzarral a gepkocsi valamennyi ajtajat 
lezarni, mert igy a kocsi kiviilrdl nem 
nyithatd, es baleset eseten feleslegesen 
meghosszabbitja a ment6s idejet, ami- 
kor esetleg minden masodperc sz£mit. 

Aki vagyoni biztonsaga miatt fel- 
t6tleniil lez£rt ajtdval kiv6n kozleked- 
ni, annak sz6m6ra javasolt a gyirtd al- 
tal k6szitett, pdtldlagosan beszerelhetd 
lassulis 6rz6kel6s kapcsold-szerkeze- 
tet beepiteni a kocsiba. Ez a kapcsold- 
szerkezet a g6pkocsi barmely ir£nyb61 
val6 25 km/h-&s litkozesi sebessege 
eseten azonnal nyitasra allitja a zarmu- 
kodtetS egysegeket, tehat az osszes ajt6 
biztositd gombj£t oldja. 

Vannak olyan kocsitipusok is, ahol 
nem szervomotort, hanem elektromdg- 


neseket hasznllnak a nyfl£sz£r6k rete- 
szeinek mozgat£s£ra. Ezeknek is el6- 
nylik az utdlagos be6pithet6s6g lehet6- 
sege. A szervomotoros 6s elektromag- 
neses rendszerek hatrdnya, hogy azok 
tov&bbi fogyasztokat jelentenek az ak- 
kumul&tornak. Ennek megg&tol&sara 
egyes gy£rt6k elektropneumatikus zar- 
rendszert alkalmaznak, amelynel suri- 
tett levegd mukodteti a z6rreteszel6ket. 
A kismeretu pneumatikus szervomoto- 
rokkal igen nagy er6 fejthetS ki, 6s azok 


az elektromos mukodtetesu szerkeze- 
teknei kevesebb karbantartast igenyel- 
nek. Hamis kulccsal nemcsak hogy az 
ajt6k nem nyithatdk, hanem iizembe 
lep a riaszt6k6sziil6k, s a motor sem 
indithatd be. Az eredeti kulccsal tort6- 
n6 mukodtet6s eset6n villamos £ram 
nyitja a megfeleld elektrom^gneses 
szelepet, illetve a reteszeld pneumati- 
kat. 

Tobb nyugati aut6gy6r alkalmaz 
infrasugdrral, vagy r6di6hull6mmal 



8. abra. A VDO gyar infrasugaras, kodolt kozponti zarrendszere , amely kiege- 
szitheto elektronikus gepkocsiorzo-riasztdberendezessel. 
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a) b) 


9. dbra. A Telarm-C autdriasztd (Gy.:5) bekotise a kulonbozo gdpkocsitipusok elektromos halozatdba: a) ha a kiirt kap- 
csoldja negativ fesziiltseget ad (pi Lada 1200), b) ha a kiirt kapcsoloja pozitiv fesziiltsiget ad (pi . Lada Samara) 


mukddd kozponti zlrrendszert. A leg- 
korszerubb v£ltozatokn£l a gepkocsi 
kozponti z&rj&nak nyit£s£hoz m£r ajtd- 
z£r kulcs sem kell. A kocsin, illetve a 
kocsiban 16vd infrasugarakra, vagy r£- 
didhultemokra 6rz6keny miniatur ve- 
vdkdsziileket egyszerfien „meg kell c6- 
lozni” az infra- vagy rididadds kulcs- 
tartd sug&rnyalabjival. A kis teljesft- 
mdnyu add hatdsugara p£r mdter, ekko- 
ra t£vols£g azonban elegendd t£vnyitd 
eszkozkdnt vald alkalmaz£sra. Az 
ilyen kis kulcstartdszeru alkalmatos- 
siggal (amelybdl azdrt minden eshetd- 
sdggel szamolva egyben a kozponti z k- 
rat mukodtetd gyujt&sinditd kulcs is ki- 
pattinthatd) gombnyom£sra mtfkodtet- 
hetd a gepkocsi kozponti z£rszerkeze- 
tenek nyitd-reteszeld elektronikija. 
Teny hogy e mddon nyitogatni a g6p- 
kocsi ajtajat felettebb kenyelmes. Az 
aut6tolvajok elleni biztonsdg noveld- 
sen tulmenden igen eldnyos az ilyen 
rendszer teliddben, az oly gyakori ajtd- 
zdrbefagyasok iddszakaban. 

A legkorszerubb kozponti z£rrend- 
szereknel olyan megoldSst alkalmaz- 
nak, amely minden zar&si folyamat 
ut£n megv&ltoztatja a bitmintaj£t. 
Szemben a mechanikus rendszerekkel, 
itt a zar es a „kulcs” tobbmillids kom- 
bin&cidja lehetseges. Egyebkdnt 
ugyanez a zirrendszer alkalmas a koz- 
ponti reteszeldsen kiviil (pi. a BMW 
tipusu kocsindl) a csomagtertetdre, a 
toldtetdre, tov£bba a bet&pl&lt iilds- 6s 
tiikorpozicid lehivasara is. Az ilyen so- 
kat tudd „ajtdz&rkulcs” eset6ben a bel- 
sd vil6git6s figyelmeztet arra, ha net&n 
bez4ratlan ajtdkkal hagyndnk mag£ra 
kocsinkat. fejszaka pedig - ha netin tul 
sok hasonld kocsi koziil kellene v&lo- 


gatnunk - ugyancsak gombnyom£sra 
f6nyjelz6s v£laszol, hogy melyik kocsi 
a mi tulajdonunk. 

A 8 . dbrdn az autdmuszereirdl hires 
VDO gy£r infrasugaras, kddolt koz¬ 
ponti zirszerkezetenek v&zlatos rajzit 
tethatjuk, amely kiegdszithetd elektro- 


nikus aut6drzd-riasztdberendez6ssel 
is. E redszern61 az ajtd kinyitdsa eldtt a 
kulcsba epitett infraadoval meg kell c6- 
lozni a visszapillantd tiikdrbe dpitett 
vevdk6szul6ket, majd az add-nyomd- 
gomb benyom£s£val megfeleld kddolt 
jeleket sugirozni a vevdbe, s csak ezt 



10. abra. A „New Jet Ultrasonic” megnevezdsu ultrahangos autdriasztd bekote- 
se a hagyomdnyos gyujtissal rendelkezd gepkocsik elektromos h£ldzat£ba 
(ELSER s.n.c., Olaszorszag) 
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kovetden lehet kulccsal kinyitni a ve- 
zetdiilesnel 1 evd ajtozdrat. S tobbi nyf- 
ldszdrdk elektromos vagy pneumatikus 
szervomotorjai csak ezt kovetSen nyit- 
hatdk. Ha a kddjelek hamisak, ugy az 
elektronika hatastalamtja a gyujtdst, 
aramtalamtja az inditdmotort, es be- 
kapcsolja az utdlag beepftett egy 6b ve- 
delmi celokat szolgdld egysegeket (pi. 
riasztdkeszuleket). 

A kozponti zdrrendszer elektroni- 
kainak (az addnak 6s a vevdnek) sajat 
tdpforrasa van, ily mddon azok fugget- 
lenek a gepkocsi akkumuldtoratdl. Az 
alkalmazasra keriild eziist-oxid gomb- 
akkumulatorok tobb mint egy evig 
iizemkdpesek. 

Egyes gyartok kozponti z£rrend- 
szer-kddoldihoz az autddrzd-riasztd- 
berendezesen tulmenden nagy hatota- 
volsagu riididadd-vevdk is kapcsolha- 
t6k. A tulajdonos kozeleben (pi. a zse- 
bdben) ldvd, cigarettadoboz mdretu ra- 
dib-vevdkesziilek akdr 1 km tavolsag- 
b61 is kdpes jelzdst adni, ha illetdktelen, 
erdszakos cselekedet tortenne a kocsi- 
val. 

2. Autoorzo vedo- es riaszto- 
berendezesek 

2.1. A Telarm-C, ill. CL testhanger- 
zekelos autoriaszto 

A Telarm-C ill. CL riasztd a gdpko- 
csi rongalds&t, vagy feltoreset jelzo ke- 
sziildk, mely tavkapcsoldval kapesol- 
hatd be 6s ki. A CL tipus kozponti zarat 
vezdrld kimenetekkel is rendelkezik. 
A bekapcsolt dllapotot LED jelzi (9. 
abra). 

A kdsziildk haromszoros vedelmet 
biztosit. Eszleld rendszer6nek muko- 
d6si elve: 

- mozg&seszleles szelektfv moz- 
gaserzekeldvel, azonnali riasztassal, 

. - fesziiltsegesds-figyeles a gepko¬ 
csi elektromos hdldzatdn, azonnali ri¬ 
asztassal, 

- testeld nyitdsdrzdkeles vedelem 
a biztonsag fokoz&sa cdljabdl. 

A kdsziilek konnyen beszerelhetd, 
mivel nem kell az ajtdkapcsoldkat be- 
kotni, minimalis a vezetdkezes, s a mar 
meglevd csavarhelyek felhasznalhatok 
az elektronika felrogzitdsdhez. 

Kiilon eldnykent emlfthetd, hogy a 
kdsziilek 6rz6ketlen a lassu mozgatds- 
ra, aszdllokesre (szelektiv mozgasdr- 
z6kel6vel nyert felszereldst), drzdkeny- 
s6ge dllithatd, kis fogyasztAsa hosszu 
iddtartamu iizemeltetest tesz lehetdve, 
to v£bba vedett a forditott polarit£su be- 



11. abra. A „ New Jet Ultrasonic” megnevezesu ultrahangos autoriaszto bekote- 
se az elektronikus gyujtdssal ellatott gepkocsik elektromos halozataba 


kotds ellen. A kdsziilek jelzi az autdt 
6r6 erdszakos behatast: az iiveg betore- 
set, a ker6k Ieszerel6s6t, az avatatlan 
indit&si kiserletet, a beletolatast (koc- 
can£st), az ajtd, motort6r, csomagter 
felnyitasat. Ez a g6pkocsi riaszt6 a be- 
avatkozasra azonnali riasztassal vala- 
szol, mivel a kesziiidk kiilsd hatastala- 
nitasu, vagyis tavkapcsoldval mukod¬ 
tethetd. A kdsziilek -20 °C ... +70 °C 
homersdklettartomanyban mukodik. 
M6rete: 113 x 100 x 30 mm. 

A kulcstartdnak kialakitott kismd- 
retu tavadd gombjanak rovid megnyo- 
masaval kapcsolhatd be, ki a riasztd 
kesziilek. A tlvadd hatdtavolsaga min. 
4m- max. 8 m, a benne 16vd elem 
atlagos hasznalat mellett kb. egy 6vig 
mukoddk6pes, 6s egyszeruen cserdlhe- 
td. A bekapcsolt allapot jelzes6t egy kis 
voros fenydidda jelzi, amelyet celszeru 
a muszerfal korny6k6n jdl ldthatdan el- 
helyezni. Ez a voros f6ny egyben meg- 
eldzd vddelmet is biztosit. A bekapcso- 
las ut6n 5 masodperccel riasztdsra k6sz 
allapotba keriil a k6sziil6k. Ha ezut6n 
barmikor olyan hatas eri a gepkocsit, 
amely rezgdst kelt a kocsiszekrdnyben, 


vagy kigyullad valamely belsd vilagi- 
tas, ugy a riasztd azonnal mukodesbe 
lep. A riasztls ideje 30 s, ez alatt az idd 
alatt a k6sziil6kbe 6pitett k6t rel6vel 
szaggatottan mukodtethetd a gdpkocsi 
kiirtje (vagy kiilon kiirt, szirdna) 6s a 
fdnyszdrdk. A 30 s letelte ut£n a keszii- 
lek automatikusan ujra figyeld allapot¬ 
ba kerul. A jelfogok zardkontaktusai 10 
A-rel terhelhetok. 

Mivel a keszuldk tavkapcsoloval 
mukodtethetd es fiiggetlen relekimene- 
tekkel rendelkezik, alkalmas arra, hogy 
a hagyomanyos autodrzd funkcidn ki- 
viil mas feladatokat is ellasson. Ilyen 
lehet peldaul a taxisofdrok veszdly- 
helyzetdnek jelzdse, mert a tavkapcso- 
ldval, vagy egy rejtett kapcsoldval a 
motor mukoddse kozben is iizembe le¬ 
het helyezni a riasztdt. Igy a riasztds a 
motor iltal keltett rezgdsre, vagy ajtd- 
csapddasra, vagy dulakodds altal kel¬ 
tett rezgesre automatikusan beindul. 

A k6szii!6k k6t csavarral, forgatha- 
td t^vtartdkon keresztiil rogzithetd a 
karosszdriara. A ket csavar tdvols^ga 
40 6s 120 mm kozott bdrmekkora lehet. 
A helyes mukoddsnek egyetlen feltete- 
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12. abra. A „ New Jet Ultrasonic ” autoriaszto bekotese az iizemanyagkiJcapcso- 
loval kiegeszitett , dizel uzemu szemelygepkocsik elektromos halozataba 


le van: a kesziil6k lapj£val kocsi hossz- 
tengely6re merdlegesen, ±15°-on belli! 
kell elhelyezni, merev karosszeria 
elemre (pi.: motor-utastdrelv&lasztd le- 
mez). Ezut£n csatlakoztatjuk a megfe- 
leld kabeleket, majd a tavkapcsoldval 
bekapcsoljuk a riasztdt. Az 6rz6keny- 
s6g allitd csavart ugy forgatjuk, hogy 
k6zzel a sz61v6ddre m6rt iit6s inditsa a 
riasztast. Amennyiben a kocsit meg- 
hintaztatva beindul a riaszt&s, ugy az 
erzekenysdget kicsit vissza kell allita- 
ni. 

A kesziil6khez kiilsd 6rzekeld vagy 
kapcsold (testet add 6rintkezd) is csat- 
lakoztathatd, a burkolaton szaggatott 
vonalas abr&n jelzett rnddon (nyflas- 
z£rd vddelem). 

2.2. „New Jet Ultrasonic” autoriszto 

A hazai kereskedelemben nagy te- 
telben forgalmazott olasz gyartmanyu 
„New Jet Ultrasonic” megnevez6su 
ultrahangos-autdriasztd leleplezi az 
utastdrbe val6 behatol&st akkor is, ha az 
nem az ajtdk kinyitasdval, hanem pi. 
valamelyik ablak (oldalablak, pillan- 


gdablak, sz61v6dd), napf6nytetd beto- 
r6s6vel, illetve kiemel6s6vel tortdnik. 
A motor es poggy&szt6r jogosulatlan 
felnyit£sa 6s felfeszitdse eset6n azon- 
nali riaszt£ssal jelez. 

Az 61esre kapcsolt &llapotban a be- 
rendez6s a motor elindMsanak meg- 
gatl£sa celjabdl a gyujt&s-hatastalam- 
t£st(70. ill. aii. abra), illetve aziizem- 
anyagelzarast is lehetdv6 teszi. A riasz- 
t6 elektronikaja az azzal egybeepitett 
jelzd-riasztd egys6get mukodteti. 

A berendez6s a bekapcsolas utani 
elsd 50 s-ot semlegesiti a kocsibdl vald 
kisz£llashoz sziiks6ges idd biztosMsd- 
ra. Jogtalan behatol&s eset6n a berende- 
z6s 7 s ut£n riasztdjelz6st ad, majd 30 s 
riasztisi iddtartamot kovetden elhall- 
gat 6s ujra figyeld&llapotba all be. 

Fobb muszaki adatai 

Tapfesziiltseg: 12 V (negativ tes- 

telesu) 

Erz6kenys6g: az utast6r merete- 

inek megfelelden 
potenciom6terrel 
beallithatd 


50 s (bekapcso- 
l£stdl 61esed6sig) 

7 s (behatolastdl a 
riaszt£s megkez- 
d6s6ig) 

30 s 


50 s 

elektronik£val 
egybe6pitett jel¬ 
zd-riasztd egys6g 

A k6szlil6k beszerel6s6nek, besza- 
balyoz£sanak fdbb szempontjai az 
alabbiak: 

- a k6sziil6ket az utast6rben ill. a 
poggyaszterben kell elhelyezni. A K r 
ki-bekapcsoldt rejtetten kell felszerel- 
ni, 

- a motor- 6s poggyaszteret testeld 
nyit£s6rz6keldkkel kell ell&tni, 

- az ultrahang6rzekeldket a szere- 
16si leir£s szerint az utast6rben gondo- 
san kell rogziteni. Az 6rz6kel6 fejeket 
a hltsd sz61v6ddiiveg kozep6re ir£nyit- 
suk (l£sd £br£k), 

- a 12. 6s 13. abran a dizel uzemu 
autdk iizemanyag-elz6r£si lehetds6gei- 
nek kapcsolasi megoldasai lathatdk. Itt 
is ketdramkords kapcsold kerult fel- 
hasznalasra, mely a riasztd 61esre kap- 
csol£sakor szunteti meg az lizem- 
anyageil£t£st, 

- az ultrahang-egys6g beszab&lyo- 
zasa eldtt az ultrahang dugaszokat a 
megfeleld aljzatokba kell helyezni. Ezt 
kovetden csavaijuk le a g6pkocsi elsd 
ajtaj&nak ablakat kb. 20 cm-re. Kap- 
csoljuk be a riaszt6berendez6st 6s vdr- 
junk kb. 50 s-ig. Nyuljunk be egyik 
karunkkal az ablaknyilason keresztul 
6s mozgassuk korbe konnyed6n. Kb. 7 
s mulva meg kell szdlalnia a riaszt6nak. 
A tokeletes mukdd6srdl vald meggyd- 
zdd6s c61j^bdl e prdbdt aj^nlatos tobb- 
szor elv6gezni. Az 6rz6kenys6g szab^- 
lyozdt a minim£lis ^llisbdl a max. 
ir£nyba vald fokozatos illitdssal ajdn- 
latos a megkMnt optim^ilis 6rt6kre be- 
^llitani. 

2.3. „Jet Jolli” autoriasztd 

A hazai kereskedelemben kaphatd 
olasz gyartmanyu „Jet Jolli” autdriasz- 
td bdrmely negativ testel6su g6pkocsi- 
ba beszerelhetd {14. dbra). Itt az elek- 
tronika a hangkibocsitd egys6ggel 
egyiitt kozos hdzban helyezkedik el. 


A figyeldallapot- 
ba keriil6s idd- 
sziiks6glete: 

Riaszt&skesleltet6- 
si iddtartam: 


Riasztasi iddtar¬ 
tam: 

Ujra61ed6si idd a 
riasztast kove- 
tden: 

Kimenet: 
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Vddelmi funkcidi: 

- a gdpkocsi elektromos hildzatin 
birmely okb61 ldtrejovd hirtelen fe- 
sziiltsdgesds esetdn riaszt6jelz6st ad 
(lisd m6g a bevezetdben a 2. csoportba 
tartozd riasztdkra vonatkozdkat), 

- a motor 6s poggyiszt6r felnyiti- 
sit azonnali riasztissal jelzi, 

- mozgis6rz6keldje az esetleges 
ker6kleszerel6si vagy ablaktordsi kf- 
s6rletet 6s minden egy6b okbdl 16trejo- 
v6 kocsiszekr6ny-mozgist jelez. 

Eszleld rendszereinek mukod6si el- 
ve 

- fesziiltseges6s a gepkocsi elekt¬ 
romos hildzatin, 

- mozgis6szlel6s mechanikus 
mozgis6rz6keldvel. 

Fobb muszaki adatai 

12 V (negativ tes- 
tel6su) 


min. 5 W 


50 s (bekapcso- 
listdl 61esed6sig) 

5 s (ajtdnyitistdl a 
riasztd megszdla- 
lisig) 

30 s 

az elektronikival 
egy bedpitett 
h angj elzd- riasztd 
egys6get mukod- 
teti. 

Hasznilata, mukoddsi funkci6i: 

- Bekapcsolis: a riasztd bekapcso- 
lisa utin mintegy 50 s id6 mar ad arra, 
hogy a kocsit riasztis kiviltisa ndlkiil 
elhagyhassuk. 

- Kikapcsolis: ha az aut6ba be 
akarunk szillni, akkor 5 s idd marad 
arra, hogy a riasztdt hatistalanitsuk. 

- Riasztis: jogtalan ajtdnyitis, ko- 
csiszekrdnyelmozdftis eseten a riasztd 
30 s-ig ad riasztdjelzdst. Ezutin 30 s 
eltelte utin a k6sziil6k ujabb 6rz6kel6s- 
re k6sz illapotba ill be. A k6sziil6k 
6rz6kenys6ge olyan nagy, hogy olyan 
megmozdulira is mukod6sbe 16p, ame- 
lyek az esetleges ker6kleszerel6si vagy 
ablakbetordsi kfs6rletekn61 keletkez- 
nek. A riasztis a motor- 6s poggyiszter 
felnyitisa esetin azonnal bekovetke- 
zik. . 

A beszerelis-, beszabalyozis fdbb 
szempontjai 

1. a hangjelzd-riasztdegys6ggel 
egybeipitett elektronikus riasztd a g6p- 


Tipfesziiltsig: 

A riasztist kiviltd 
fogyasztd telje- 
sitmdnye: 

A figyeldillapot- 
ba keriilds id 6- 
sziiksdglete: 

Riasztisk6sleltet6- 
si iddtartam: 


Riasztisi iddtar¬ 
tam: 

Kimenet: 



13. dbra. A „ New Jet Ultrasonic” autdriaszto bekotese az elektromos iizem- 
anyag-szeleppel mdr gyarilag elldtott, dizel-uzemu szemilygdpkocsik elektro¬ 
mos hdlozatdba 



14. dbra. A „JetJolli” autdriasztd bekotese a hagyomanyos gyujtassal elldtott 
gepkocsik elektromos hdldzatdba (ELSER s.n.c. y Olaszorszdg) 
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Elektronikus 

gyujtas 


Elektromagneses 

uzemanyagszelep 


K r \SA 

Kek 


Gyujt6skapcsolo 


(b) +12V 1 


I Vo) K gy 


Gyujtaskapcsolo 


15. abra. A „JetJolli ” autdriasztd bekotesi rajzanak modosUdsa: a) elektronikus gyujtdssal ellatott gepkocsiknal, b) elekt 
romdgneses szelepu iizemmanyagelzdrdval utolag kiegeszitett szemelygepkocsik esetdn 


BC 547 

(BC107B, BC237B) 


BC547 

(BC107B, BC237B) 


© 


ICi 1C 2 I 

»7 ♦ 7 1 



A/to- es poggyaszter 
nyitas£rzekel6k 


IC r 4093 (4011) 

IC 2 : 4093 (K561T11) 
IC 3 4024 


12 V/0,1 A 


X 

_L J 

L 0 


16. abra. Nyttaszardk vedelmin alapulo, kis nyugalmi aramfelvetelu, 1 perc idotartalmu, szaggatott kiirtjelzest add autdri 

aszto elvi kapcsoldsi rajza 
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17. abra. Nyomtatott aramkori es alkatresz-beiiltetesi rajz a 16. abra kapcsola- 

sdhoz 


kocsi b£rmely vddett reszen felszerel- 
hetd, 

2. gondoskodni kell (amennyiben 
nines, ajtdnyitaserzekeldk beepitdsd- 
vel), hogy az ajtdk b&rmelyikenek a 
kinyitisakor az utastdrvil£gitd l£mpak 
kigyulladjanak, 

3. a motor- es poggyaszteret testeld 
nyitdsdrzdkeldkkel kell elldtni, 

4. a 15a. abrdrt l£thatdan az elekt- 
ronikus gyujt£ssal elldtott autdk esete- 
ben a motor elindMs elleni vddelmet a 
gyujt&s dramkordnek megszakit&saval 
eijiik el (K r kapcsold). Az elektromdg- 
neses szelepu iizemanyagelz£rdval 
utdlag kiegdszitett gdpkocsik eseteben 
annak mukbdtetd £ram&t ugyanesak a 
K r rejtett kapcsoldval szakitjuk meg 
(lasd 15b. dbrdt). 

5. a riasztd mozg£serzdkeldje fi- 
nombedllitdval rendelkezik. Beszabd- 
lyozdskor forgassuk el a esavart az dra- 
mutatd jdrdsdnak megfeleld iranyban 
mindaddig, amig az ellendrzd ldmpa ki 
nem gyullad. Ezutdn forgassuk azt las- 
san visszafeld, amig az ellendrzd ldmpa 
elalszik. Igy lehet kieszkozolni a legna- 
gyobb erzdkenyseget („+” irdny: erze- 
kenyebb, irdny: drzeketlenebb). 

3. CMOS integralt aramkoros 
autoriaszto 

A 16. abrdn CMOS integrdlt dram- 
korokkel feldpitett igen kis dramfelve- 
telu, 1 perc iddtartamu szaggatott kiirt- 
jelzdst ad6 autddrzd-riasztdberendezds 
elvi kapcsoldsi rajza ldthatd. A motor- 
hdztetd felnyitdsa esetdn a kapcsolds 
azonnali riasztdst vdlt ki. A negy ajtd 
kinyitdsdt az Ei... E 4 , a poggydsztdret 
pedig az 6 P erintkezdvel drzekeljiik. A 
megdpitett kdsziildk haszndlata a kb- 
vetkezdkeppen tortdnik. A gdpkocsi el- 
hagydsa eldtt egy rejtetten szerelt kap- 
csold segitsdgdvel (Kr) „dlesiteni” kell 
a kdsziileket. A riasztdkdsziilek aktiv 
dllapotdnak kijelzdsdre jelzdldmpa 
szolgdl. Ez a ldmpa kb. 1 perc iddtar- 
tamra gyullad ki. Amikor kialszik, meg 
mindig 6 mdsodperenyi idd £11 rendel- 
kezdsre a gdpkocsi elhagyasdra. Ezalatt 
az idd alatt az ajtd kinyitdsdnak hatdsd- 
ra meg mindig nem lep fel riasztds. 
Ezutdn a kdsziildk „figyeld” dllapotba 
keriil, ds az ajtd jogtalan kinyitdsa utdn 
hat mdsodperc elteltet kovetden riasz- 
tdjelet ad ki. A szaggatott riasztdjelzds 
kb. egy percig tart, azt kovetden meg- 
szunik. Tovdbbi behatoldsi kiserletek 
ujabb riasztdsokat vdltanak ki. A jogos 
tulajdonos azonban a beszdllds utdn 
azonnal kikapcsolja a rejtett kapcsoldt, 


s igy riasztdsra nem keriil sor. A riasz- 
tdkesziilek mukoddse a kbvetkezd: A 
K r rejtett kapcsold bekapcsoldsakor a 
kesziilek a Di didddn dt tdpfesziiltseget 
kap ds az Ei... E 4 ajtdkontaktusok (tes- 
teld nyomdgomb-ajtderintkezdk) dlla- 
potdtdl fiiggetleniil az ICia 13-as kive- 
zetdsdn magas szint jelenik meg. Az 
ICia es ICib kapukbdl kiepitett RS td- 
rold reset bemenetdre a C 4 kondenzdtor 
toltdddse miatt kezdetben alacsony 
szint keriil. Ennek kovetkeztdben a Q 
kimeneten ugyanesak alacsony szint 
van jelen. Ez tiltja az ICic ds ICia ka- 
pukkal feldpitett multivibrator mtfko- 
desdt. Ennek a multivibrdtomak a ki- 
meneten (ICid 4-es kivezetese) ugyan¬ 
esak alacsony szint van. Az ICib kapu 


Q kimenet magas szintje az IC3 hdtfo- 
kozatu bin&ris szdml^ld 2-es kivezete- 
sdn is megjelenik. Ez tiltja a sz£ml&ld 
mukodesdt. Az IC2b 3-as kivezetdsen 
magas szint van jelen ds igy a D2 did- 
dkn keresztiil az kinyitja a T 2 tranzisz- 
tort, melynek emitter^rama tdplilja az 
Lai jelzdldmp^t. Ugyanez a magas 
szint a Ti tranzisztort is vezetdvd teszi, 
ds igy az ICia kapu 11-es kimenete 
tartdsan magas szinten marad, s igy az 
ajtd kinyMsa a kapcsol&s mukodeset 
nem befoly^solja. Az IC3 integrdlt 
aramkor kimenetei (6-os, 9-es, 12-es ds 
3-as kivezetds) alacsony szinten van- 
nak, ds ennek kovetkeztdben az IC2a 
kapu ket bemenetdre is alacsony szint 
hat. Az IC2a kimeneten megjelend ma- 
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gas szint lehetdve teszi a C 4 kondenz&- 
tomak az R 5 ellen£Mson keresztiil va!6 
feltoltddeset. Korulbeliil 1 perc eltelte 
ut£n a C 4 kondenz£tor annyira feltoltd- 
dik, hogy a kapcsain megjelend fesziilt- 
seg m£rmagas szintnek felel meg. En- 
nek kovetkezt6ben az IC2b kapu kime- 
neten alacsony szint jelenik meg, ami 
egyr6szt az Lai izz616mpa elsot6ted6- 
s6t, m£sr6szt pedig az R 7 ellen&llison 
it a C 5 kondenzdtor feltolt6d6s6t okoz- 
za. Mintegy 6 mdsodperc mulva a C 5 
feltoltdd6se kovetkezt6ben a Ti tran- 
zisztor lez£r 6s ezzel felszabadftja az 
ICia 13-as (RS set) bemenet6t. Ezzel 
megtort6nik a riaszt6k6sziil6k 61esit6- 
se. 

Az ajt6 kinyit£sakor keletkezd ne- 
gativ impulzus most m£r a C 3 konden- 
z&toron it 6rkezve set dllapotba billenti 
az RS flip-flopot, 6s ezzel megszunik a 
tilth felt6tel a multivibr£toron, vala- 
mint a sz£ml£16n. Az astabil multivib¬ 
rator &ltal eld&llitott negyedik impulzus 
ut&n magas szint jelenik meg az IC 3 
6-os es 9-es kivezet6s6n. Az IC2d 6s 
IC2c kapukon ez a magas szint a multi¬ 
vibrator impulzusainak magas szintjh- 
vel egybeesve a T 3 tmzisztoron it az A 
jelfog<5 meghuz£s£t vdltja ki. Ez f61m£- 
sodperces iddkoz6nk6nt 12-szer tort6- 
nik meg, majd kis sziinetek ut£n m6g 
h£romszor megism6tlddik. A jelfog6 
munkaerintkez<5j6re kotott kiirt ugyan- 
csak ilyen iitemben szhlal meg es 
ugyanilyen iitemben villog az Lai jel- 
zhlimpa is. 

A 64. impulzus ut£n az IC2a kapu 
mindket bemenethre magas szint keriil, 
igy a C 4 kondenz£tor az R6 ellen&116son 
it kisiil 6s az RS flip-flop alap&llapotba 
billen vissza. A riaszth hang- es feny- 


jelzes ekkor megszunik, 6s ujabb 6 mi- 
sodperc eltelte utdn a k6sziilek az ujabb 
behatol&si kiserlet fogadlslra kesz i\- 
lapotba keriil. A kesziilek nyomtatott 
dramkori lapj£nak a rajza 6s az alkatre- 
szek beiiltet6se a 17. abran llthath. A 
k6sziil6k meg6pitese kiildnosebb ne- 
h6zs6get mix a kis gyakorlattal rendel- 
kezdknek sem okozhat. 

A CMOS IC-k haszndlata g6pko- 
csiba szerelt kapcsoldsok eset6n igen 
eldnyos, mert ezekkel kis nyugalmi 
£ramfelv6tel es nagy zajt£vols£g 6rhetd 
el. KapcsoMsunk ossznyugalmi £ram- 
felv6tele mintegy 0,5 mA koriil van, 
ami kisebb az akkumul£tor onkisiil6si 
6ram4n61. 

Aki szereti a k6nyelmet, annak 
ajdnlhath a gyujtds-indit6kapcsol6ra 
val6 csatlakoz£s megvalhsitdsa (a 16. 
£br&n szaggatott vonallal jelolt beko- 
t6s). Ennek haszn&lata eset6n a riaszth- 
k6szulek hat£stalamt£sa a gyujt&s rii- 
ad&saval megtort6nik, 6s igy nem kell 
a rejtett kapcsolh keresg616sevel ve- 
szddni. Tov£bb fokozhath a riaszt6k6- 
sziilek lltal nyujtott biztonsdg a 16. 
ibxin 1 ev6 szaggatott vonallal bekeri- 
tett alkatreszek beepitesevel. Felmeriil- 
het ugyanis az a gondolat, hogy az ille- 
tektelen behatolh a riaszt6berendez6- 
sek teren j£ratoss£ggal rendelkezik, 6s 
tudja, hogy a g6pkocsiba valh jogos 
besz£llas Iehet6v6 tetele 6rdekeben a 
legtobb g6pkocsi-riaszt6k6sziil6kben a 
behatol£s 6s a riaszt&s megjelen6se ko- 
zott bizonyos k6sleltet6st szoktak al- 
kalmazni, 6s azt is tudja, hogy a riasz- 
thjelet a g6pkocsi kiirtje sugirozza. A 
6 m&sodperces idd talin egy vigyes be- 
hatolhnak elegendd ahhoz, hogy a mo- 
torh£ztetdt kinyissa, 6s m6g a riasztls 


(Folytatas a 28. oldalrol) Jutasi: „A radiotelefon napjainkbart ” befejezo resze 


bevezet6s6nek. A „r£di6s” hozz^f^r^s ^r^nak fi- 
gyelembev^tele sok esetben vonzd megold^s le- 
het olyan t6rs£gekben, ahol a kereslet nagy, 
ugyanakkor a vezet6kes hozziif^r^s nagyobb be- 
ruhdz^st 6s hosszabb bevezet6si id(5t ig6nyel. A 
gazdas^gosan megval6si'that6 r£di6s hozz6f6r6s 
elkiilonult 6s cimzett csomdpontokon, vagy 
olyan hozz6f6r6si pontokon keresztiil vdrhatd, 
amelyek vegyftik a r£di6s 6s a vezet6kes hozz6- 
f6r6st. 

A szem61y i t^vkozl6s v^rhath alkal- 
mazdsi teriiletei: 

- lakhhelyi alkalmaz&s, ami rddihs 
hoz^df6r6st jelent pocket telefonon 6s 
egy lak£sban 16v6 „h izi” (szem61yi) 
bdzis £llom£son keresztiil, vagy egy, a 
korny6ken lev6 jjkozcelu” szemely i hi - 
zis&llomison kersztiil, 

- nyilvanos helyen 16v6 alkalma- 
zis, ami ridihs hozz6f6r6st jelent egy 


^ozcelu” szem61yi b^zis611omlson 
keresztiil az utc^n, vagy orsz&guton, 
pocket telefonnal, vagy kozvetleniil 
egy „kozcelu” szem61yi b^zis^llomas 
nyilv&nos telefonj^rhl, 

- hivatalokban levd alkalmaz£s, 
ami radihs hozzaf6rest jelent az alkal- 
mazottak pocket telefonjain, a „hivata- 
li” szem61yi b^zisallomdson it, 

- a jarmuvekrhl tort6n6 alkalmazas, 
ami r&di6s hozzdf6r6st jelent a jdrmube 
telepitett mozgh 611om^son 6s a „koz- 
c61u mozgd” szem61yi blzis^llom^son 
keresztiil. 

A PT rendszerekben az atvitt infor- 
mici6 f6 fajt£i: hang, kis sebess6gu 
adat, tov£bb£ rovid uzenetkent szove- 
ges £tvitel. 


bekbvetkezte eldtt a kiirt vezetek6t 
megszakitsa. 

Amikor a motorh^ztetSt kinyitjak, 
az uthlag beepitett 6 m mikrokapcsolh 
morzeerintkezhje ^tkapcsol, es a kiirt 
abban a pillanatban megszhlal. Nyu¬ 
galmi £llapotban (lezlrt motorh^z ese- 
t6n) a C 7 kondenzitor az R 14 ellenillA- 
son 6t feltolthdik. A tetd felnyitdsakor 
az E m mikrokapcsolh itkapcsol 6s a T 4 
tranzisztor kinyit. A Dg 6s D 9 dihda 
uijin ekkor azonnal bekapcsol6dik a 
riasztis es az mindaddig tart, mfg a C 7 
az Ri6-on keresztiil ki nem siil. Ehhez 
kb. 20 s sziiks6ges. Ezen idd eltelte ut6n 
a riaszt6k6sziil6k ism6t figyeld dllapo- 
tot vesz fel. 

A meg6pitett kesziil6ket c61szeru a 
g6pkocsiban rejtve felszerelni. Ugyan- 
csak rejtett szerelest kiv£n meg a K r 
kapcsolh. 

A kiirtot mukodtetd jelfog6 a g6p- 
kocsiban haszn61t (pi. KM 14) tipusu 
lehet. Az Lai jelzdlimpa helyett egy 12 
V/0,1 A-es autorel6t is haszndlhatunk, 
6s ezzel p61d£ul a gepkocsi belsd vila- 
git£s£t kapcsolhatjuk, ami sotetben, a 
behatolo vlratlan megvil^git^sdval 
m6g csak fokozza a riaszt&s pillanat6- 
ban keltett meglepet6st. 

Gy6rt6k: 

(Gy.: 1) MAOR Magyar Osztrik Epitdipari 6s 
Szolg61tat6 Kft., 1146 Bp., Hung6ria krt. 198. Tel.: 
142-6494 

(Gy.: 2) Egri AFESZ, 3300 Eger, Kn6zich K. u. 
2., Bp. XXI., Damjanich u. 36. T.: 127—9970 

(Gy.: 3) Glob-Alarm XIII. Csanidi u. 14. T.: 
120-8181 

(Gy.: 4) AUTRON Kft.: IX. Sobieski JSnos u. 
11. T.: 112-2284. Telephely: Bp., XVIII. Zrfnyi u. 
21/b. T.: 183-8725, is XVI. M4ria u. 5. 

(Gy.: 5) UNITERM Kft., 1107 M4zsa u. 14/b. 
T.: 157-2257. Referenciamiihely: F6v£rosi Garizsi- 
pari Villalat, Bp., VII. Mad6ch t6r, T.: 142-6703 
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Bevalt kapcsolasok 

Ferenczi Odon okl. villamosmdrnok 



1. abra. Az impulzusmodulalt infravoros sugarsorompoval mukodo behatolas- 
jelzo „fenyadoegysegenek” elvi kapcsolasi rajza 


Infravoros sugarsorompoval 
mukodd behatoldsjelzo 

Az impulzusmodulalt infravoros 
sug&rsorompdval mukodd „sug&rmeg- 
szakMsos” riasztddramkor igen sokol- 
dalu felhaszndldsra alkalmas. Az elren- 
dezds alkalmazhatd pi. betords ellen 
vddd fdnysorompds vdszjelzdkdnt. 
Vddhetdk vele bejdrati ajtdk, gardzsaj- 
tdk, ablakok stb. 

A kdsziildk „fdnyaddegysdge” sta- 
bil ismdtldddsi frekvencidju fdnyim- 
pulzusokat bocsdt ki. A „fdny vevdegy- 
sdg” nagy drzdkenysegu szelektiv ve- 
vddramkorrel dpiilt meg. A kb. 5 m-es 
hatdtdvolsdg egyszeru optika segitsd- 
gdvel jelentdsen megnovelhetd (10 ... 
12 m). 

Ha a vddeni kivdnt bejdrat, ablak 
vagy egydb korzet el6tt keresztben fut- 
tatunk egy Mthatatlan sugdrnyal£bot, 
melynek megszakitdsa vagy a fdny add- 
egysdg moduldlt fenydnek megszundse 
azonnal riaszt£st vdlt ki. A behatolo 
illetdktelen szemdly tehat andlkiil sza- 
kitja meg a ldthatatlan fdnysugar utjdt, 
hogy tudna r61a. 

A rendszer kialakitdsdnal a zavard 
tdnyezdk kikiiszoboldse cdljabdl mo- 
duldlt fenyfordst es hangolt szelektiv 
szurdt alkalmaztunk. A kornyezeti 
megvildgitas megvaltozAsa lgy a rend¬ 
szer mukoddsdt nem zavarhatja meg, az 
mdsfdle fdnyforrdssal szemben drzd- 


ketlen, hatastalamtdsa infravoros jel- 
forrdssal nem lehetsdges. A fdnyvevd- 
egysdg csak a moduldcids frekvencidra 
reagdl. 

A fdnyadd egysdg elvi kapcsoldsi 
rajza az L dbran ldthatd. Mukoddse a 
kovetkezd: Az ICia kapu kris- 
t&lyoszcillator kapcsolisban 4,194 
MHz frekvenci&ju jelet dllit eld. Az 
ICib kapu levdlasztd fokozatkdnt mu- 
kodik. Az IC 2 4518 tipusu IC-ben ket 
tfzes osztd talalhatd. Ezek a jel frekven- 


cidjat 41,94 kHz-re osztjak le. Az IC2 
14-es kivezetesdn lgy 4,6 ps iddtarta- 
mu pozitiv impulzusok jelennek meg. 
Ezeket az ICic kapu segitsdgdvel, 
melynek mdsik bemenete IC2 11-es ki- 
vezetdsdre (Qob kimenet) csatlakozik 
2,4 ps iddtartalmuakra rovidltjuk. Az 
ICia kapu az impulzusokat invertdlja es 
kimeneti jele az R 2 ellen£ll£son, vala- 
mint a C3 kondenz&toron dt hajtja meg 
a Ti tranzisztort. A Darlington kapcso- 
lasban mukodd T2 ds T3 tranzisztor az 
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3. abra . Nyomtatott dramkori- is alkatresz-beiiltetesi rajz a 1. abrdn lathatd 

kapcsolashoz . 


infravoros f6nyt kisuglrzd diddlk 
meghajt4s4ra szolglld lllandd 4ramu 
4ramforr4st kdpez. A diddlkon Itfolyd 
csucs6rt6ket az R v ellen4114s hatlrozza 
meg. A megadott 6rt6k hasznllata ese- 
t6n a csucslram 450 mA. A C 4 elektro- 
lit kondenzltor a tlpfesziiltsdggel p4r- 
huzamosan az Iramcstiesok idejdn be- 
16pd puffer 4ramforr4s szerepdt tolti be. 

Az infravoros f6nyt suglrzd diddlk 
tipusa lehet LD271 H (25°-os kisugar- 
zlsi szoggel), LD273 (25°-os kisuglr- 
z4si szoggel mukodd kett6sdi6da), 
vagy CQY77 (6° kisuglrzlsi szoggel). 
Ezek a Siemens gylrtmlnyu diddlk ki- 
birjlk a 450 mA-es csucslramot. 

A 25°-os kisug4rz4si szoggel mu- 
kodd diddlkhoz reflektor alkalmazha- 
td, mely ezt a szoget mintegy a feldre 
csokkenti 6s az effektiv sug4rz4si telje- 
sitmdnyt kdriilbeliil az dtszorosdre no- 
veli. 

Af6nyadd egys6g 41tal kisuglrzott, 
stabil ism6tldd6si frekvencilju impul- 
zusok f6nyvevdj6nek elvi kapcsolasi 
rajzlt a 2. dbran llthatjuk. Az impul- 
zusmodulllt infravoros f6ny a BP104 
(BPW34) tipusu foto-PIN-didddra 
esik. A fotodidda munkaellen4114s4t az 
L 1 C 1 plrhuzamos rezgdkor alkotja. A 
vele plrhuzamosan kapcsolt Ri ellen- 
4111s kis m6rt6kben csillapxtja a rezgd- 
kort. Az impulzusok ismetldddsi frek- 
venci4j4ra hangolt rezgdkor 41tal kiv4- 
lasztott impulzusjelek a Ti tranzisztor- 
ral kialakitott emitterkovetd bemenetd- 
re jutnak, mely a nagyohmos rezgdkor- 
nek a TDA4050 tipusu ICi integrllt 


Iramkor kisohmos (1,8 kQ) bemenetd- 
hez vald illesztdsdt vdgzi. 

Az ICi-ben hlrom, kaszkldba kap¬ 
csolt erdsitd talllhatd. Ezek koziil az 
elsd szabllyozlssal mukodik. A har- 
madik erdsitd kettds T taggal mtfkodd, 
szelektiv szffrdt kdpez. Az ICi 41tal bel- 
sdleg eldlllitott szabllyzdfesziiltsdg a 
2-es kivezetdsen 411 rendelkezdsre. A 
C 3 kondenzltor szab41yoz4si iddlllan- 
dd meghat4roz4s4ra szolgll. A kime- 
neti fokozatot az integrllt Iramkorben 
egy Schmitt-trigger kapcsolls kdpezi. 
A felerdsitett, szurt 6s hatlrolt jel az 


ICi 3-as kivezet6s6n 411 rendelkezdsre. 
(Terhelds ndlkiil 11 V pp fesziiltsdggel.) 

Az R6 6s R 7 ellen4114sbdl 411d fe- 
sziiltsdgosztd az ICi kimeneti jeldt 250 
mV-ra osztja le. Ez a jel a C 9 csatold- 
kondenzltor utjln az IC 2 (NE567)jelu 
dekdder PLL IC-re keriil. Az integrllt 
Iramkor ebben a kapcsollsban lllandd 
szdlessdgu vivdfrekvencia kidrtdkeld- 
k6nt mukodik. C 10 = 2,2 pF esetdn 
s4vsz61ess6ge koriilbelul az fo 1%-lnak 
felel meg. 

A z4rt flzisti hurok frekvenciameg- 
hatlrozd eleme Rs, Pi 6s C 11 . A z4rt 
flzisu hurok iiresjlrlsi frekvencilja az 
fo - 1,1/R‘C kifejezds alapjln hatlroz- 
hatd meg. 

Az integrllt Iramkdr gy4rt4si szd- 
r4s4bdl adddd kiilonbsdgek a Pi poten- 
ciomdterrel egyenlithetdk ki. 

Amennyiben az IC bemenetdre a 
z4rt flzisu hurok frekvenciljlnak meg- 
feleld frekvencilju jel drkezik, ugy bi- 
zonyos id6 eltelte utln, melyet C 12 
kondenzltor hatlroz meg, megtortdnik 
a kimeneti fokozat kivezdrldse. (C 12 
kondenzltor minimllis 6rt6ke 2Cio le¬ 
het.) 

A kimeneti jelet egy npn tranzisztor 
szolglltatja. Ennek nyitott kollektora 
(IC 2 8-as kivezetdse) maximllisan 100 
mA-es 4ram felvdteldre alkalmas. 

A „fdnyvevdegys6g” 11 ... 16 V 
kozotti tlpfesziiltsdggel mukodik. En¬ 
nek szurdsdt a C14 kondenzltor vdgzi, 
mig a fotodidda 6s az emitterkovetd 
t4pfesziilts6g6nek tovlbbi szfirdsdre az 
R 3 ellenlllls 6s a C4 kondenzltor szol- 
g41. 
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Tekintettel arra, hogy a gydrt6 c6g 
IC 2 -re n6zve maximdlisan 2%/V frek- 
venciavdltozdst ad meg, ennek az in- 
tegrdlt dramkdmek tdpfesziilts6g6t az 
IC 3 fesziilts6gszabdlyozd IC-vel 8 V-ra 
stabilizdljuk. 

Az ad6bdl 6s vevdbdl dlld teljes 
rendszer csak a vevd PLL frekvencidja 
szempontjdbdl kivdn meg behangoldst. 
Ezt ugy v6gezziik el, hogy IC 2 beme- 
net6t rovidre zdijuk 6s az IC 2 5-os ki- 
vezet6s6n fell6pd frekvencidt 41,94 
kHz-re allitjuk be a Pi potenciom6ter 
segfts6g6vel. Amennyiben frekvencia- 
szdmldld nem dll rendelkez6sre, ugy a 
beallitdst ugy kell v6gezni, hogy a su¬ 
gar utjdnak megszakitdsa, majd annak 
ujbdl szabaddd t6tele utdn zdrt fazisu 
hurok biztonsdgosan bereteszelddj6k. 

A f6nyad6 6s a vevd nyomtatott 
dramkdri rajza 6s az alkatr6szek beiil- 
tet6si m6dja a 3. 6s a 4 . dbrdn ldthatd. 

A meg6pit6s sordn a CMOS IC-ket 
feltetleniil foglalatban kell elhelyezni. 
Az ad6 nydklapjdn hdrom infravdrds 
di6da szdmdra alakitottunk ki bekot6si 
lehetds6get. 

A vev6 szerelt nyomtatott dramkd- 
r6t dmyekold f6mdobozban kell elhe¬ 
lyezni. A dobozt a k6sziil6k foldel6s6- 
vel kell dsszekotni. A didda r6sz6re egy 
megfelel8 furat segits6g6vel kell a kiil- 
sd t6rbe „kildtdst” biztositani. Az Li 
tekercs Al= 1600-as 16gr6s n61killi fa- 
z6kvasmagra k6sziil. A tekercstestre 
0,1 mm dtmdrdjfi lakkozott rdzhuzalbdl 
250 menetet kell feltekercselni, ami kb. 
100 mH induktivitdsnak felel meg. 

A rendszer 6rz6kenys6ge egyszeru 
optika alkalmazdsdval megnovelhetd. 

A BPW34 tipusu fotodidda szm- 
szurd n61kuli kivitel. A k6sziil6k elvben 
ezzel is mukodtethetd. Amennyiben 
azonban m6gis szinszurd haszndlata 


vdln6k sziiks6gess6, dgy a gydri infra¬ 
voros szurdk helyett j61 megfelel egy 
darabka, exponalds n61kiili eldhivott 
diafilm is. 

Egyszeru antennaforgatd vezer- 
16 berendezes 

Az antennaforgatd sok amatdr 
vdgydlma, ami napjainkban mdr vi- 
szonylag egyszeruen megvaldsithatd. 
Azoknak ajdnlhatd az itt kozolt megol- 
dds, akik az antenna forgatdsdt nem 
keresg616sre, hanem adott irdnyu, meg- 
hatdrozott adddllomdsok v6tel6re sze- 
retn6k felhaszndlni. Az5. dbrdn ldthatd 
egyszeru kapcsolds hdrom antenna- 
irdny vdlasztds szerinti, automatikus 
bedllitdsdra alkalmas. Amennyiben 
tobb irdny szliks6ges, ugy a kapcsolds 
egyszeruen tovdbb bdvithetd. 

A rddidvevd k6sziil6k kozeldben el- 
helyezett K 2 -es irdnyvdlasztd kapcso- 
16t az La jelzdldmpdt hdrom irdny le- 
hets6ges vdlasztdsa eset6n osszesen ot 
vezet6k koti ossze az antennaforgatd 
egys6ggel. 

A rendszer mfikdddse a 6. dbra 
alapjdn konnyen megdrthetd. Ha az Uh 
jelu bemeneti kapcsokra az antennafor¬ 
gatd motor mukodtetesdhez sziiks6ges 
vdltakozd fesziilts6get rdadjuk, akkor 
az antenna kiinduldsi helyzet6tdl, a Ki 
v6gdlldskapcsold helyzet6tdl 6s a K 2 
irdnyvdlasztd kapcsold helyzet6tdl fiig- 
gden alakulnak az „esem6nyek”. P61- 
daul, ha az antenna az 1. irdnyba dllt 6s 
most a 2. irdnyba kfvdnjuk elforgatni 
(K 2 irdnyvdlasztd kapcsold 2-es dllasba 
kapcsolva), eldzdleg pedig az antenna 
az dramutatd jdrdsaval megegyezd 
iranyban forgott (a Ki vdgdlldskapcso- 
ld jobbra forgatdsi iranyban van), akkor 
a rendszer az antenndt az 1. dllasbdl 


eldszor jobbra, vegallasig forgatja, 
majd a Ki vdgdlldskapcsold megfordit- 
ja a motor forgatdsi iranydt 6s megkez- 
dddik az antenndnak az dramutatd jdrd- 
sdval szembeni irdnyban vald forgata- 
sa. Ekkor ujra eldrjiik az 1. iranyt (a 
kapcsoldstift mukodteti a K m i megsza- 
kitd mikrokapcsoldt), de mivel a K 2 
irdnyvdlasztd kapcsold 2. dlldsban van, 
ilyenkor semmi sem tort6nik, az anten¬ 
na az 1. irdny on dthaladva tovdbb forog 
a 2. irdny fel6. 

A 2. irdny el6r6sekor az antennafor¬ 
gatd meghajtd nagykerek6re szerelt 
kapcsoldcsap mukodteti (megszakitja) 
a Km2 mikrokapcsoldt 6s ezzel a motor 
aramkore megszakad, az antenna meg- 
all, az La jelz51£mpa kialszik. 

A kezeldegysdget a forgatdegys6g- 
gel e megold£sban oteres k^bellel kell 
dsszekotni. A sziiks6ges k^belerek szi- 
ma n6gyre csokkenthetS az La ldmpa 
vezet6k6nek elhagydsaval 6s a motor 
Altai felvett dram erdss6g6nek megfele- 
16 dramu jelzdlampdnak a 4. vezet6kbe 
sorosan tort6n6 beiktatdsdval. A kis fe- 
sziilts6gu jelzdldmpa ebben a megol- 
ddsban egyben a biztositd szerep6t is 
elldthatja, melyre a Ki v6galldskapcso- 
ld esetleges meghibdsoddsa esetdn 
sziiksdg van. 

A motor tdpfesziiltsdg elldtdsdra 
szolgdld Uh hdldzati fesziiltsdg 6s a C 
kondenzdtor 6rt6k6nek megvdlasztdsa 
a motor tipusdt61 fixgg. Antennaforga- 
tdsi c61ra legc61szerubb vdltakozddra- 
mu szinkronmotor alkalmazdsa. Kol- 
lektoros motorokndl ugyanis a muko- 
d6s sordn keletkezd szikrazds igen erds 
zavarokat okozhat a rddidv6telben. 

A kezeldegys6get 6s a forgat6egy- 
s6get osszekotd kdbel ereinek kereszt- 
metszet6t a motor dramdtol es a kdbel 
hosszdtdl fiiggden kell megvdlasztani. 



6. dbra . Az antennaforgatd berende¬ 
zes vegdUaskapcsoldjanak es az adott 
irdnyonkenti megszakitd mikrokap- 
csoldknak az elhelyezise 
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flfk. VII., MlLu-ith Kilrf^n |$r 1. 



n*izci!lo5zkop 
20 MMz-Ki, 2 csatomaSp 
1 mV/div. sripk^ny^Ci 
49 7S0R+AFA 


VEVCSZOLCiALAT 

markaszeiHi 


(Kizriiloszkop 
100 MHz-es, 3 Lsatornis. 
1 mV/div. ftrzefcen [/s^yi 
143 S70 Fr + AFA 






HAM£C 

^MODULAR SYSTEM 6000 " 
elemeibcil gazrtasfyjnsan, a? 
ig£nyekraek megfeldG rlenibili 
m^r^rorony AllilKttto lhfUK 

tartoz^kok: 
HZ- 20 -t^t HZ-%-i S 
a m£r£sekhuz sziiks%ei 
rML'njz^inorok as csatlakozuk 
szelss valaszte-ka 



STANDARD 

TIPUSOK 

RAK^jy^QL 


AA 


mecrfndflEs 


TELEX: 223-209 
TELEFAX- 113-3420 
TELFGN: 13B-4493 

24 honap fjarancia 


SZERVIZKEK 



P* 


* ' i- O 


t 


GSZdloizkrip 

20 .MHz-es tirolis, 

2 Ciillum&iv 1 mV/div. 
crzs.'kenyse^j. 
valaaztbati kiepflev 
ibm interface. 


gr^fikiiS printer 
110 400 |-t + AFA 


A HAMEC 

^MODULAR SYSTEM flltxf 
aiemei profeisziftnilis iftfnyekel 
kielegit*. szamfttjgtpo vnzerieti 
es ailj[Lnj|vdiiii lehetdseggel 
neridtHkezd miiiZHTek 



























































POSTABANK-JEGY 


UT A BIZTOS JOVO FELE 


Ha engem kerdeznek... 

En azirt va(asz.ta1iam a Pert UbMlt-Jag yet, m&rl Igy mast 

mfir 1 htnapra 
bafeklethelarn a pfazamsT. 

A PMlibanK 1 binap eiteUivpl a ma adhaii lagmagasabb, 
ivl 2&* hamatet flioti ntkam- 

Tudnm, hogy nagy atony, hogy i prill* 15-1(1 Mt ai A| irtfittpaplrt az Ordifl 3200 ponliin is a Po&tabanK 

fidkjibart mogvfisirOlhatom. 

Vilaazlbatok. hogy 10 0Q0 t 50 QOQ yigy 1i0 000 Ft-OS elmlnlat vo&zak. Ramilam, ffllrwlagyllffll kiptibilom majd. 

Mindenl mlrlagslv*, lit Ntzanfi F |ul dintfittam. 


A BANK, AMELY IGAZAN KOZEL ALL ONHOZ 











